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Schnittstellenkoordination bei Flachenheizungs- und Flachenkihlungssystemen
in bestehenden Gebauden

1 Einfihrung
1.1 Vorwort

Die Flachenheizung und Flachenkiihlung hat sehr stark an Marktbedeutung gewonnen. Wenn sich friher der
Einsatzbereich vornehmlich auf den Neubau beschrankte, wird heute zunehmend der Bestand auch mit Fl&-
chenheizung und zum Teil auch Flachenkiihlung ausgestattet. Die Anwendungen beschranken sich nicht mehr
nur auf den Wohnungsbau, sondern auch auf Nichtwohngebaude, wie Biros, Schulen, Kindergarten, Museen,
Ladengeschéaften, Sporthallen, Industriehallen und Kirchen werden die Systeme der raumflachenintegrierten
Heizung und Kuhlung aufgrund ihrer Vorteile in verstarktem Mal3e eingesetzt.

Zukunftsorientiert und umweltfreundlich durch die Nutzung regenerativer Energien
1 Hohe Behaglichkeit aufgrund optimaler Oberflachentemperaturen

I Gunstigste raumlufthygienische Verhéltnisse

1 Freie innenarchitektonische Gestaltung
1

Kostengunstige Installation

Fir die Koordination von Planung und Ausfilhrung beheizter/gekihlter Flachen im Neubau hat der Bundesver-
band Flachenheizungen und Flachenkihlungen e.V. in Zusammenarbeit mit anderen Fachverbanden den In-
format i onsdi enst A Sliogtionibei Flacheeheituegs-lumar Fl 2 chenk¢hl ungssyste
erstellt. Das Dokument ist im Internet abrufbar unter: www.flaechenheizung.de i Fachinformationen i Doku-
mente-Down | oad. Die vorliegende Br os c h ¢nitstelldnkobrdination beiiFE- F o r |
chenheizungs-und Fl 2chenk¢ghlungssystemen in bestehenden Geb?2|

1.2 Anwendungsbereich

Die Flachenheizung und Flachenkihlung findet in samtlichen Orientierungen (Wand, Boden und Decke) ihre
Anwendung. Es wird immer eine Losung zur behaglichen sowie energieeffizienten Beheizung oder Kiihlung von
z.B. Wohnraumen oder Gewerbeobjekten gefunden. Verschiedene Anforderungen, wie z.B. niedrige Aufbauho-
he, geringe Flachenlast, reaktionsschnelles System mit einem Niedertemperatursystem in Kombination mit
Warmepumpenanlage oder fir solarunterstitztes Heizen sind nur einige Aspekte fur die Systemauswahl. Die
am Markt angebotene Systemvielfalt bietet umfangreiche Lésungen.

Grundlagen fur die Flachenheizung und Flachenkuhlung sind die unter 1.8. aufgefihrten Normen und Richt-
linien.

Diese Fachinformation zeigt die zwischen den beteiligten Verbanden abgestimmten Gewerke Ubergreifenden
Zusammenhénge auf und erganzt die geltenden Normen und Technischen Regeln. Sie dient hauptsachlich der
Abstimmung und Koordination bei der Herstellung von raumflachenintegrierten Heiz- und Kihlsystemen. Die
enthaltenen Checklisten und Protokolle dienen der Dokumentation der einzelnen Planungs- und Arbeitsschritte
bis zur Ubergabe eines mangelfreien Gewerks.

Die elektrischen Flachenheizsysteme werden hier nicht behandelt. Weiterfilhrende Informationen enthalten die
Druckschriften des BVF unter www.flaechenheizung.de
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1.3 Definitionen und Fachbegriffe

Fur die Anwendung von Fachbegriffen in dieser Fachinformation gelten folgende Definitionen:

Flachenheiz/-kiihlsysteme

Raumflachenintegrierte Heiz- und Kihlsysteme mit Wasserdurchstromung gemanR DIN EN 1264, DIN EN 14240
oder DIN EN 14037, die in den Konstruktionsaufbau der Raumumschliel3ungsflachen des zu beheizenden oder zu
kihlenden Raumes (FuRboden, Wand oder Decke) eingefiigt sind und mit diesem eine bauliche Einheit bilden.

Funktionsprifung
Funktionsheizen

Erstaufheizung, erste Inbetriebnahme/Funktionskontrolle des Flachenheiz/-kihlsystems gemafld DIN EN 1264
nach einem vorgegebenen Protokoll zur Uberpriifung der ordnungsgemaien Funktion.

Funktionsktihlen

Erstaufheizung, erste Inbetriebnahme/Funktionskontrolle des Flachenheiz/-kihlsystems gemafld DIN EN 1264
nach einem vorgegebenen Protokoll zur Uberpriifung der ordnungsgemaRen Funktion. Das Funktionskiihlen
kann durch das Funktionsheizen abgedeckt werden.

Hydraulischer Abgleich

Beschreibt ein Verfahren, dass sicherstellt, dass der Ubergabeeinrichtung der benétigte Sollwasserstrom aus
der z.B. Heiz-/Kihllastberechnung zugefiihrt wird, um die gewlnschte Raumtemperatur zu erreichen. Zur Ein-
stellung der Sollwasserstrome mittels hydraulischer Verteiler stehen grundséatzlich drei Verfahren zur Verfi-
gung: Beim Standardverteiler werden die Drosseleinstellungen mittels Rohrnetzberechnung bestimmt. Beim
Verteiler mit Durchflussanzeigern werden die jeweiligen Sollwasserstréme iterativ eingestellt. Bei Verteiler mit
integrierten automatischen Durchflussreglern/-begrenzern ist je Kreis nur eine einmalige Einstellung des Soll-
wasserstroms erforderlich, Uberhdhte Wasserstrome bei Teillast werden automatisch abgedrosselt.
Fur die Auslegung der Umwalzpumpe ist immer der Druckverlust des ungunstigsten Heiz-/Kihlkreises zu ermit-
teln.

Funktionsprifung Deckensysteme

Thermografische Uberprifung der Funktion fiir Systeme nach DIN EN 14240 bzw. DIN EN 14037

Belegreifheizen

Nur bei FuBbodenkonstruktionen: Beheizen des Estrichs oder der Verbundkonstruktion zum Erreichen der Belegreife
als Vorbedingung fir die Verlegung der Oberbdden. Hierbei handelt es sich um eine Besondere Leistung nach VOB.

Verbundkonstruktion

Nur bei FuBBbodenkonstruktionen: Auf eine vorhandene Lastverteilschicht wird eine zusétzliche, beheizte
Schicht aufgebracht, die durch geeignete Grundierung mit dieser einen festen Verbund eingeht.



Lastverteilschicht

Nur bei FuRbodenkonstruktionen: Tragfahige, stabile Schicht mit nachgewiesenen statischen Eigenschaften zur
Aufnahme der vorgesehenen Flachen- und Punktlasten, z.B. Estriche nach DIN 18560, Fertigteilestriche, etc.
Diese ist auch Voraussetzung fir die Erstellung einer Verbundkonstruktion.

Ausgleichsmasse/-estrich

Nur bei FuBbodenkonstruktionen: Geeignete Massen zur Herstellung einer zusétzlichen beheizten Schicht bei
dinnschichtigen Verbundkonstruktionen.

Dariiber hinaus gelten die Begriffe der einschlagigen Normen.

1.4 Planungs- und Bauablauf

Die Checklisten fir die Herstellung von Flachenheizungs- und Flachenkihlungssystemen dokumentieren den
Bauablauf und das Ineinandergreifen der beteiligten Gewerke. Sie sind eine Zusammenstellung von speziellen
Anforderungen fiir die beschriebenen Systemldésungen und unterstiitzen Planer, Bauausfilhrende und Uber-
wachende. Sie tragen somit zur Sicherstellung eines optimalen Bauablaufs als auch eines hohen Qualitatsstan-
dards bei. Die Beachtung der die Gewerke betreffenden Anforderungen ist durch Unterschrift zu bestatigen.

Es ist rechtzeitig ein Gesprach zur Koordination zwischen Architekt, Planer, Elektrotechniker/Energie
und Gebaudetechnik, Anlagenmechaniker/Sanitar-Heizung-Klima, Trockenbauer, Estrichleger, Bodenle-
ger und ggf. anderen Beteiligten zusammen mit dem Bauherrn oder dessen Vertreter zu fihren, um die
Gesamtplanung und Ausfihrung abzustimmen.

Planung der Flachensysteme

Um eine einwandfrei funktionierende Flachenheizung/-kiihlung zu erhalten, ist eine detaillierte Planung erforder-
lich. Basis fur die Flachenheizungsauslegung nach DIN EN 1264 ist die Heizlastberechnung nach DIN EN
12831. Die Heizlastberechnung beriicksichtigt die bauphysikalischen Vorgaben des gesetzlich vorgeschriebe-
nen Energieausweises. In Kombination mit der Geb&audehiille wird im Zuge der Erstellung des Energieauswei-
ses schon im Vorfeld auch die Anlagentechnik erfasst und energetisch bewertet. Wird beispielsweise eine
Warmepumpe installiert, sollte zur Erreichung einer energieeffizienten Anlage auch die geplante Auslegungs-
vorlauftemperatur festgehalten sein, da diese die Basis fur die Heizflachenberechnung ist. Bei der raumweisen
Berechnung der Flachenheizung werden z.B. der Verlegeabstand, durchlaufende Zuleitungen und deren Wér-
meabgabe, Oberbodenbeldage und die erforderliche spezifische Warmestromdichte definiert. Die Berechnung
sollte auf Basis einer systemspezifischen Leistungskennlinie erfolgen. Diese wird vom Systemhersteller mittels
warmetechnischer Prifungen gemafl DIN EN 1264 ermittelt und flie3t in die Softwareberechnung ein. Warme-
technisch geprifte und zertifizierte Flachensysteme sind ein wesentlicher Bestandteil fir eine zuverlassig funk-
tionierende Anlagentechnik im Gebaude.

Wenn Flachensysteme auch zur Kilhlung genutzt werden sollen, besteht eine Hinweispflicht des Auftraggebers
an die betreffenden Folgegewerke.

Die Berechnungsergebnisse enthalten wenigstens die Heizkreislangen, Druckverlust und Volumenstrom fir den
einzelnen Heizkreis, den Verlegeabstand sowie evtl. Volumeninhalt der Rohrleitungsanlage.

Die Ergebnisse werden i.d.R. tabellarisch dargestellt und erlauben dem Ausfiihrenden die Dimensionierung von
Ausdehnungsgefall und Umwalzpumpe sowie den hydraulischen Abgleich der einzelnen Heizkreise und Vertei-
ler zueinander.

Fur die praktische Ausfuhrung sind diese Berechnungsergebnisse unverzichtbar.

-8-



Die tatsachliche Lage der Rohre wird den Gegebenheiten vor Ort angepasst, wobei der projektierte Verlege-
abstand einzuhalten ist. Hierbei kdnnen grafische Verlegepléane als Hilfestellung fiir die Verlegung dienen. Diese
sind nicht geeignet, um die exakte Rohrposition zu bestimmen, z.B. fur Probeentnahmen zur Estrichfeuchte-
messung (vgl. 1.6.5). Geringfligige Abweichungen der tatséchlichen Heizkreislangen von den Berechnungser-
gebnissen sind unvermeidbar und kénnen ggf. auf den Berechnungsunterlagen vermerkt werden, ohne dass
eine Neuberechnung fur den hydraulischen Abgleich erforderlich wird. Diese Berechnungsunterlagen (ggf. mit
Anmerkungen) dienen auch der Bestandserfassung und kénnen den Bestandsunterlagen beigefiigt werden. Bei
groReren Abweichungen ist die Notwendigkeit einer Neuberechnung durch den Fachplaner zu prifen.



1.5

Systemubersicht raumflachenintegrierter Heiz- und Kihlsysteme
in Boden, Wand, Decke

Hier wird ein Uberblick gegeben, welche Systeme zur Verfiigung stehen und die logische Nomenklatur erlautert.

Nomenklatur

Die dreistellige Nomenklatur besteht aus zwei Buchstaben sowie einer zugehérigen arabischen Ziffer

>

C

>
(@@L X

(@4

>

Die erste Stelle bezeichnet die Ausfiihrungsart.

N steht flr Nasssystem. Bei Nasssystemen werden Bindemittel und Zuschlagstoffe mit Wasser verar-
beitet.

T steht fir Trockensystem. Hier wird bei den Systemkomponenten auf das Einbringen von Feuchtigkeit
weitgehend oder ganz verzichtet.

Die zweite Stelle bezeichnet die Flachenorientierung im Raum

B steht flir Boden
W steht fir Wand

D steht fur Decke

Die dritte Stelle ist eine laufende Nummer zur Unterscheidung der Bauformen mit gleicher Ausfihrungsart

und Flachenorientierung.
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In der Systemubersicht sind derzeit folgende unterschiedliche Systeme beschrieben.

Wassergefihrte Flachenheizungs- und

-kihlungssysteme in bestehenden Gebauden

Boden
. J
( ( )
Nass } Trocken
. . J
/NBl h /TBl A
Rohrsystem, auf Dammplatte Rohrsystem in Dammplatte
im Nassestrich MR mit Trockenestrich
*P1/P2/P6/P7/P8 *P1/P5
- \l /
( NB2 ) (TBZ )
Rohrsystem in Dammplatte Rohrsystem in Systemboden-
mit Nassestrich R ) platte mit/ohne Dammschicht
*P1/P2/P6/P7/P8 *P1/P5
- AN J
4 )
NB3 | (TBB N
Verbundkonstruktion; Rohrsystem auf Dammplatte
Rohrsystem auf Altuntergrund im Gussasphaltestrich ~ mmmmEe
in Ausgleichsmasse/-estrich Fra s e *P1.1/P2.1
%01 1 o )L )
/NB4 A /TB4 A
Rohrsystem mit Rohrsystem mit Warmeleit-
Warmeleitlamellen auf HWM lamellen ||.1 Uljnterkgnstruktlon
Dammplatte im Nassestrich VAVAW unter Fertigteilestrich/Holzboden
\_*P1/P2/P6/P7/P8 ) \UPr1/P21
4 A
Wand
& J
( A ( )
Nass Trocken
& J & J
NW1 N /TWl )
Rohrsystem, ggf. mit Warmeleit- Rohrsystem, ggf. mit Warmeleit-
lamellen im Wandputz lamellen in Unterkonstruktion mit
*p1 /P4 Trockenbauplatte
*
TW2

Rohrsystem in
Trockenbauplatte
*P1/P5
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Decke

Nass

&

Trocken

&

N

ND1
Rohrsystem

im Deckenputz
*P1/P5

4 TD1

Rohrsystem

in Trockenbauplatte
*P1/P5

-

* zugehorige Protokolle

( TD2

Rohrsystem

auf Trockenbauplatte
*P1/P5/P9

-

( TD4

Rohrsystem auf abgehangtem
Metalldeckensystem
*P1/P5/P9

-

4 TD5

Rohrsystem auf abgehéangter
Metallkonstruktion
*P1/P5/P9

.

- ol _Jef |
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Im Folgenden werden allgemeine Hinweise zum Bauablauf gegeben. Die detaillierten Arbeitsschritte und An-
weisungen kénnen den Checklisten und Protokollen entnommen werden.

1.5.1 Heizestriche, Fertigteilestriche, Putze

Heizestriche nach DIN 18560-2

Bei Heizestrichen gemaR DIN 18560-2 ist durch den Bauwerksplaner ein Fugenplan in Abstimmung mit dem
Heizungsbauer, dem Estrichleger und dem Bodenleger zu erstellen, aus dem Art und Anordnung der Fugen zu
entnehmen sind. Dabei sind die Erfordernisse der jeweiligen Estrichart, der Heizkreisanordnung sowie des je-
weiligen Bodenbelags zu bericksichtigen. Vorhandene Bewegungsfugen des Bauwerks sind grundsatzlich zu
Ubernehmen.

Estrichfugen dirfen nur von durchlaufenden Zuleitungen gekreuzt werden, nicht von den Heizkreisen selbst,
wobei an den Kreuzungsstellen Uberschubrohre anzubringen sind, um eine Rohrbeschadigung auszuschlieRen.

Beheizte Fertigteilestriche (Trockenestriche)

Bei beheizten Fertigteilestrichen ist ein Fugenplan nach den Vorgaben des Herstellers erforderlich. Der Fugen-
plan ist mit dem Planer/Architekten abzustimmen.

Beheizte Verbundkonstruktionen mit Ausgleichsmasse/-estrich

Bei beheizten Verbundkonstruktionen sind die vorhandenen Fugen des Altuntergrunds zu Ubernehmen, eine
Abstimmung mit dem Systemhersteller ist erforderlich.

Beheizte Wand- und Deckenputze

Bei Wand- und Deckenputzen sind in der Regel nur die Bauwerksfugen zu tbernehmen, eine Abstimmung mit
dem Putzer ist erforderlich.

Beheizte Wand- und Deckenaufbauten im Trockenbau

Bei beheizten Wand- und Deckenaufbauten im Trockenbau sind in der Regel nur die Bauwerksfugen zu tber-
nehmen, eine Abstimmung mit dem Trockenbauer ist erforderlich.

Bei aktiven GK-Decken sind Dehnungsfugen erforderlich.

1.5.2 Fugen

Zu den haufigsten Fehlern im Planungs- und Bauablauf zahlen eine unterlassene Planung der erforderlichen
Fugen in den neu zu erstellenden Bauteilen/Bauteilschichten, eine ungeniigende Abstimmung der beteiligten
Gewerke diesbeziiglich, ungeniigendes Zeitmanagement (zu kurz angesetzte Bau- und Trocknungszeiten),
sowie die fehlende Ausfiihrungsiiberwachung.

1.5.3 Zusatzmittel

Estrichzusatzmittel (flissig oder fest) werden z.B. mit dem Ziel eingesetzt, Plastifizierung, Pumpfahigkeit, Ab-
binde-, Erhartungs- und Trocknungsverhalten giinstig zu beeinflussen. Bei Verwendung von Zusatzmitteln hat
der Estrichleger / Hersteller des Zusatzmittels die Eignung in Zusammenhang mit dem verwendeten Fu3boden-
heizungssystem zu bestatigen.
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1.5.4 Schuttungen bzw. Ausgleichsmortel

Tragende Untergriinde dirfen nach DIN 18560 keine punktformigen Erhebungen, Rohrleitungen oder &hnliches
aufweisen. Die Praxis sieht haufig anders aus. Es werden Unebenheiten, gravierende Héhenunterschiede, Ka-
bel oder Kabelkanale vorgefunden. Um eine funktionierende Fuf3bodenunterkonstruktion zu erhalten missen
diese Rahmenbedingungen schon in der Planungsphase beriicksichtigt werden.

Hierzu dienen Ausgleichsschichten, die wie folgt unterteilt werden kénnen:
1 gebundene Schiittungen

1 Ausgleichsmortel

1 ungebundene Schittungen und

1 Dammplatten

Bei Estrichsystemen nach DIN 18560 missen Ausgleichsschiittungen im eingebauten Zustand eine gebundene
Form aufweisen. Im Wesentlichen werden hierzu die Bindemittel Zement, Bitumen oder Kunstharz verwendet.
Sie mussen im eingebauten Zustand eine Druckfestigkeit bzw. Druckspannung von mind. 70 kPa aufweisen
(zum Unterschied: Dammplatten mind. 100 kPa). Wird Wasser flr die Herstellung der Ausgleichsschicht ver-
wendet, ist in jedem Fall die Trocknungszeit des verwendeten Materials zu bertcksichtigen. Ungebundene
Schittungen dirfen nur verwendet werden, wenn ihre Brauchbarkeit nachgewiesen, bzw. durch den Hersteller
bestatigt ist. Dammplatten sollten nur verwendet werden, wenn die unterschiedlichen Gewerkeinstallationen die
gleiche Aufbauhthe aufweisen. Die Herstellerangaben sind zu beriicksichtigen. Weitere Informationen kénnen
dem BEB-Blatt-Nr . 4.6 AHIi nwe unsl Ausfihtwng véhlFaRbadenkonstruktionen bei Rohren, Lei-
tungen und Einbauteilen auf Rohdeckenfi entnommen werde

1.5.5 Randdammstreifen

Bei dem Einbau von FuRBbodensystemen muss um die Bodenflache umlaufend ein Randdammstreifen zu an-
schlieBenden Flachen und aufgehenden Bauteilen hin eingebaut werden. Dadurch werden durch klimatische
Einflusse bedingte Bewegungen ausgeglichen, die Ubertragung von Kérperschall vermieden und eine saubere
Trennung der Bauteile gewahrleistet.

Es sind die Vorgaben der DIN 18560-2 und der DIN EN 1264-4 sowie die Angaben der Systemhersteller zu
beachten.

1.5.6 Estrichfeuchte und Messstellen bei Heizestrichen nach
DIN 18560-2

Die Anordnung der Messstelle(n) ist durch den Heizungsplaner im Plan auszuweisen. Sie ist abhdngig von der
grofRten Dicke des Estrichs, den ungunstigsten Belliftungsbedingungen im Raum und der geringsten Flachen-
leistung der Heizung. Die vorgegebene Lage ist nach den Bedingungen vor Ort vom Verleger der Dammschicht
(Nivellierer) zu Uberprifen, durch den Anlagenmechaniker/Sanitéar-Heizung-Klima, zu markieren und durch den
Estrichleger zu Gbernehmen.

Es ist pro Raum mindestens eine Messstelle zu markieren, bei groReren Rdumen (> 50 m?) entsprechend mehr.
Bei groReren Flachen missen je 200 m2 drei Messstellen vorgesehen werden.

Um den Messpunkt darf sich im Abstand von 10 cm (Durchmesser 20 cm) kein Heizungsrohr befinden.

Vor der maRgebenden Messung der Estrichfeuchte mit dem CM-Geréat wird empfohlen, eine Uberpriifung der
Feuchte mit Folien oder elektronischem Messgerat vorzunehmen, um unnétige CM-Messungen zu vermeiden.
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Die Messungen der Estrichfeuchte mit dem CM-Gerét durch den Bodenleger zur Bestimmung der Belegreife
sollen nur an den ausgewiesenen Messstellen erfolgen, damit keine Rohre beschadigt werden.

Die CM-Messung soll nach Protokoll P6 durchgefiihrt werden.

1.5.7 Aufheizen der Konstruktionen

1.5.7.1 Funktionsheizen/Funktionskiihlen

Bei Fulzboden-, Decken-, und Wandkonstruktionen dient das Funktionsheizen und -kiihlen nach DIN EN 1264-4
als Nachweis der Erstellung eines mangelfreien Gewerks fir den Heizungsbauer und Estrichleger und nicht als
Aufheizvorgang zum Erreichen der Belegreife.

Den mei sten beteiligten Gewerken an der fhkriszteenlil uenign eBieng
Notwendigkeit, dass Calciumsulfat- und Zementestriche vor der Verlegung von Bodenbeldgen aufgeheizt wer-
den mussen, ist bekannt. Allerdings ist das klassische Aufheizen in Funktions- und Belegreifheizen getrennt
worden. Das Funktionsheizen hat nach der allgemein spezifischen Liegezeit des Estrichs zu erfolgen, bei Ze-
mentestrichen frihestens nach 21 Tagen und bei Calciumsulfatestrichen friihestens nach 7 Tagen (bzw. nach
Herstellerangaben). Die einzuhaltenden Vorlauftemperaturen und die jeweilige Dauer sind im Protokoll P2 und
P2.1 zu finden. Das Funktionsheizen und -kiihlen dient dem Heizungsbauer als Nachweis fiir die mangelfreie
Erstellung seines Gewerks. Dariiber hinaus wird durch das Funktionsheizen schon ein Teil des Uberschuss-
wassers aus der Estrichherstellung entfernt, wodurch die Wartezeit bis zur Belegreife verkirzt wird. Es ist nicht
gewahrleistet, dass damit die notwendige Belegreife zur Verlegung des gewlinschten Oberbodenbelags erreicht
wird. Bei fehlendem Funktionsheizprotokoll muss der Bodenleger nach DIN 18365 Bedenken anmelden.

Bei Wand- und Deckenheizsystemen erfolgt eine Funktionspriifung nach Protokoll P4.

1.5.7.2 Belegreifheizen

Der Trocknungsverlauf fur den Estrich ist nicht abschatzbar. Bei hoher relativer Raumluftfeuchte kommt er unter
Umstanden ganz zum Stillstand.

Eine Beschleunigung des Trocknungsvorgangs kann durch den Betrieb der FuRBbodenheizung (Belegreifhei-
zen), Luftwechselraten oder MafRnahmen wie das mechanische Trocknen erreicht werden. Eine abgestimmte
Anleitung fur das Belegreifheizen ist im Protokoll P7 enthalten. Jedes Belegreifheizen ist als besondere Leis-
tung nach VOB C DIN 18380 durch den Bauherrn gesondert zu beauftragen.

Im Interesse des Baufortschritts ist zu empfehlen, dass sich das Belegreifheizen ohne Unterbrechung an das
Funktionsheizen anschliel3t. Analog dem Funktionsheizen ist auch bei diesem Arbeitsschritt ein Protokoll zu
erstellen (siehe P7). Das Belegreifheizen soll dem Bodenleger einen belegreifen Estrich im Hinblick auf ausrei-
chende Trockenheit liefern. Um vor der abschlieBenden CM-Messung Richtwerte zur Feuchte zu erhalten, kann
orientierend die sogenannte Folienprifung oder eine kapazitive Messung herangezogen werden.

Die Belegreife ist Voraussetzung fiir den Beginn der Arbeiten des Bodenlegers.

1.5.7.3 Oberbodenbelage

Je nach Auswahl des Bodenbelages ist die Planung der FuZbodenkonstruktion (Heizkreiseinteilung, Lastverteil-
schicht und Fugen) auf den gewahlten Bodenbelag bezlglich Formate und Materialart abzustimmen.

In Punkto Behaglichkeit spielt die maximale Oberflachentemperatur aus physiologischen Griinden eine wichtige
Rolle. Deshalb weist die FuBbodenheizungsnorm DIN EN 1264-3 hierzu Grenzwerte auf. Fur Aufenthaltsberei-
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che ist die maximal zuléssige Oberflachentemperatur 29 °C, unabhangig von der Art des Bodenbelags, fir
Randzonen betragt der Wert maximal 35 °C.

Anmerkung: Unter den normativen Rahmenbedingungen wie z.B. der aktuellen EnEV werden diese Oberfla-
chentemperaturen nur noch in den seltensten Féllen erreicht. I.d.R. liegen die Werte im Bereich von 24 i 26 °C.

1.5.8 Putzfeuchte in Wand- und Deckenputzen

Putze im Bereich Wand und Decke werden analog zu Estrichen mit den gleichen Bindemitteln unter Beimi-
schung von Wasser hergestellt. Damit sind auch annéhernd die gleichen werkstoffspezifischen Eigenschaften
zu erwarten. Das Trocknungsverhalten ist dem der Estriche &hnlich. Darliber hinaus ermdglichen viele weitere
Bindemittelkombinationen (Herstellerrezepturen) andere bauspezifische Trocknungs- bzw. Aushartezeiten. Aus
diesem Grunde sind die Herstellerangaben bindend und missen erfragt werden. Diese Werte sind in die ent-
sprechenden Checklisten NW1 oder ND1 zu tGibernehmen.

Die Trocknungsdauer bestimmt den Beginn des Funktionsheizens und wird fiir normale klimatische Bedingungen
nach folgenden Vorgaben errechnet:

Kalkzementputz promm 1 Tag
Kalkputz promm 1 Tag
Gipsputz pro mm ¥2 Tag
Lehmputz promm 1 Tag
Systemputz | ... Tage (entsprechend Vorgabe des Putzherstellers)

1.5.9 Wandbelage

Je nach Auswahl des Wandbelags ist die Planung der gesamten Wandkonstruktion (Heizkreiseinteilung, Putz
und Fugen) auf den gewahlten Wandbelag abzustimmen.

Im Gegensatz zu den Bodenbelagen (siehe 1.5.7.3) wird bei Wandbelagen keine definierte maximale Oberfla-
chentemperatur angegeben. Die DIN EN 1264-3 empfiehlt lediglich eine Begrenzung der durchschnittlichen
Oberflachentemperatur auf 40 °C. Der gravierende Unterschied ist auf stark vergrof3erte Warmeaustauschfla-
che zwischen Mensch und Warmeabgabeflache begrindet.

1.5.10 Feuchte in Ausgleichsmassen/-estriche

Ausgleichsmassen/-estriche im Bereich der Verbundkonstruktionen sind in der Regel Systemlésungen. Diese
haben den Vorteil, dass jeder Ausgleichsmassen-Systemanbieter fur sein System individuelle Arbeitsschritte
vorgibt. Es gibt keine allgemein gtiltige Methode zur Feststellung der Ausgleichsfeuchte und damit Belegreife
von Ausgleichsmassen/-estrichen. Stattdessen mussen die Herstellerangaben beachtet werden. Diese Anga-
ben kdnnen eine schichtdickenabhéangige Wartezeit nach dem Funktionsheizen oder die Benennung einer be-
stimmten Messmethode (zumeist CM-Methode) mit spezifischer Messdurchfiihrung sein. Die Herstellerangabe
muss somit individuell abgefragt werden und entsprechend in die Checkliste NB3 aufgenommen werden.

-16 -



1.5.11 Durchlaufende Zuleitungen (dIZ)

Durchlaufende Zuleitungen (dIZ) sind ein Teilbereich eines jeden Heizkreises. Damit ein Heizkreis an einem
Heizkreisverteiler angeschlossen werden kann, miussen die dIZ meist durch untergeordnete Radume geflhrt
werden. Auf ihrem Weg zum entsprechenden Heizkreis gibt die dIZ Warme an die zu durchquerenden Raume
ab, was schlussendlich im Bereich des Heizkreisverteilers zu einer Biindelung und damit erhéhten Warmeab-
gabe durch die Rohre flihrt. Das wird in der Baupraxis so praktiziert und akzeptiert.

Dennoch missen 3 Aspekte erwahnt werden:

1. Neben der zentralen Regelung fordert die EnEV eine raumweise, selbsttatig wirkende Temperaturrege-
lung. Von dieser Pflicht ausgenommen sind FuBbodenheizungen in RAumen mit weniger als sechs
Quadratmetern Nutzflache.

2. Ungewollte Warmeabgabe in den untergeordneten Raumen durch die dIZ. Diese sollte zumindest Uber-
schlagig berechnet werden, um ggf. MaRnahmen gegen eine evtl. Uberwarmung zu ergreifen.

3. Ein Heizkreis pro Raum ist nur dann erforderlich, wenn eine Heizlast abzudecken ist. Es gibt in der Pra-
xis viele Félle, wo die Heizlast des untergeordneten Raums (z.B. eines Flures) durch die Warmeabgabe
der dIZ gedeckt ist.

Der BVF hat in Zusammenarbeit mit dem ZVSHK und dem BDH das Technische Merkblatt ‘Lage des Verteilers
und Verlegung von Anbindeleitungen bei FuBbodenheizungen' herausgegeben.

Hier wird der Sachverhalt detailliert erlautert und zudem werden Empfehlungen seitens der Verbande gegeben.
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1.6 Besonderheiten der Renovierung

Generell gelten fur die Installation von raumfléachenintegrierten Flachenheiz/-kiihlsystemen bei der Modernisie-
rung von bestehenden Gebauden die gleichen Grundsatze wie im Neubau.

Dariiber hinaus wird an dieser Stelle auf einige Themen hingewiesen, denen im Bereich der Renovierung be-
sondere Bedeutung zukommt:

1.6.1 Denkmalschutz

Alle Instandsetzungs- und Modernisierungsarbeiten eines unter Denkmalschutz stehenden Gebaudes missen
im Hinblick auf ihre Vertraglichkeit gemeinsam mit den zustéandigen Denkmalschutzbehérden tberprift werden.

1.6.2 Bestandsaufnahme Untergrund

Zentrale MalRnahme ist die technische und maflliche Bestandsaufnahme der vorhandenen Bausubstanz durch
den sachkundigen Fachmann. Die aufgenommenen Werte missen mit den Richtlinien (z. B. DIN 18202, EN
1991-1-1) und den Angaben des Herstellers des geplanten Systems verglichen werden. Dies ist die Vorausset-
zung fur die Festlegung der durchzufihrenden MaflRnahmen, die neben der Installation eines Flachenheiz/
-kihisystems fir eine dauerhafte, wertbestéandige Gebdaudemodernisierung erforderlich sind.

Wesentliches Kriterium fir die Auswahl eines Flachenheiz/-kihlsystems ist die verfigbare Aufbauhdhe, die
auch durch Umfang und Art der vorgesehenen ModernisierungsmalRnahmen bestimmt wird. Vorhandene An-
schlusshéhen z.B. zu Turen, Treppenabsatzen, Fensterlaibungen und Nachbarraumen sind zu bericksichtigen.

1.6.3 Warmedammung

Die bei der Modernisierung durchzufiihrenden WarmedadmmmafRnahmen sind gemal den gesetzlichen Vorga-
ben vom Bauwerksplaner festzulegen.

1.6.4 Innendammung

Manche Gebaude lassen aufgrund ihrer Fassadengestaltung eine Anbringung der Warmedammung auf der
AuRRenseite der AulRenwand nicht zu. Hier kann nur eine innere Warmedammung aufgebracht werden. Eine
solche MaRnahme muss bauphysikalisch sorgfaltig begleitet werden und eine Taupunkttemperaturunterschrei-
tung im Bauteil ist zu vermeiden.

1.6.5 Schall- und Brandschutz

Die vorhandene Bausubstanz ist auf die Einhaltung der geltenden Bestimmungen zum Schall- und Brandschutz
zu prifen. Dies gilt besonders auch fir Holzbalkendecken, die bis in die 50er Jahre eine Ubliche Ausbildung der
Tragkonstruktion von Decken waren
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1.6.6 Feuchte

Feuchteschaden zahlen bei Altbauten zu der am meisten vertretenen Schadensgruppe. Besonders haufig sind
Feuchteschaden an Aulienwénden. Eine grundliche Sanierung schliet Abdichtungsmalinahmen mit ein, die
das weitere Eindringen von Feuchtigkeit in die Konstruktion verhindern.

Neben dem Feuchte- und Witterungsschutz von auf3en, missen auch Schaden durch Feuchtigkeit, die im Inne-
ren des Gebaudes entsteht, vermieden werden.

1.6.7 Holzkonstruktion

Bei Holzkonstruktionen ist der Uberpriifung der vorhandenen Bausubstanz besondere Aufmerksamkeit zu wid-
men. Eine genaue Prifung auf mégliche Feuchteschaden, Pilz- sowie Schadlingsbefall durch einen Fachmann
ist erforderlich, gegebenenfalls sind geeignete SanierungsmaRnahmen durchzufihren.

1.6.8 Kiuhlen mit Flachensystemen

Wird mit einem Flachenheizungssystem gekihlt, muss der mit der Abkihlung der Luft bei gleich bleibender
(absoluter) Wasserdampfmenge und daraus resultierenden Erhdéhung der relativen Luftfeuchte, ggf. bis zur
Kondenswasserbildung erhdhte Aufmerksamkeit gewidmet werden. Die Raumluft enthélt stets ein gewisses
Maf an Feuchtigkeit in Form von Wasserdampf. Die Fahigkeit der Luft, Wasserdampf aufzunehmen, sinkt mit
fallender Temperatur. Unter dem Taupunkt versteht man die Temperatur, bei der 100 % Sattigung erreicht wird

und somit keine weitere Feuchtigkeit mehr aufgenommen werden kann. Als Folged essen wi rd ASc h wi

an diesen Flachen entstehen. Das in Flachenkihlsystemen zirkulierende Wasser darf daher die Taupunkttem-
peratur an der zu kilhlenden Oberflache nicht unterschreiten. Dies kann durch unterschiedliche regelungstech-
nische Verfahren erreicht werden.

Bei den heute Ublichen Systemen wird entweder die Vorlauftemperatur oberhalb des Taupunkts gehalten oder
der Kiuhlwasserzufluss vor Erreichen des Taupunktes zeitweise unterbrochen. Raume, bei denen mit sehr ho-
hem Feuchteanfall zu rechnen ist, z.B. Badezimmer und Kiichen, werden in der Regel vom Kihlbetrieb ausge-
nommen. Weiterfihrende Hinweise sind den BVF-Richtlinien und/oder Herstellerangaben zu entnehmen.

Ist abzusehen, dass eine Fullbodenheizung auch zur Kiihlung genutzt wird, sind ein paar Dinge bei der Ausle-
gung zu beachten. Da i.d.R. die Einstellwerte der Anlage fiir Heizung und Kiihlung gleich bleiben, ist schon fir
die Heizungsdimensionierung auf eine niedrige Vorlauftemperatur und eine geringe Spreizung zu achten. Das
fuhrt bei den meist verwendeten Systemen zu einem kleinen Verlegeabstand (max. O15 cm, bevorzugt 10 cm)
und damit hoher Leistungsdichte fiir den Kihlfall. Andere Anbieter setzen konstruktionsbedingt auf grof3ere
Rohrdurchmesser und Leitbleche. Dartber hinaus hat der Bodenbelag einen gravierenden Einfluss auf die
Heiz-/Kuhlleistung und auf das Empfinden der Warme bzw. Kalte. Um die Effizienz hoch zu halten sollte des-
halb der Warmeleitwiderstand des Bodenbelags mdglichst gering sein. Von den vier in der DIN EN 1264 hinter-
legten Werten fir die Bodenbeldge (Ra, &= 0,00 m2K/W, Ra, &= 0,05 m2K/W, Rs, &= 0,10 m?K/W, Ra, &=
0,15m2K/W) sollten nur Belage Anwendung finden, die die Werte 0,00 und 0,05 m2K/W ausweisen. Diese Werte
sind maR3gebend fir die hydraulische Auslegung, geben aber keinen Hinweis auf das Feuchteverhalten des
Bodenbelags. Bei Verwendung von besonders auf Feuchtigkeit reagierenden Bodenbelagen ist u.U. auf die
mi ni male Oberflachentemperatur (O 20 AC) und eine
801 85 %) bis die Kuihlung unterbrochen wird.
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1.6.9 Einzelraumregelung
Neben der zentralen Regelung fordert die EnEV eine raumweise, selbsttétig wirkende Temperaturregelung.

Von dieser Pflicht ausgenommen sind Fu3bodenheizungen in Raumen mit weniger als sechs Quadratmetern
Nutzflache. Die Regelung ist essentieller Bestandteil eines dkologisch und wirtschaftlich betriebenen Warme-
Ubergabesystemes.

Die Raumtemperaturregler sollten auf einer separaten Unterputzdose und einer Montagehdhe von ca. 1,4 m
(Oberkante Ful3boden) montiert werden.

Bei Einzelraumregelungen dienen die elektrischen Regelverteiler (auch Klemm-, Anschlussleiste oder Steuer-
module genannt) als Verdrahtungshilfe sowie fir die Aufnahme weiterer regelungstechnischer Komponenten
wie Pumpenlogik, Programm- oder Zeitschaltungen und ergénzenden Sicherheitseinrichtungen.

Auch die Umschaltung der Einzelraumregelung fiir den Heiz- oder Kihlbetrieb kann hier integriert sein.

Bei drahtlosen Regelsystemen wird das Regelsignal mittels Funktechnik Ubertragen. Die Funkregelsysteme
sind ideal fur die Nachristung von bestehenden Anlagen. Vermehrt werden die Funksysteme auch im Neubau-
sektor eingesetzt. Der Verdrahtungsaufwand zwischen Raumtemperaturregler und Regelverteiler entfallt.

Vernetzte Regelsysteme ermoglichen die Koordination der Anlagenteile z. B. Kesseltemperatur, Solaranlagen,
Warmepumpen sowie kontrollierte Wohnungsluftungssysteme und somit die Raumtemperatur wirtschaftlich zu
regeln. Alle Betriebszustéande werden zentral erfasst und flieRen lber ein Datennetz (z. B. Konnex, LON, etc.).
Diese Anlagen ermoglichen bei entsprechender Ausstattung eine Beeinflussung des Betriebes tiber Smartpho-
nes oder Datenfernleitungen.

Die Funktionsprifung der Regelung ist unabdingbar und kann z.B. Uber Thermografieaufnahmen oder alternativ
durch einfache, optische Hilfseinrichtungen durchgefuhrt werden.

Die luckenlose Funktionspriifung erfolgt dabei Uber eine Betriebs-, Funktionsanzeige an Thermostat, Regelver-
teiler (Klemmleiste) und thermischen Stellantrieben. Die Funktionsprifung ergdnzender Sicherheitseinrichtun-
gen (z.B. Sicherheitstemperaturbegrenzer oder Schutzeinrichtungen gegen Taupunktunterschreitung) ist dabei
ebenfalls wichtig und darf nicht vergessen werden.

Grundsatzlich ist eine Flachentemperierung mit Ricklauftemperaturbegrenzern (RTL-Ventilen) etwas anderes
als eine klassische Flachenheizung. Die max. Vorlauftemperatur fir FuBbodenheizungssysteme betragt 55 °C
nach DIN 18560. Die Systemanbieter weisen i.d.R. ihre zertifizierten Heizleistungen nach DIN EN 1264 aus. Bei
sogenannten Flachentemperierungen mit RTL-Ventilen werden ofters einige Randbedingungen uberschritten,
z.B. zu hohe Vorlauftemperaturen oder es fehlen Daten, z.B. fir den hydraulischen Abgleich oder fehlende Leis-
tungsdiagramme. Deshalb ist die Flachentemperierung kein Bestandteil der Schnittstellenkoordination.

1.6.10 Hydraulischer Abgleich

Der hydraulische Abgleich ist fir einen wirtschaftlichen, 6kologischen und bestimmungsgemé&flen Betrieb un-
verzichtbarer Bestandteil jeder wassergeflihrten Heizungs- und Kiihlsystem.

Nach VOB/C i DIN 18380 ist fur jede heizungstechnische Anlage der hydraulische Abgleich vorzunehmen.
Genauer heifdt es unter 3.5.1.

A... Der hydraulische Abgleich ist mit den rechnetisct
stimmungsgemalem Betrieb, also z.B. auch nach Raumtemperaturabsenkung oder Betriebspausen der Hei-
zungsanlage alle Warmeverbraucherents pr echend i hrem W&r mebedarf mit Heiz

Der Auftraggeber hat dem Auftragnehmer vor Beginn der Montagearbeiten die erforderlichen Daten zum hyd-
raulischen Abgleich zur Verfigung zu stellen. Die erforderlichen Daten hierzu sind den Planungsunterlagen zu
entnehmen, wie unten genauer beschrieben wird.

Weitere Rechtspflichten sind beschrieben in EnEV, DIN EN 14336 und DIN EN 12831.
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1.7 Ubersicht der Normen und Richtlinien

Folgende Normen und Richtlinien sind bei der Erstellung von Flachenheizungs- und Flachenkihlungssystemen

in Boden, Wand und Decke zu berlicksichtigen:

EnEV

DIN EN 1057
DIN EN 1991-1-1
DIN 1168

DIN EN 1264

DIN EN 12831

DIN 4102
DIN 4108
DIN 4109
DIN 4701 Teil 10

DIN 4726

DIN EN 12 831

DIN EN 13162 - 13171

DIN EN 13 318
DIN EN 13 501

DIN EN 13 813

DIN EN 13 914
DIN EN 14037-1

DIN EN 14037-2
DIN EN 14037-3

DIN EN 14240
DIN 18168
DIN 18180
DIN 18181
DIN 18182

Energieeinsparverordnung
Kupferrohre

Einwirkungen auf Tragwerke
Baugipse

Raumflachenintegrierte Heiz- und Kuihlsysteme mit Wasserdurch-
stromung

Heizanlagen in Gebaudeni Verfahren zur Berechnung der Normheiz-
last

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Schallschutz im Hochbau

Energetische Bewertung von heiz-, warmwasser- und luftungstechni-
schen Anlagen

Rohrleitungen  aus  Kunststoffen  fur  die  Warmwasser-
FuRbodenheizung

Heizanlagen in Geb&uden i Verfahren zur Berechnung der Norm-
heizlast

WerkmaRig hergestellte Warmedammstoffe flir Gebaude
Estrichmortel und Estriche; Begriffe

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu lhrem Brandver-
halten

Estrichmortel, Estrichmassen und Estriche; Estrichmortel, Estrich-
massen, Eigenschaften und Anforderungen.

Planung, Zubereitung und Ausfuhrung von Innen- und Auf3enputzen

An der Decke frei abgehangte Heiz- und Kuhlflachen fur Wasser:
Technische Spezifikationen und Anforderungen

Prufverfahren fur die Warmeleistung

Warmetechnische Umrechnungen, Bewertungsmethoden und Fest-
legung der Strahlungs-Warmeleistung

Liftung von Gebéauden - Kihldecken - Prifung und Bewertung
Leichte Deckenbekleidung und Unterdecken
Gipskartonplatten

Gipskartonplatten im Hochbau

Zubehor fir die Verarbeitung von Gipskartonplatten
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DIN 18195
DIN 18202
DIN 18332
DIN 18333
DIN 18336
DIN 18340
DIN 18350
DIN 18352
DIN 18353
DIN 18356
DIN 18363
DIN 18365
DIN 18366
DIN 18367
DIN 18380
DIN 18382
DIN 18550
DIN 18557
DIN 18560
DIN Vv 18599

VDE 0100

VDE 0298 Teil 4

VDI 2078

VDI 4100
VDI 6031
VDI 6034
DIN EN 60335

Bauwerksabdichtungen

Toleranzen im Hochbau 1 Bauwerke

VOB, Teil C: Naturwerksteinarbeiten

VOB, Teil C: Betonwerksteinarbeiten

VOB, Teil C: Abdichtarbeiten

VOB, Teil C: Trockenbauarbeiten

VOB, Teil C: Putz- und Stuckarbeiten

VOB, Teil C: Fliesen- und Plattenarbeiten

VOB, Teil C: Estricharbeiten

VOB, Teil C: Parkettarbeiten

VOB, Teil C: Maler- und Lackierarbeiten

VOB, Teil C: Bodenbelagarbeiten

VOB, Teil C: Tapezierarbeiten

VOB, Teil C: Holzpflasterarbeiten

VOB, Teil C: Heizanlagen und zentrale Wassererwarmungs-anlagen
Elektrische Kabel- und Leitungsanlagen in Gebauden
Putz

Werkmortel

Estriche im Bauwesen

Energetische Bewertung von Gebauden . Berechnung des Nutz-,
End- und Primérenergiebedarfs fir Heizung, Kuihlung, LUftung,
Trinkwarmwasser und Beleuchtung

Errichten von Starkstrom- Anlagen mit Nennspannungen bis 1000
Volt

Empfohlene Werte fiir die Strombelastbarkeit von Kabeln und Leitun-
gen fir feste Verlegung in und an Gebauden und von flexiblen Lei-
tungen

Berechnung der thermischen Lasten und Raumtemperaturen (Ausle-
gung Kuhllast und Jahressimulation)

Schallschutz im Hochbau
Abnahme von Raumkiihlflachen
Planung, Bau und Betrieb von Raumkuhlflachen

Sicherheit elektrischer Gerate fur den Hausgebrauch und &hnliche
Zwecke
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Musterversammlung s st 2t t enVOe.

Merkblatter der Industriegruppe Estrichstoffe im Bundesverband der Gipsindustrie e.V. und des Ver-
band fir DAmmsysteme, Putz und Mdortel e.V.

Merkblatt 2: Trocknung von Calciumsulfat-Flie3estrichen.

Merkblatt 3: Calciumsulfat-FlieRestriche auf FuBbodenheizung.

Merkblatt 5: Fugen in Calciumsulfat-FlieR3estriche.

Merkblatt 7: Calciumsulfat-FlieRestriche fir Sanierung, Renovierung und Modernisierung
Merkblatt 8: Leichtausgleichmdrtel unter Flie3estrichen

Merkblatter des Bundesverbanels der Gipsindustrie e.V. Industriegruppe Gipsplatten

Merkblatt 1: Baustellenbedingungen (fir Trockenbauarbeiten mit GipsplaBgstemen)
Merkblatt 2: Verspachtelung von Gipsplatten, Oberflachengiten (Qu)

Merkblatt 5: Béader und Feuchtrdume im Holzbau und Trockenbau

Merkblatt 6: Vorbehandlung von Trockenbauflachen aus Gipsplatten zur weitergehenden

flachenbeschichtung bzwbekleidung

Merkblatter des Bundesverband Estrich und Belag
Merkblatt Nr. 3.2 Hinweise zur Verlegungon EPgrittschaldammplatten

Merkblatt Nr. 4.6 Hinweise zur Planung und Ausfiihrung von Ful3bodenkonstruktionen, bei Rohren;
Leitungen und Einbauteilen auf Rohdecken

Technisches Merkblatt Nr.5 fiir Metalldecken als Heiz- und Kiihldecken

Die beteiligten Verbande haben Merkblatter zu Teilaspekten der Flachenheizung- und Flachenkihlung im Neu-
bau herausgegeben. Diese finden Sie auf den Websites der Verbande bzw. kénnen diese Uber die genannten
Organisationen anfordern.

Weitere wertvolle Hinweise und Informationen kbnnen im Internet entnommen werden unter:

http://www.flaechenheizung.de
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1.8 Auszug aus DIN 18202 zu Winkel- und Ebenheitsabweichungen

Die Toleranzen im Hochbau sind in DIN 18 202 beschrieben und anwendungsbezogen auf den Geltungsbereich

dieser Dokumentation im ZDB-Mer k bT@lter &nzen i m Hochbau nach DIN 18 20

In Bezug auf die Arbeitsschritte der Checklisten geben die folgenden Tabellen die Ebenheitsabweichungen und
die Winkelabweichungen aus der DIN 18 202 wieder.

Weitere Angaben wie Grenzabmal3e etc. sind dem ZDB-Merkblatt oder den DIN-Normen zu entnehmen.

Ebenheitsabweichungen (mit Zwischenwerten erweiterter Auszug der Tabelle 3 aus DIN 18 202)

Spalte

1

2

ENE

‘ 5

‘ 6

‘ 7

‘ 8

‘9 ‘10 ‘11

‘12

Zeile

Bezug

Stichmafe als Grenzwerte in mm bei Messpunktabstanden in m

0,19

0,67 | 1%

1,57

29

2,59

3»

3,59 | 43

6> 8v

Nichtflachenfertige Oberseiten
von Decken, Unterbeton und
Unterbdden mit erhdhten Anfor-
derungen, z. B. zur Aufnahme
von schwimmenden Estrichen,
Industriebdéden, Fliesen- und
Plattenbelégen, Verbundestriche.

Fertige Oberflachen fir unterge-
ordnete Zwecke, z. B. in Lager-
rdumen, Kellern

10

11

12 12

13 14

15 20

Flachenfertige Béden, z. B. Estri-
che als Nutzestriche, Estriche zur
Aufnahme von Bodenbelagen

Bodenbelage, Fliesenbelage,
gespachtelte und geklebte Belage

11 11

12 15

Flachenfertige Béden mit erhdh-
ten Anforderungen, z. B. mit
selbstverlaufenden Spachtelmas-
sen

10 11

12 15

b Die Werte fiir diese Messpunktabsténde sind interpoliert.

3 Fir diese Messpunktabstande sind Werte in DIN 18 202 Tabelle 3 enthalten.

Winkelabweichungen (Auszug der Tabelle 2 aus DIN 18 202)

Spalte

1 2

3

4

B

StichmalRe als Grenzwerte in mm bei Nennmaf3en in m

Zeile

Bezug Bis 0,5

uber 0,5
bis 1

Uber 1

bis 3

Uber 3
bis 6

Uber 6
bis 15

Uber 15
bis 30

tiber 30®

Vertikale, horizontale und 3
geneigte Flachen

6

8

12

16

20

30

3 Diese Grenzabweichungen kénnen bei Nennmafen bis etwa 60 m angewendet werden. Bei groReren Abmessungen sind beson-
dere Uberlegungen erforderlich.

Durch Ausnutzen der Grenzwerte fiir StichmalRe der Tabelle 2 der DIN 18 202 dirfen die GrenzabmalRle der Tabelle 1 der DIN 18 202 nicht

Uberschnitten werden.
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2 Checklisten

NB 1 Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

NB 2 Rohrsystem in Dammplatte mit Nassestrich

NB 3 Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

NB 4 Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

TB 1 Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

TB 2 Rohrsystem in Systembodenplatte mit / ohne Dammschicht

TB 3 Rohrsystem auf Dammplatte im Gussasphaltestrich

TB 4 Rohrsystem mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion unter Fertigteilestrich / Holzboden
NW 1 Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen im Wandputz

TW1 Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion mit Trockenbauplatte
TW 2 Rohrsystem in Trockenbauplatte - Wand

ND 1 Rohrsystem im Deckenputz

TD 1 Rohrsystem in Trockenbauplatte

TD 2 Rohrsystem auf Trockenbauplatte - Decke

TD 4 Rohrsystem auf abgehangtem Metalldeckensystem

TD5 Rohrsystem auf abgehéangter Metallkonstruktion
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NB 11 Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich Gl

NB 17 Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Konstruktion
Bauart A nach DIN EN 1264.

Rohrleitungen, ggf. mit Warmeleitlamellen auf Dammplatten mit Folienabdeckung verlegt, Nassestrich nach
DIN 18560.

NB1l.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen FuBbodenkonstruktion
NB1.2 Architekturplanung
NB1.3 Planung Haustechnik fur FulRbodenaufbau
NB1.4 Koordination Planungen
NB1.5 Ausfuhrung und Baulberwachung
NB1.5.1 Prifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
NB1.5.2 Malnahmen zur Beseitigung festgestellter Mangel
NB1.5.3 Herstellung des Heizsystems
NB1.5.4 Estrichherstellung
NB1.5.5 Oberbodenverlegung
NB1.6 Schnittstellen Heizung/Kihlung/Estrich/Oberboden/Elektro

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder VerbesserungsmaRnahmen erforderlich, sind diese schriftlich festzu-
halten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prufen.

Seite 1/ 13
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NB 171 Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Verwendete Abkirzungen:
Bestandsaufnahme
Sachv Sachverstandiger
Planung
BH Bauherr
BL Bauleiter
PA Planer Architektur
PH Fachplaner Heizung
PS Fachplanung Sanitar
PE Fachplaner Elektro
Ausfuhrung
As Asphaltleger
BU Bauunternehmer
Ele Elektrotechniker Energie- und Gebéaudetechniker
Estr Estrichleger
Heiz Anlagenmechaniker fur Sanitar-,Heizungs- und Klimatechnik
Innen Ausfuhrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Trocken-
bauer, Schreiner, Metallbauer
ObBo Bodenleger
Putz Putzer
San Anlagenmechaniker fur Sanitar-,Heizungs- und Klimatechnik
_27 - Seite 2/ 13
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NB 17 Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
jalnein

Unterschrift

NB1.1

Bestandsaufnahme der vorhandenen Kon-
struktion (ggf. durch Sachverst.)

Ist die Art und Dicke der Unterkonstruktion
festgestellt?

PA/Sachv

Ist die Tragfahigkeit der Unterkonstruktion
ausreichend?

PA/Sachv

Sind Fugen in der Unterkonstruktion in einem
Plan erfasst?

PA

Sind verfigbare Aufbau- und Anschlusshéhen
ermittelt?

PA

Sind eventuell Art und Dicke der Warme-
dammstoffschicht ermittelt?

PA

Sind eventuell Art und Dicke der Trittschall-
dammstoffschicht ermittelt?

PA

Wurden mogliche Art und Dicke der Lastvertei-
lungsschicht unter Berlicksichtigung der lot-
rechten Nutzlasten und der festgestellten An-
schlusshéhen ermittelt?

Statiker

Sind Mal3nahmen gegen Wasserdampfdiffusi-
on (Tauwasserbildung) bei der vorgesehenen
Konstruktion erforderlich?

PA

Ist eine Feuchtigkeitssperre vorhanden /
erforderlich?

PA

10

Sind Wanddurchbriche fur die Durchfiihrung
der durchlaufenden Zuleitungen in Innenwan-
den gebohrt?

PA

11

Sind Flachenheizungs- und Flachenkihlungs-
systeme unter Berticksichtigung der verfiigba-
ren Aufbau- und Anschlusshthen ausgewahlt?

BH/PA

12

Wird das Flachenheizungssystem auch zur
Kihlung eingesetzt?

BH/PA

13

Sind z.B.: knarrende Gerausche bei Belastun-
gen der Tragkonstruktion vorhanden?

PA

14

Schwingt die Unterkonstruktion bei Belastun-
gen?

PA

15

Wurden Ebenheits- und Winkeltoleranzen des
Untergrundes gemaf DIN 18202 tberpruft?

PA/Sachv

-28-
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NB 17 Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

NB1.2

Architekturplanung

Ist der Energieausweis nach Energieeinspar-
verordnung bzw. DIN 18599 erstellt?
Datum:

BH/PA

A A

Ist die Planung von beheizter Geb&udehulle
und Anlagentechnik aufeinander abgestimmt?

BH/PA

Ist Planung Architektur (Bauphysik, Statik,
EnEV, EEWarmeG, Schall- und Brandschutz-
konzept) fertiggestellt?

Datum:

PA

p>2)
p)

Ist der Fugenplan in Abstimmung mit dem
Heizungsbauer, Estrich- und Bodenleger er-
stellt?

PA

>
>

Ist der Fugenplan an PH, Heiz. und ObBo
weitergeleitet?

PA

>
>

Sind zusatzliche relevante Daten (z.B. Dam-
mung der Gebaudehulle, Bodenaufbauten;
Flachenlasten; Bodenbeldge (R-Werte); An-
gaben zur Anlagentechnik, Regelungstechnik)
an PH; PE bzw. Heiz und ObBo weitergelei-
tet? Datum:

PA

I
p>)

Sind zusatzliche relevante Daten (Angaben
zur Anlagentechnik, Regelungstechnik) an PH,
PE bzw. Heiz. weitergeleitet?

PA

p>)
I

Ist der Bauablaufplan unter Einbeziehung der
voraussichtlichen Trocknungszeiten der Last-
verteilungsschicht und ggf. unter Berlicksichti-
gung von zuséatzlichen Bautrocknungsmalf3-
nahmen (z.B. Estrichbeschleuniger) erstellt?
Datum:

PA

I
I

NB1.3

Planung Haustechnik fur FuBbodenaufbau

Ist die Fachplanung Ful3bodenheizung / -
kiihlung fertiggestellt?
Datum:

1 Wurden warmetechnisch geprtfte Produk-
te und Systeme zugrundegelegt?

-29.-

PH

p>]
p>]

p>]
p>]
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NB 17 Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

! Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Warmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung

-30 -

Arbeits- . . . Zustandi Erledigt Unterschrift
.I Beschreibung des Arbeitsschrittes ! '9 . I.g I
schritt ja/nein
1 Wurde die Heizlast ermittelt und wird diese A A
durch die geplante Flachenheizung ge-
deckt?
1 Sind die energetischen Vorgaben in Be- A A
zug auf EnEV / EEWarmeG (z.B. aus
Energieausweis: Systemtemperaturen, U-
Wert Dammung Flachenheizung; z. Bsp.
aus EEwWarmeG: Jahresarbeitszahl der
Warmepumpe?) beriicksichtigt?
1 Sind evtl. Anforderungen an die Haus- A A
technik von dritter Seite (zum Beispiel aus
Forderrichtlinien: Jahresarbeitszahl der
Warmepumpe oder Systemtemperaturen)
bertcksichtigt?
1 Sind die Bodenbelage (R-Werte) auf das A A
Heizsystem abgestimmt?
1 Sind die Bodenbelage fiir die Option Kih- A A
lung geeignet (R-Wert und Feuchteauf-
nahme)?
1 Entsprechen die Bodenaufbauten im Ar- A A
chitektenplan der haustechnischen Pla-
nung sowie den erforderlichen Flachenlas-
ten?
1 Sind die Verteiler so angeordnet, dass A A
Rohrkonzentration minimiert sind (z.B.
zentral)?
1 Sind ggf. Zusatzheiz-, Kuhlflachen (z.B. A A
Wand-heizung / Deckenkiihlung) erforder-
lich und mit dem Bauherrn abgestimmt?
1 Sind Raumtemperaturen entsprechend A A
DIN EN 12831 vereinbart (evtl. Abwei-
chungen)?
2 Ist die Fachplanung Elektro fertiggestellt? PEIPH |A A
Datum:
1 Sind elektronische Aufputzregler bertick- A A
sichtigt?
1 Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die A A
Einzelraumregelung/Zentralregelung be-
ricksichtigt?
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NB 17 Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

1 Ist eine zentrale Regelung fiir Heizen und
Kuhlen (Taupunkterfassung) erforderlich?

A

A

Ist die Fachplanung Sanitér fertiggestellt?
Datum:

PS

p>]

p>]

Il st die Fachnpl.anun.g...zg
fertiggestellt? Datum:

p]

p)

NB1.4

Koordination Planungen

Ist Koordination der Planungen Pla-
ner/Architekt und Haustechnik / Elektrotechnik
durchgefiuhrt -z.B. Aufbauh6he der FuRboden-
konstruktion (evtl. Ausgleichschicht, Dam-
mung, Estrich mit Mindestrohriiberdeckung,
Bodenbelag) entspricht bei Geschosshéhen/
Turhéhen unter Berticksichtigung der Nutzlas-
ten hochstens den Anschlusshéhen?

PA

p)

p)

Sind Messstellen zur Feuchtepriifung vorge-
geben?

Anmerkung: Hinweise zur Messstellenanord-
nung beachten. Je Raum sollte mindestens
eine Messstelle ausgewiesen werden, siehe
1.5.6.

PA/PH

I

p>)

Ist der Fugenplan u. a. gemaf DIN 18560-2
abgestimmt und berlcksichtigt er die Erforder-
nisse des Bodenbelages (Fugenbild, Material,
Art der Verlegung)?

PA/PH
(Heiz/
ObBo)

p>)

I

Ist berlicksichtigt, dass Bewegungsfugen nur
von durchlaufenden Zuleitungen der Heizung
gekreuzt werden?

PA/PH
(Heiz/Estr)

p>]

p>]

Rohrfuhrung/Anordnung der Verteiler i Sind
die Rohre so gefuhrt, dass Rohrkonzentratio-
nen minimiert sind (z.B. u.a. durch Verlegung
der durchlaufenden Zuleitungen Uber Wand-
durchfihrungen)?

PA/PH
(Heiz)

p>]

Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fir Einzel-
raumregelung / Zentralregelung (z.B. Heiz-,
Kihlregler mit Zentralumschaltung) bertick-
sichtigt?

PA/PH/PE
(Heiz/Ele)

p]
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NB 17 Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits- . . . Zustandi Erledigt Unterschrift
.I Beschreibung des Arbeitsschrittes ! '9 . I.g I
schritt ja/nein

7 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen PAPHI |A A
beziiglich Einzelraumregelung vereinbart (z.B. BH
untergeordnete Raume ohne Regelung; War- | (Heiz/Ele)
meabgabe durchlaufender Zuleitungen i diz)?

8 Ist die Positionierung der elektronischen Ein- PAPHI |A A
zelraumregelung abgestimmt (z.B. Schutz vor BH
direkter Sonneneinstrahlung, geeignete Auf- (Heiz/Ele)
putzregler des Systemanbieters)?

9 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler PA/PH/ A A
verwendet werden:

Liegt ein Nachweis des Herstellers tber deren | (Heiz/Ele)
Eignung vor (Regelgenauigkeit nach DIN

18599; Abschottung gegen Fremdwarme bzw.

Kaltluft bei Leerrohrinstallation oder warmeab-

gebenden Doseneinbauten)?

10 Sind die Bodenbelage fiir FBH geeignet (R- PA/IPHBH |A A
Wert bzw. vom Hersteller dafir freigegeben)? (ObBo)

11 Sind die Bodenbelége fur FB-Kihlung geeig- PA/PH/BH A A
net (R-Wert bzw. vom Hersteller dafir freige- (ObBo)
geben; feuchteempfindlich)?

12 Ist die Einwirkung von Sonneneinstrahlung bei |  PA/PH | A A
groRen Fensterflachen (z.B. Autohduser) bei (Heiz/Estr./
der Planung von Bewegungsfugen berucksich- ObBo)
tigt?

13 Ist bei Verwendung von Zusatzmitteln (z.B. PABH/ |A A
Estrichbeschleuniger) die Eignung fir das (Estr./ObBo)
vorgesehene FuRbodenheizungs- und kih-
lungssystem nachgewiesen bzw. vom Herstel-
ler freigegeben?

NB1.5 Ausfihrung und Bauliberwachung
NB1.5.1 Prafung des Untergrundes und der
Umgebungsbedingungen
1 Ist eine Bauwerksabdichtung / Feuchtig- PABL |A A
keitssperre vorhanden/erforderlich?

2 Ist die Bauwerksabdichtung / Feuchtig- BUBL |A A
keitssperre eingebaut? Sind Schutzmal3nah- (Estr)
men erforderlich, z. B zusatzliche PE-Folie?
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NB 17 Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits- . : . Zustandi Erledigt Unterschrift
.I Beschreibung des Arbeitsschrittes ! 'd . I.g I
schritt ja/nein
3 Sind Héhenbezugspunkte markiert (Meter- BUBL |A A
riss)?
4 st eine SchutzmaBnahme gegen nachstoRen- | BU/BL |A A
de Restfeuchte erforderlich?
5 Ist die SchutzmaRnahme (z.B. Feuchtigkeits- BUBL |A A
bremse) eingebaut?
6 Sind die Oberflachen augenscheinlich tro- Heiz/Estr |A A
cken?
7 Stimmen die Anschlusshohen mit den Dicken | Heiz/Estr |A A
der geplanten FuRbodenkonstruktion und
Rohruberdeckung uberein?
8 Sind Unterputzdosen sowie Kabel / Leerrohre | BL/Heiz/Ele | AL A
fir die Einzel/-Zentralregelung eingebaut?
9 Sind die Winkeltoleranzen nach Tabelle 2 der | Heiz/Estr |A A
DIN 18 202 eingehalte
aus DIN 18 202 zu den Winkeltoleranzen,
Tabelle 2fi7?
10 Liegt die Ebenheit der Rohdecken innerhalb Heiz/Estr |A A
der Toleranzen der DIN 18202 Tabelle 3, s.a.
Abschnitt AAuszug aus
Ebenheitsabwei chungen
11 Ist das Bauwerk geschlossen? BL/Heiz/ |A A
Estr
12 Ist das Bauwerk beheizbar? BL/Heiz/ |A A
Estr
13 Sind die Innenputzarbeiten abgeschlossen? Heiz/Estr |A A
14 Sind Rohrleitungen, Kanale und Kabel vor- PABL |A A
handen, die einen H6henausgleich z.B nach
BEB Arbeitsblatt 4.6 erforderlich machen?
15 Sind Abweichungen im Plan erfasst? BL/Heizz |A A
Estr
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NB 17 Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

16

Ist eine Mitteilung an den Auftraggeber er-
folgt?

Heiz/Estr

A

A

17

Wurde eine Ausgleichschicht (Hohenausgleich
auf der Rohdecke) erstellt?

BL

p>]

p>]

18

Entspricht die Auswahl der Dammstoffschich-
ten der lotrechten Nutzlast, den Warme- und
Trittschallanforderungen sowie den geplanten
Bodenaufbauten?

BL

p)

p)

NB1.5.2

MalRnahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel

Sind die Mangelbeseitigungsmalinahmen
erfolgt?

PA/BL

NB1.5.3

Herstellung des Flachenheizungs- und -
kiihlungssystems

Sind die Verteiler zur Vermeidung von Rohr-
konzentrationen zentral angeordnet und an die
entsprechenden Bodenaufbauten angepasst
(Einbauhthe Verteilerkasten/ Oberkante Fer-
tigfuBboden)?

BL/Heiz/
Estr

Sind die Randdammestreifen unter Beriicksich-
tigung des Estrichsystems in ausreichender
Dicke und Hohe verlegt?

Heiz/Estr

Sind die Dammestoffschichten fachgerecht, z.B.
oberste Lage, durchgehend verlegt?

Heiz/Estr

Ist die Abdeckung der Dammstoffschicht ord-
nungsgemal verlegt?

Heiz/Estr

Ist die Rohriberdeckung entsprechend dem
Hoéhenbezugspunkt (Meterriss) sichergestellt?

Heiz

Sind die Heizungsrohre, ggf. mit Warmeleitla-
mellen entsprechend der Auslegung des Pla-
ners sowie DIN EN 1264-4 ordnungsgemar
verlegt, z.B. Rohrabsténde zu aufsteigenden
Bauteilen?

Heiz

Ist das Rohrsystem inkl. Verbinder zertifiziert
und evtl. eingebaute Kupplungen im Boden-
aufbau in einem Revisionsplan dokumentiert?

Heiz
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NB 17 Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

8

Sind bei Kreuzung der durchlaufenden Zulei-
tungen mit Estrichfugen bzw. bei Wanddurch-
fihrungen Uberschubrohre vorhanden? Ist der
Schall- und Brandschutz bei Wanddurchfuh-
rungen beachtet?

Heiz/PA/BL

~ ~

A A

Sind ggf. durchlaufende Zuleitungen (dIZ) in
untergeordneten Raumen gedammt (Reduzie-
rung unerwiinschter Warmeabgabe; siehe
Positionspapier des BVF)?

Heiz/PA

10

Ist bei Turdurchgangen und beim Anschluss
an den Verteiler ausreichend Platz zwischen
den Rohren vorhanden (um deren Einbettung
sicherzustellen)?

Heiz/PA/
Estr

11

Sind alle Kreise tber den Verteiler gespdilt und
entluftet worden?

Heiz

12

Bei der Beflllung der Anlage sind die VDI 2035
sowie die Hinweise der Warmeerzeuger Herstel-
ler Uber die Wasserqualitat zu beachten.

Heiz

13

Sind die Rohre und Rohrverbindungen auf
Dichtheit geprift (siehe Protokoll P1)?

Heiz

14

Ist fir das eingebrachte FulRbodenheizungs/-
kihlsystem der hydraulische Abgleich ent-
sprechend der warmetechnischen (Volumen-
strom/ Heizkreis) Berechnung nach DIN EN
1264 ausgefihrt?

BL/Heiz

15

Ist das eingebrachte FuBbodenheizungs/-
kuhlsystem bis zur Estricheinbringung vor
Beschadigung geschitzt?

BL/Heiz

16

Ist nach Abschluss der FuRbodenheizungsar-
beiten die unmittelbare Einbringung des Est-
richs gewahrleistet?

BL/Estr/
Heiz

NB1.5.4

Estrichherstellung

Ist bei Lastverteilungsschicht fiir Fliesen/
Naturstein/Betonwerkstein fir den Zement-
estrich eine Bewehrung vereinbart?

PA/Estr

Wurde ein von der Norm abweichendes Est-
richsystem eingesetzt?
Wenn ja, welches
Protokoll P2 beachten!

eeée

PA/Estr.

Ist Misch- und Lagerplatz vorhanden?

Estr
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NB 17 Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

4

Erfordert der Férderweg des Estrichmortels
besondere MaRnahmen?

Estr

~

A

~

A

Sind die Heizrohre ausreichend gegen Lage-
veranderung gesichert (gemafR DIN EN 1264-
4)?

Heiz/Estr

Stehen die Heizrohre bei Estrichmdrteleinbrin-
gung unter Druck (siehe Protokoll P1)?

Heiz/Estr

Ist der Konstruktionsaufbau, insbesondere die
Rohriiberdeckung (auch im Bereich der Uber-
schubrohre), entsprechend den Vorgaben ein-
gehalten?

Heiz/Estr

Sind die Messstellen markiert? Zu Vorgabe
und Anzahl der Messstellen siehe 1.5.6.

Heiz/Estr

Sind die Fugen entsprechend den Vorgaben
angelegt, haben kreuzende Rohre Uberschub-
rohre?

Heiz/Estr

10

Il st di e Raumt e(gem&3rDENt u
18560-1)?

Estr/BL/
PA

11

Bei Unterlage fur Fliesen Naturstein/ Beton-
werkstein: Ist fur den Zementestrich eine Be-
wehrung eingebracht?

BL/Estr

12

Ist abgesichert, dass nach dem Einbringen
des Estrichs dieser gegen Witterungseinflisse
(z.B. Sonneneinstrahlung, Zugluft) geschiitzt
ist und flr eine ausreichende Luftung gesorgt
ist?

BL/BH

NB1.5.5

Oberbodenverlegung

Sind im Estrich Risse > 0,5 mm vorhanden?

ObBo

P>

P>

Wurden vorhandene Risse verharzt?

Estr/ObBo

P>

P>

Wurden Scheinfugen verharzt (besondere
Leistung)?

ObBo

P>

P>

Bleiben Scheinfugen offen und werden im
Oberbodenbelag ibernommen?

ObBo

p>d]

p>d]

Wurde die Estrichoberflache auf ihre Eignung
fur den Oberboden geprift (gemafl VOB)?

ObBo

Sind die Randdammstreifen mit ausreichen-
dem Uberstand und Dicke fiir den Oberboden
noch vorhanden?

ObBo
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NB 17 Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

7

Sind Folienprifungen zusatzlich zur CM-
Messung gesondert beauftragt?

ObBo

~

A

~

A

7a

Folienprifungen sind durchgefthrt und doku-
mentiert.

ObBo

Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs
die Werte der Tabelle 4 in Protokoll P7?

ObBo1l

Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs
die Werte der Tabelle 4 in Protokoll P7?

ObBo02

10

Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs
die Werte der Tabelle 4 in Protokoll P7?

ObBo03

11

Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs
die Werte der Tabelle 4 in Protokoll P7?

ObBo4

12

Sind ergéanzende Dokumente/Hinweise zum
Kuahlfall fur den Bodenbelag an den Bauherren
Ubergeben (Feuchteverhalten)?

ObBo

NB1.6

Schnittstellen
Heizung / Kuhlung / Estrich / Oberboden /
Elektro

Sind die Messstellen zur Feuchteprifung im
Plan festgelegt (vgl. auch NB1.4.2)?

BL

Sind die Messstellen vorhanden und doku-
mentiert?

BL/Estr

Ist die FuRbodenkonstruktion bis zum Ab-
schluss des Funktionsheizens frei von Uber-
deckungen?

BL/Estr/
Heiz

Beginn Funktionsheizen nach der Estrichver-
legung bei
1 Zementestrich 21 Tage
1 Calciumsulfatestrich 7 Tage
1 bzw. entsprechend dem einge-
setzten Estrichsystem .... Tage

Heiz/Estr

Ist das Funktionsheizen der FuRbodenheizung
durchgefiihrt und dokumentiert (nach DIN EN
1264-4; siehe Protokoll P2)?

Heiz

P>

P>

Ist ein Belegreifheizen erforderlich?

ObBo

p>]

p>]

Ist das Belegreiftheizen gesondert beauftragt?

BH/BL

p>]

p>]

Ist das Belegreitheizen durchgefiihrt und do-
kumentiert (siehe Protokoll P7)?

BH/Heiz

p>]

p>]
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NB 171 Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

9

Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzein-
richtungen( z.B Feuchtefiihler / Temperatur-
begrenzer) auf einwandfreie Funktion tber-
prift (z.B. mittels Thermografie oder
Funktionsanzeige an Raumthermos-
tat/Klemmleiste/Stellantrieb)?

Heiz/Ele

~ ~

A A

10

Ist die beheizte FuRbodenkonstruktion bis zum
Abschluss des Belegreifheizens frei von Uber-
deckungen?

BL/Estr/
Heiz

11

Sind ergénzende Dokumente/Bestatigungen
durch den Anlagenmechaniker fir Sanitar-,
Heizungs-und Klimatechnik auszustellen (z.B.
Fachunternehmererklarung)?

Heiz

12

Sind ggf. erganzende Dokumente/
Bestatigungen ubergeben?

Heiz/BH
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NB 2 - Rohrsystem in Dammplatte mit Nassestrichn o

NB 2 - Rohrsystem in Dammplatte mit Nassestrich

Konstruktion

Bauart B nach DIN EN 1264.
Rohrleitungen in Systemplatten verlegt, unterhalb des Nassestrichs nach DIN 18560. Zumeist mit Warmeleit-
blechen; mit Folienabdeckung

NB2.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen FuBBbodenkonstruktion

NB2.2 Architekturplanung

NB2.3 Planung Haustechnik fur FulRbodenaufbau

NB2.4 Koordination Planungen

NB2.5 Ausfihrung und Baulberwachung

NB2.5.1
NB2.5.2
NB2.5.3
NB2.5.4
NB2.5.5

Prifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen

MaRnahmen zur Beseitigung festgestellter Mangel (i.d.R. zusétzliche Leistungen)
Herstellung des Flachenheiz- und -kiihlsystems

Estrichherstellung

Oberbodenverlegung

NB2.6 Schnittstellen Heizung/Kuhlung/Estrich/Oberboden

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:

Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder Verbesserungsmafinahmen erforderlich, sind diese schriftlich festzuhal-
ten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prufen.

Seite 1/12
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NB 2 - Rohrsystem in Dammplatte mit Nassestrich

Verwendete Abkirzungen:

Bestandsaufnahme

Planung

Ausfuhrung

Sachv

BH
BL
PA
PH
PS
PE

As
BU
Ele
Estr
Heiz

Innen

ObBo
Putz

San

Sachverstandiger

Bauherr

Bauleiter

Planer Architektur
Fachplaner Heizung
Fachplanung Sanitar

Fachplaner Elektro

Asphaltleger

Bauunternehmer

Elektrotechniker Energie- und Gebéaudetechniker
Estrichleger

Anlagenmechaniker fir Sanitar-,Heizungs- und Klimatechnik

Ausfuhrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Trocken-
bauer, Schreiner, Metallbauer

Bodenleger
Putzer

Anlagenmechaniker fur Sanitar-,Heizungs- und Klimatechnik
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NB 2 - Rohrsystem in DA&mmplatte mit Nassestrich

Arbeits- . : . Zustandi Erledigt Unterschrift
.I Beschreibung des Arbeitsschrittes . '9 . I.g I
schritt ja/lnein
NB2.1 Bestandsgufnahme der vorhandenen
Konstruktion
1 Ist die Art und Dicke der Unterkonstruktion festge- | PA/Sachv | A A
stellt?
2 Ist die Tragfahigkeit der Unterkonstruktion aus- PA/Sachv | A A
reichend?
3 Sind Fugen in der Unterkonstruktion in einem Plan PA A A
erfasst?
4 Sind verfiighare Aufbau- und Anschlusshéhen er- PA A A
mittelt?
5 Sind eventuell Art und Dicke der Warmedammstoff- PA A A
schicht ermittelt?
6 Sind eventuell Art und Dicke der Trittschalldamm- PA A A
stoffschicht ermittelt?
7 Wurden mégliche Art und Dicke der Lastvertei- Statiker | A A
lungsschicht unter Berlicksichtigung der lotrechten
Nutzlasten und der festgestellten Anschlusshéhen
ermittelt?
8 Sind MaRnahmen gegen Wasserdampfdiffusion PA A A
(Tauwasserbildung) bei der vorgesehenen Kon-
struktion erforderlich?
9 Ist eine Feuchtigkeitssperre vorhanden / erfor- PA A A
derlich?
10 Sind Wanddurchbriiche fir die Durchfiihrung der PA A A
durchlaufenden Zuleitungen in Innenwénden ge-
bohrt?
11 Sind Flachenheizungs- und Flachenkihlungssys- BH/PA A A
tem unter Berucksichtigung der verfiigbaren Auf-
bau- und Anschlusshéhen ausgewé&hlt?
12 Wird das Flachenheizungssystem auch zur Kiih- BHPA | A A
lung eingesetzt?
13 Sind z.B. knarrende Gerausche bei Belastungen PA A A
der Tragkonstruktion vorhanden?
14 Schwingt die Unterkonstruktion bei Belastungen? PA A A
15 Wurden Ebenheits- und Winkeltoleranzen des Un- | PA/Sachv | A A
tergrundes wurden gemaf DIN 18202 tUberprift?
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NB 2 - Rohrsystem in Da&mmplatte mit Nassestrich

Arbeits- . . . Zustandi Erledigt Unterschrift
.I Beschreibung des Arbeitsschrittes . '9 . I.g I
schritt ja/lnein
NB2.2 Planer / Architekt
1 Ist der Energieausweis nach Energieeinsparverord- BH/PA A A
nung bzw. DIN 18599 erstellt?
Datum:
2 Ist die Planung von beheizter Gebaudehdlle und BHPA | A A
Anlagentechnik aufeinander abgestimmt?
3 Ist Planung Architektur (Bauphysik, Statik, EnEV, PA A A
EEWa&rmeG, Schall- und Brandschutzkonzept)
fertiggestellt?
Datum:
4 Ist der Fugenplan in Abstimmung mit dem Hei- PA A A
zungsbauer, Estrich- und Bodenleger erstellt?
5 Ist der Fugenplan an PH, Heiz. und ObBo weiterge- PA A A
leitet?
6 Sind zusétzliche relevante Daten (z.B. Dammung PA A A
der Gebéaudehiille, Bodenaufbauten; Flachenlasten;
Bodenbelage (R-Werte); Angaben zur Anlagen-
technik, Regelungstechnik) an PH; Heiz und ObBo
weitergeleitet? Datum:
7 Sind zusétzliche relevante Daten (Angaben zur PA A A
Anlagentechnik, Regelungstechnik) an PH, PE
bzw. Heiz. weitergeleitet?
8 Ist der Bauablaufplan unter Einbeziehung der vo- PA A A
raussichtlichen Trocknungszeiten der Lastvertei-
lungsschicht und ggf. unter Berticksichtigung von
zuséatzlichen Bautrocknungsmafnahmen (z.B. Est-
richbeschleuniger) erstellt?
Datum:
NB2.3 Planung Haustechnik fir FulRbodenaufbau
1 Ist Fachplanung FuBbodenheizung / - kithlung PH A A
fertiggestellt?
Datum:
1 Wurden warmetechnisch gepriifte Produkte
und Systeme zugrundegelegt?
1 Wourde die Heizlast ermittelt und wird diese A A
durch die geplante Flachenheizung gedeckt?
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NB 2 - Rohrsystem in DA&mmplatte mit Nassestrich

Arbeits- . . . Zustandi Erledigt Unt hrift
' e.l S Beschreibung des Arbeitsschrittes Hstancig . re I.g niersenr
schritt ja/lnein
1 Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf A A
EnEV / EEWarmeG (z.B. aus Energieausweis:
Systemtemperaturen, U-Wert Dammung Fla-
chenheizung; z. Bsp. aus EEWarmeG: Jahres-
arbeitszahl der Warmepumpe?) berticksichtigt?
1 Sind eventuelle Anforderungen an die Haus- A A
technik von dritter Seite (zum Beispiel aus For-
derrichtlinien: Jahresarbeitszahl der Warme-
pumpe oder Systemtemperaturen)
berlcksichtigt?
1 Sind die Bodenbelage (R-Werte) auf das A A
Heizsystem abgestimmt?
1 Sind die Bodenbelage fur die Option Kiihlung A A
geeignet (R-Wert und Feuchteaufnahme)?
1 Entsprechen die Bodenaufbauten im Architek- A A
tenplan der haustechnischen Planung sowie
den erforderlichen Flachenlasten?
f  Sind die Verteiler so angeordnet, das Rohrkon- A A
zentrationen minimiert sind (z.B. zentral)?
1 Sind ggf. Zusatzheiz-, Kuhlflachen (z.B. Wand- A A
heizung / Deckenkuhlung) erforderlich und mit
dem Bauherrn abgestimmt?
1 Sind Raumtemperaturen entspr. DIN EN 12831 A A
vereinbart (evtl. Abweichungen)?
2 Ist Fachplanung Elektro fertig gestellt? PE/PH A A
Datum:
1 Sind elektronische Aufputzregler beriicksich-
tigt?
1 Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die Ein- A A
zelraumregelung/ Zentralregelung beriicksich-
tigt?
1 Ist eine zentrale Regelung fiir Heizen und Kih- A A
len (Taupunkterfassung) erforderlich?
3 Ist die Fachplanung Sanitér fertiggestellt? PS A A
Datum:
4 Ist die Fachplanung ............c.cccc........ fertiggestellt? A A
Datum:

2 Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Warmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung
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NB 2 - Rohrsystem in DA&mmplatte mit Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

NB2.4

Koordination Planungen

1

Ist Koordination der Planungen Planer/Architekt
und Haustechnik / Elektrotechnik durchgefihrt -
z.B. Aufbauhdhe der Fu3bodenkonstruktion (evitl.
Ausgleichschicht, Dammung, Estrich mit Mindest-
rohriiberdeckung, Bodenbelag) entspricht bei Ge-
schosshéhen/ Turhéhen unter Berlicksichtigung der
Nutzlasten hdchstens den Anschlusshéhen?

PA

A A

Sind Messstellen zur Feuchteprifung vorgegeben?
Anmerkung:

Hinweise zur Messstellenanordnung beachten. Je
Raum sollte mindestens eine Messstelle ausgewie-
sen werden, siehe 1.5.6.

PA/PH

p]
p]

Ist der Fugenplan u. a. gemaf DIN 18560-2 abge-
stimmt und berlcksichtigt er die Erfordernisse des
Bodenbelages (Fugenbild, Material, Art der Ver-
legung)?

PA/PH
(Heiz/ObBo)

p>]
p>]

Ist beruicksichtigt, dass Bewegungsfugen nur von
durchlaufenden Zuleitungen der Heizung gekreuzt
werden?

PA/PH
(Heiz/Estr.)

Rohrfihrung/Anordnung der Verteiler i Sind die
Rohre so gefihrt, dass Rohrkonzentrationen mini-
miert sind (z.B. u.a. durch Verlegung der durch-
laufenden Zuleitungen tber Wanddurchfihrungen)?

PA/PH
(Heiz)

P>
P>

Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fir Einzelraumre-
gelung / Zentralregelung (z.B. Heiz,- Kuhlregler mit
Zentralumschaltung) bertcksichtigt?

PA/PH/ PE
(Heiz/Ele)

Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen
bezlglich Einzelraumregelung vereinbart (z.B.
untergeordnete Raume ohne Regelung; Warme-
abgabe durchlaufender Zuleitungeni dIZ -)?

PA/PH/
BH
(Heiz/Ele)

Ist die Positionierung der elektronischen Einzel-
raumregelung abgestimmt (z.B. Schutz vor direkter
Sonneneinstrahlung, geeignete Aufputzregler des
Systemanbieters)?

PA/PH/
BH
(Heiz/Ele)

p>]
p>d]

Sofern schalterprogrammintegrierte Regler ver-
wendet werden:

Liegt ein Nachweis des Herstellers tber deren Eig-
nung vor (Regelgenauigkeit nach DIN 18599; Ab-
schottung gegen Fremdwarme bzw. Kaltluft bei
Leerrohrinstallation oder warmeabgebenden Do-
seneinbauten)?

PA/PH/

(Heiz/Ele)
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NB 2 - Rohrsystem in DA&mmplatte mit Nassestrich

Arbeits- . : . Zustandi Erledigt Unt hrift
' e.l S Beschreibung des Arbeitsschrittes Hstancig . re I.g niersenr
schritt jalnein

10 Sind die Bodenbelage fiir FBH geeignet (R-Wert PAIPHIBH | A A
bzw. vom Hersteller daflr freigegeben)? (ObBo)

11 Sind die Bodenbelage fiir FB-Kiihlung geeignet PAIPHIBH | A A
(R-Wert bzw. vom Hersteller dafir freigegeben; (ObBo
feuchteempfindlich)?

12 Ist die Einwirkung von Sonneneinstrahlung bei PAPH | A A
groRRen Fensterflachen (z.B. Autoh&duser) bei der (Heiz/Estr./

Planung von Bewegungsfugen bericksichtigt? ObBo)

13 Ist bei Verwendung von Zusatzmitteln (z.B. Estrich- | PA/BH/ | A A
beschleuniger) die Eignung fir das vorgesehene (Estr./
FuBbodenheizungs- und kihlungssystem nachge- ObBo)
wiesen bzw. vom Hersteller freigegeben?

NB2.5 Ausfihrung und Baulberwachung
NB2.5.1 Prifung dgs Untergrundes und der Umge-
bungsbedingungen
1 Ist eine Bauwerksabdichtung/Feuchtigkeitssperre PA/BL A A
vorhanden/erforderlich?

2 Ist die Bauwerksabdichtung/Feuchtigkeitssperre BUBL | A A

eingebaut? Sind Schutzmaf3nahmen erforderlich, z. (Estr)
B zuséatzliche PE-Folie?

3 Sind Hohenbezugspunkte markiert (Meterriss)? BU/BL A A

4 Ist eine SchutzmaRnahme gegen nachstoRende BUBL | A A
Restfeuchte erforderlich?

5 Ist die SchutzmaRnahme (z.B. Feuchtigkeitsbrem- BUBL | A A
se) eingebaut?

6 Sind die Oberflachen augenscheinlich trocken? Heiz/Estr | A A

7 Stimmen die Anschlusshéhen mit den Dicken der Heiz/Estr | A A
geplanten FuRbodenkonstruktion und Rohrtiberde-
ckung tberein?

8 Sind Unterputzdosen sowie Kabel / Leerrohre fiir BL/ A A
die Einzel- / Zentralregelung eingebaut? Heiz/Ele

9 Sind die Winkeltoleranzen nach Tabelle 2 der DIN | Heiz/Estr | A A
18 202 eingehalten s. a.
18 202 zu den Winkel tol g

10 Liegt die Ebenheit der Rohdecken innerhalb der Heiz/Estr | A A
Toleranzen der DIN 18202 Tabelle 3, s.a. Abschnitt
AAuszug aus DIN 18202i 2z
chungen, Tabelle 3A/A7?
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NB 2 - Rohrsystem in DA&mmplatte mit Nassestrich

Arbeits- . : . Zustandi Erledigt Unterschrift
.I Beschreibung des Arbeitsschrittes . '9 . I.g !
schritt ja/lnein
11 Ist das Bauwerk geschlossen? BL/Heiz/ | A A
Estr
12 Ist das Bauwerk beheizbar? BL/Heiz/ | A A
Estr
13 Sind die Innenputzarbeiten abgeschlossen? Heiz/Estr | A A
14 Sind Rohrleitungen, Kanéle und Kabel vorhanden, PA/BL A A
die einen Hohenausgleich z. B. nach BEB Arbeits-
blatt 4.6 erforderlich machen?
15 Sind Abweichungen im Plan erfasst? BL/Heiz/ | A A
Estr
16 Ist eine Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt Heiz/Estr | A A
17 Waurde eine Ausgleichschicht (Hhenausgleich auf BL A A
der Rohdecke) erstellt?
18 Entspricht die Auswahl der Dammstoffschichten der BL A A
lotrechten Nutzlast, den Wéarme- und Trittschallan-
forderungen sowie den geplanten Bodenaufbau-
ten?
NB2.5.2 |[MaRBnahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel
1 Sind die MangelbeseitigungsmaRnahmen erfolgt? PA/BL A A
NB2.5.3 |Herstellung des Heizungssystems
1 Sind die Verteiler zur Vermeidung von Rohrkon- BL/Heiz/ | A A
zentrationen zentral angeordnet und an die ent- Estr
sprechenden Bodenaufbauten angepasst (Einbau-
héhe Verteilerkasten/ Oberkante Fertigfuboden)?
2 Sind die Randdammstreifen unter Beriicksichtigung | Heiz/Estr | A A
des Estrichsystems in ausreichender Dicke und
Hohe verlegt?
3 Sind die Dammstoffschichten fachgerecht, z.B. Heiz/Estr | A A
oberste Lage, durchgehend verlegt?
4 Ist die Abdeckung der Dammstoffschicht ordnungs- | Heiz/Estr | A A
gemal verlegt?
5 Ist die Rohriiberdeckung entsprechend dem Ho- Heiz A A
henbezugspunkt (Meterriss) sichergestellt?
6 Sind die Heizungsrohre, ggf. mit Warmeleitlamellen Heiz A A
entsprechend der Auslegung des Planers so-
wie DIN EN 1264-4 ordnungsgemaR verlegt, z.B.
Rohrabstande zu aufsteigenden Bauteilen?
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NB 2 - Rohrsystem in DA&mmplatte mit Nassestrich

Arbeits- . . . Zustandi Erledigt Unterschrift

.I Beschreibung des Arbeitsschrittes . '9 . I.g I

schritt ja/lnein

7 Ist das Rohrsystem inkl. Verbinder zertifiziert und Heiz A A
evtl. eingebaute Kupplungen im Bodenaufbau in
einem Revisionsplan dokumentiert?

8 Sind bei Kreuzung der durchlaufenden Zuleitungen | Heiz/PA/ | A A
mit Estrichfugen bzw. bei Wanddurchfiihrungen BL
Uberschubrohre vorhanden? Ist der Schall- und
Brandschutz bei Wanddurchfuhrungen beachtet?

9 Sind ggf. durchlaufende Zuleitungen (diZ) in unter- | Heiz/PA | A A
geordneten RAumen gedammt (Reduzierung uner-
winschter Warmeabgabe; siehe Positionspapier
des BVF)?

10 Ist bei Tirdurchgéngen und beim Anschluss an den | Heiz/PA/ | A A
Verteiler ausreichend Platz zwischen den Rohren Estr
vorhanden (um deren Einbettung sicherzustellen)?

11 Sind alle Kreise uiber den Verteiler gespiilt und Heiz A A
entliftet worden?

12 Bei der Befilllung der Anlage sind die VDI 2035 Heiz A A
sowie die Hinweise der Warmeerzeuger Hersteller
Uber die Wasserqualitat zu beachten.

13 Sind die Rohre und Rohrverbindungen auf Dichtheit | Heiz A A
gepruft (siehe Protokoll P1)?

14 Ist fir das eingebrachte FuRbodenheizungs/-kiihl- | BL/Heiz | A A
system der hydraulische Abgleich entsprechend der
warmetechnischen (Volumenstrom/Heizkreis) die
Berechnung nach DIN EN 1264 ausgefiihrt?

15 Ist das eingebrachte Ful3bodenheizungs- / kiihlsys- | BL/Heiz A A
tem bis zur Estricheinbringung vor Beschadigung
geschiitzt?

16 Ist nach Abschluss der FuBbodenheizungsarbeiten BUEst/ | A A
die unmittelbare Einbringung des Estrichs gewahr- Heiz
leistet?

NB2.5.4 |Estrichherstellung

1 Ist bei Lastverteilungsschicht fiir Fliesen/Natur- PAEstr | A A
stein/Betonwerkstein fur den Zementestrich eine
Bewehrung vereinbart?

2 Waurde ein von der Norm abweichendes Estrichsys- | PA/Estr A A
tem eingesetzt?

Wenn ja, welches éééécecégqg
Protokoll P2 beachten!
3 Ist Misch- und Lagerplatz vorhanden? Estr A A
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NB 2 - Rohrsystem in DA&mmplatte mit Nassestrich

Arbeits- . : . Zustandi Erledigt Unterschrift
.I Beschreibung des Arbeitsschrittes . '9 . I.g I
schritt ja/lnein
4 Erfordert der Férderweg des Estrichmértels beson- Estr A A
dere MaRnahmen?
5 Sind die Heizrohre und ggf. die Warmeleitlamellen | Heiz/Estr | A A
ausreichend gegen Lageveranderung gesichert
(gemanR DIN EN 1264-4)?
6 Stehen die Heizrohre bei Estrichmérteleinbringung A A
unter Druck (siehe Protokoll P1)? Heiz/Estr
7 Ist der Konstruktionsaufbau, insbesondere die Heiz/Estr | A A
Rohriiberdeckung (auch im Bereich der Uberschub-
rohre), entsprechend den Vorgaben eingehalten?
8 Sind die Messstellen markiert? Zu Vorgabe und Heiz/Estr | A A
Anzahl der Messstellen siehe 1.5.6.
9 Sind die Fugen entsprechend den Vorgaben ange- | Heiz/Estr A A
legt, haben kreuzende Rohre Uberschubrohre?
10 Il st die Raumtemperatur ( Est/BL/ | A A
(gemaf DIN 18560-1) ? PA
11 Bei Unterlage flr Fliesen Naturstein/Betonwerk- BL/Estr A A
stein: Ist fur den Zementestrich eine Bewehrung
eingebracht?
12 Ist abgesichert, dass nach dem Einbringen des BLBH | A A
Estrichs dieser gegen Witterungseinflisse
(z.B. Sonneneinstrahlung, Zugluft) geschitzt ist und
fur eine ausreichende Liftung gesorgt ist?
NB2.5.5 |Oberbodenverlegung
1 Sind im Estrich Risse vorhanden? ObBo A A
2 Wurden vorhandene Risse verharzt? Estr/ObBo | A A
3 Wurden Scheinfugen verharzt (besondere Leis- ObBo A A
tung)?
4 Bleiben Scheinfugen offen und werden im Ober- ObBo A A
bodenbelag ibernommen?
5 Wurde die Estrichoberflache auf ihre Eignung fiir ObBo A A
den Oberboden gepruft (gemanl VOB)?
6 Sind die Randdammstreifen mit ausreichendem ObBo A A
Uberstand und Dicke fiir den Oberboden noch vor-
handen?
7 Sind Folienprifungen zusatzlich zur CM-Messung ObBo A A
gesondert beauftragt?

- 48 -

Seite 10/ 12
NB 2




NB 2 - Rohrsystem in DA&mmplatte mit Nassestrich

Arbglts- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledlgt Unterschrift
schritt ja/nein
8 Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs die ObBol A A
Werte der Tabelle 4 in Protokoll P7?
9 Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs die ObBo2 | A A
Werte der Tabelle 4 in Protokoll P7?
10 Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs die ObBo3 A A
Werte der Tabelle 4 in Protokoll P7?
11 Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs die ObBo4 A A
Werte der Tabelle 4 in Protokoll P7?
12 Sind ergéanzende Dokumente/Hinweise zum Kihl- ObBo A A
fall fur den Bodenbelag an den Bauherren Uberge-
ben (Feuchteverhalten)?
NB2.6 Schnittstellen Heizung / Kihlung / Estrich /
: Oberboden / Elektro
1 Sind die Messstellen zur Feuchteprufung im Plan BL A A
festgelegt (vgl. auch NB1.4.2)?
2 Sind die Messstellen vorhanden und dokumentiert? BL/Estr A A
3 Ist die FuBbodenkonstruktion bis zum Abschluss BL/Estr/ A A
des Funktionsheizens frei von Uberdeckungen? Heiz
4 Beginn Funktionsheizen nach der Estrichverlegung | Heiz/Estr A A
bei
- Zementestrich 21 Tage
- Calciumsulfatestrich 7 Tage
- bzw. entsprechend dem eingesetzten
Estrichsystem ... Tage
5 Ist das Funktionsheizen der FuRbodenheizung Heiz A A
durchgefiihrt und dokumentiert (nach DIN EN 1264-
4; siehe Protokoll P2)?
6 Ist ein Belegreifheizen erforderlich? ObBo A A
7 Ist das Belegreifheizen gesondert beauftragt? BH/BL A A
8 Ist das Belegreifheizen durchgefiihrt und dokumen- | BH/Heiz A A
tiert (siehe Protokoll P7)?
9 Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrich- Heiz/Ele A A
tungen(z.B. Feuchtefuhler / Temperaturbegrenzer)
auf einwandfreie Funktion Gberprift (z.B. mittels
Thermografie oder Funktionsanzeige an Raum-
thermostat/Klemmleiste/Stellantrieb)?
10 Ist die beheizte FulRbodenkonstruktion bis zum BL/Estr/ A A
Abschluss des Belegreifheizens frei von Uberde- Heiz
ckungen?
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NB 2 - Rohrsystem in Dammplatte mit Nassestrich

Arbglts- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledlgt Unterschrift
schritt ja/nein
11 Sind ergédnzende Dokumente/Bestétigungen durch Heiz A A
den Anlagenmechaniker fir Sanitar-, Heizungs-und
Klimatechnik auszustellen
(z.B. Fachunternehmererklarung)?
12 Sind ggf. erganzende Dokumente/Bestatigungen Heiz/BH A A
Ubergeben?
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Konstruktion:
Verbundkonstruktion, Bauart A nach DIN EN 1264.

Rohrleitungen auf vorhandener Lastverteilschicht, Einbettung in Ausgleichsmasse / Estrich mit festem Verbund
zum Untergrund.

Vorwort

Bei Verbundkonstruktionen handelt es sich um Sonderkonstruktionen, die von der DIN18560 abweichen und mit
dem Auftraggeber als solche schriftlich vereinbart werden missen.

Diese Sonderkonstruktionen erméglichen die Nachriistung von Flachenheizungen im Gebaudebestand.

Eine sorgféaltige Uberpriifung der Eignung des vorhandenen lastabtragenden Untergrunds ist Voraussetzung fiir
eine funktionierende Verbundkostruktion (siehe entsprechende Arbeitsschritte in nachstehender Checkliste),
verantwortlich hier ist der Architekt. Vorgaben der Systemhersteller sind zu beachten. Die Beurteilung bezieht
sich auf die Ubereinstimmung mit der Energieeinsparverordnung ENEV, die Tragfahigkeit und Oberflachenzug-
festigkeit sowie das bauphysikalische Verhalten der bestehenden FuRBbodenkonstruktion.

Vorbereitende MaRhahmen (z.B. Entfernen bestehender Bodenbeldge, Spachtelungen von Unebenheiten, Ver-
schrauben von Dielenbrettern etc.) sind nach Vorgabe der Systemhersteller durchzufihren.

Bei Zweifel an der Eignung der bestehenden Ful3bodenkonstruktion ist ein Sachverstandiger hinzuzuziehen.
Der Estrichleger und Bodenleger geht im Auftragsfall davon aus, dass die Tragféhigkeit, der Schallschutz und
das bauphysikalische Verhalten der bestehenden Konstruktion nach dieser Checkliste geprift sind. Kann die
Eignung nicht zweifelsfrei festgestellt werden, sollte die bestehende Fulibodenkonstruktion ggf. entfernt werden
und ein Neuaufbau nach dieser Richtlinie (siehe Variantenubersicht) erfolgen.

NB3.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen FuBbodenkonstruktion

NB3.2 Architekturplanung

NB3.3 Planung Haustechnik fur FuRBbodenaufbau

NB3.4 Koordination Planungen

NB3.5 Ausfuhrung und Bauliberwachung
NB3.5.1 Priufung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
NB3.5.2 MalRnahmen zur Beseitigung festgestellter Méngel
NB3.5.3 Herstellung des Heizsystems
NB3.5.4  Herstellung der Ausgleichsmasse / Ausgleichestrichs
NB3.5.5 Oberbodenverlegung

NB3.6 Schnittstellen Heizung/Kihlung/Ausgleichsmasse / Oberboden
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder VerbesserungsmafRnahmen erforderlich, sind diese schriftlich festzuhal-
ten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.

Verwendete Abklirzungen:

Bestandsaufnahme
Sachv Sachverstandiger
Planung
BH Bauherr
BL Bauleiter
PA Planer Architektur
PH Fachplaner Heizung
PS Fachplanung Sanitér
PE Fachplaner Elektro
Ausfihrung
As Asphaltleger
BU Bauunternehmer
Ele Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker
Estr Estrichleger
Heiz Anlagenmechaniker fur Sanitar-,Heizungs- und Klimatechnik
Innen Ausfuhrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Trocken-
bauer, Schreiner, Metallbauer
ObBo Bodenleger
Putz Putzer
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/nein
NB3.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen
' Konstruktion (ggf. Sachverstandiger)
1 Ist die Art und Dicke der Unterkonstruktion festge- | PA/Sachv A A
stellt?
2 Ist die Tragféhigkeit der Unterkonstruktion ermittelt | PA/Sachv A A
und ausreichend?
3 Sind Fugen in der Unterkonstruktion in einem Plan PA A A
erfasst?
4 Sind verfiigbare Aufbau- und Anschlusshéhen PA A A
ermittelt?
5 Sind eventuell Art und Dicke der Warmedamm- PA A A
stoffschicht ermittelt?
6 Sind eventuell Art und Dicke der TrittschalldAmm- PA A A
stoffschicht ermittelt?
7 Wurden mogliche Art und Dicke der Lastvertei- Statiker | A A
lungsschicht unter Bertcksichtigung der lotrechten
Nutzlasten und der festgestellten Anschlusshdhen
ermittelt?
8 Sind MalRBnahmen gegen Wasserdampfdiffusion PA A A
(Tauwasserbildung) bei der vorgesehenen
Konstruktion erforderlich?
9 Ist eine Feuchtigkeitssperre vorhan- PA A A
den/erforderlich?
10 Sind Wanddurchbriiche fur die Durchfihrung der PA A A
durchlaufenden Zuleitungen in Innenwénden
gebohrt?
11 Sind Flachenheizungs- und Flachenkihlungssys- BH/PA | A A
teme unter Beriicksichtigung der verfigbaren Auf-
bau- und Anschlusshéhen ausgewahit?
12 Wird das Flachenheizungssystem auch zur Kiih- BHPA |A A
lung eingesetzt?
13 Sind z.B. knarrende Gerausche bei Belastungen PA A A
der Tragkonstruktion vorhanden?
14 Schwingt die Unterkonstruktion bei Belastungen? PA A A
15 Wurden Ebenheits- und Winkeltoleranzen des Un- | PA/Sachv A A
tergrundes gemaf3 DIN 18202 Uberpriift?
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

16

Ist die Oberflachenfestigkeit der vorhandenen
Lastverteilschicht (z.B. Risse, Lécher, Vertiefun-
gen) ermittelt? Ist die Oberflachenfestigkeit aus-
reichend?

PA/Sachv

A

A

NB3.2

Architekturplanung

Ist die Bestandaufnahme der vorhandenen Kon-
struktion erfolgt

PA

pg

pg

Ist die Baustelle flir LKW erreichbar

PA

p>d

p>d

Ist der Lagerplatz / Mischplatz vorhanden

PA

p>d

p>d

Ist die Statik unter Bertcksichtigung des Neuauf-
baus erstellt?
Datum:

PA/Statiker

g

>

Ist die Planung Architektur einschlief3lich Bauphy-
sik fertiggestellt?
Datum:

PA

Ist ein Fugenplan in Abstimmung mit dem Estrich-
leger, ggf. Systemgeber und Bodenleger erstellt?
Datum:

PA

p>d

p>d

Ist der Fugenplan an PH, Heiz. und ObBo weiter-
geleitet

PA

p>d

p>d

Sind zusatzliche relevante Daten (z.B. Dammung
der Gebaudehille, Bodenaufbauten, Flachenlas-
ten, Bodenbelage (R-Werte und evtl. Feuchtig-
keitsempfindlichkeit bei Kiihlung) an PH, Heiz. und
ObBo weitergeleitet?

PA

p

p

Sind zuséatzliche relevante Daten (Angaben zur
Anlagentechnik, Regelungstechnik) an PH, PE
bzw. Heiz. weitergeleitet?

PA

>

>

10

Ist ggf. ein Bauablaufplan unter Einbeziehung der
voraussichtlichen Trocknungszeit der neu aufge-
brachten Ausgleichsmasse / Estrich erstellt?
Datum:

PA

>

>

11

Ist im Bauablaufplan berticksichtigt worden, dass
vor der Verlegung der Flachenheizungselemente
und dem Aufbringen der Ausgleichsmasse / Est-
richs der Bereich durch andere Gewerke nicht
mehr betreten werden muss / werden darf.

PA

pod

pod
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

12

Wurden ggf. Mal3Bnahmen zur Verbesserung der
Oberflachenfestigkeit des vorhandenen Estrichs
und zur Risssanierung veranlasst?

PA

A

A

13

Ist die Weitergabe des abgestimmten Fugenplans
und des Bauablaufplans an PH oder Heiz. erfolgt?

PA

g

g

14

Wurde ggf. Ausgleich des Untergrundes veran-
lasst?

PA

pg

pg

15

Sind die bendtigten Lasten (Punkt und Flachenlast)
gemal bendtigtem Anwendungsbereich nach DIN
EN 1991-1-1 mit dem Systemhersteller abgespro-
chen und entsprechend bestatigt worden?

PA

p>d

p>d

16

Sind eventuelle Zufahrtbeschrankungen zur Bau-
stelle ausgeraumt?

PA

p>d

p>d

NB3.3

Planung Haustechnik fur FulRbodenaufbau

Ist Fachplanung FulZbodenheizung / -kiihlung fertig
gestellt?
Datum:

1 Wurden warmetechnisch gepriifte Produkte
und Systeme zugrundegelegt?

1 Wurde die Heizlast ermittelt und wird diese
durch die geplante Flachenheizung gedeckt?

1 Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf
EnEV / EEWarmeG (z.B. aus Energieausweis:
Systemtemperaturen, U-Wert DaAmmung Fla-
chenheizung; z.B. aus EEWarmeG: Jahresar-
beitszahl der Warmepumpe oder Systemtem-
peraturen) bertcksichtigt?

1 Sind eventuelle Anforderungen an die Haus-
technik von dritter Seite berlcksichtigt (z.B.
aus Forderrichtlinien: Jahresarbeitszahl

1 Sind die Bodenbelage (R-Werte) auf das
Heizsystem abgestimmt?

1 Sind die Bodenbelage fur die Option Kiihlung
geeignet (R-Wert und Feuchteaufnahme)?

1 Entsprechen die Bodenaufbauten im Architek-
tenplan der haustechnischen Planung sowie
den erforderlichen Flachenlasten?

1 Sind die Verteiler so angeordnet, das Rohr-
konzentrationen minimiert sind (z.B. zentral)?
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

1 Sind ggf. Zusatzheiz-, Kuhlflachen (z.B.
Wandheizung / Deckenkiihlung) erforderlich
und mit dem Bauherrn abgestimmt?

1 Sind Raumtemperaturen entsprechend DIN EN
12831 vereinbart (evtl. Abweichungen)?

A

g

A

g

Ist Fachplanung Elektro fertig gestellt?
Datum:

1 Sind elektronische Aufputzregler berticksich-
tigt?

1 Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die
Einzelraumregelung/Zentralregelung beriick-
sichtigt?

1 Ist eine zentrale Regelung fir Heizen und Kih-
len (Taupunkterfassung) erforderlich?

PE/PH

p>d

p>d

pg

p>d

p>d

Ist die Fachplanung Sanitar fertiggestellt?
Datum:

PS

g

>

Ist die Fachplanung ..........cccoocoeeennne fertig-
gestellt?
Datum:

p

p

NB3.4

Koordination Planungen

Ist Koordination der Planungen Planer/Architekt
und Haustechnik/Elektrotechnik durchgefuhrt?
Z.B. Aufbauhthe der FuRbodenkonstruktion (ewvtl.
Ausgleichschicht, Fliessspachtelmasse / Estrich
mit Mindestrohriiberdeckung, Bodenbelag) ent-
spricht bei Geschosshdhen/ Turhéhen unter Be-
riicksichtigung der Nutzlasten héchstens den An-
schlusshéhen

PA

p>d

p>d

Ist die Ubernahme der vorhandenen Fugen mit den
Beteiligten abgestimmt und sind die Erfordernisse
des Oberbodenbelags beriicksichtigt (insbesonde-
re Fugenbild, Material, Art der Verlegung)?

PA/PH
(Heiz/Ele/
Estr/ObBo)

>

Rohrfihrung/Anordnung der Verteiler i

Sind die Rohre so geflhrt, dass Rohrkonzentratio-
nen minimiert sind (z.B. u.a. durch Verlegung der
durchlaufenden Zuleitungen Giber Wanddurchfih-
rungen)?

PA/PH
(Heiz)

pod

Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fir Einzelraumre-
gelung / Zentralregelung (z.B. Heiz,- Kiihlregler mit
Zentralumschaltung) bertcksichtigt?

PA/PH/PE
(Heiz/Ele)

>
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/nein

5 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen PA/PH/BH | A A
beziglich Einzelraumregelung vereinbart (z.B. (Heiz/Ele)
untergeordnete Raume ohne Regelung; Warme-
abgabe durchlaufender Zuleitungen)?

6 Ist die Positionierung der elektronischen Einzel- PA/PH/BH | A A
raumregelung abgestimmt (z.B. Schutz vor direkter | (Heiz/Ele)
Sonneneinstrahlung, geeignete Aufputzregler des
Systemanbieters)?

7 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler ver- PAPH/ | A A
wendet werden:

Liegt ein Nachweis des Herstellers tber deren (Heiz/Ele)
Eignung vor? (Regelgenauigkeit nach DIN V

18599; Abschottung gegen Fremdwarme bzw.

Kaltluft bei Leerrohrinstallation oder warmeabge-

benden Doseneinbauten)

8 Sind die Bodenbelage fur FBH geeignet (R-Wert PA/PH/BH A A
bzw. vom Hersteller dafir freigegeben)? (ObBo)

9 Sind die Bodenbelage fiir FB-Kiihlung geeignet PA/PH/BH | A A
(R-Wert bzw. vom Hersteller dafiir freigegeben; (ObBo)
feuchteempfindlich)?

10 Ist die Einwirkung von Sonneneinstrahlung bei PA/PH A A
groRen Fensterflachen (z.B. Autoh&auser) bei der (Heiz/Ele/

Planung von Bewegungsfugen bericksichtigt? ObBo)

11 Bei der hier beschriebenen Konstruktion handeltes | PA/PH A A
sich um eine nicht Normgerechte Sonderkonstruk- BH/Heiz
tion, die mit dem Bauherrn / Auftraggeber exakt zu
vereinbaren ist.

Il st mit dem Auftraggeb-er
barung Sonder konst r ukrden. o
NB3.5 Ausfihrung und Baulberwachung
NB3.5.1 Prufung dgs Untergrundes und der Umge-
bungsbedingungen
1 Ist das Bauwerk geschlossen? BL/Heiz/ | A A
Estr
2 Ist das Bauwerk beheizbar? BL/Heiz/ | A A
Estr

3 Sind alle im Bauablaufplan aufgefiihrten Arbeiten Heiz/Estr | A A
bis zum Beginn der Verlegung der Flachenheizung
abgeschlossen?
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/nein

4 Liegt die Ebenheit des lastabtragenden Untergrun- | Heiz/Estr A A
des innerhalb der Toleranzen fir erhéhte Anforde-
rungen der DIN 18202

5 Sind die Winkeltoleranzen nach Tabelle 2 der DIN | Heiz/Estr | A A
18 202 eingehalten s.a. Abschnitt AAus z ug
18202 zu den Winkel t-ol e

6 Sind die Oberflachen augenscheinlich trocken? Heiz/Estr A A

7 Ist eine Bauwerksabdichtung/Feuchtigkeitssperre PA/BL A A
vorhanden/erforderlich?

8 Ist die Bauwerksabdichtung/Feuchtigkeits- BU/BL/ A A
sperre/Feuchtigkeitsbremse eingebaut? Sind (Estr)
Schutzmanahmen erforderlich, z. B zuséatzliche
Anstriche ?

9 Sind H6henbezugspunkte markiert (Meterriss)? susL |A A

10 Stimmen die Anschlusshéhen mit den Dicken der Heiz/Estr | A A
geplanten Fulbodenkonstruktion tberein?

11 Sind Rohrleitungen, Kanéle und Kabel vorhanden, PA/BL A A
die einen Hohenausgleich mit zuséatzlicher Aus-
gleichmasse erforderlich machen?

12 Wurde eine Ausgleichschicht (Héhenausgleich auf BL A A
der Rohdecke / Altuntergrund) erstellt?

13 Sind Unterputzdosen sowie Kabel / Leerrohre flr BL// A A
die Einzel-, Zentralregelung eingebaut Ele

14 Sind Abweichungen im Plan erfasst? Heiz/Estr A A

15 Ist eine Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt? Heiz/Estr | A A

16 Ist der zum System gehdhrende Randdammstrei- Heiz/Estr | A A
fen ordnungsgeman an allen Turen; Wanden und
sonstigen aufsteigenden Bauteillen so verlegt,
dass seine Verklebung mit dem vorhandenen last-
abtragenden Untergrund eine dichte Wanne ergibt.

17 Sind alle Offnungen, Durchbriiche, Lécher, ect Heiz/Estr | A A
verschlossen und so abgedichtet, dass die Aus- BL
gleichsmasse / Ausgleichestrich nicht in darunter
oder danebenliegende Raume / Hohlraume laufen
kann.

18 Ist entsprechend dem Héhenbezugspunkt die Min- | Heiz/Estr A A
destrohriiberdeckung sichergestellt
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

19

Liegt dem Verarbeiter eine Verlegeanleitung zu
dem zur Anwendung kommenden Flachenhei-
zungs- Systems vor, und ist der Inhalt zur ord-
nungsgemanen und fehlerfreien Montage des Sys-
tems bekannt.

Heiz/BL

A A

20

Sind die Heizungsrohre entsprechend der Anforde-
rungen der DIN EN 1264-4 ordnungsgemaR verlegt

Heiz

pg
pg

21

Sind bei Kreuzungen durchlaufender Zuleitungen
mit vorhandenen Estrichfugen oder im Tirbereich
entsprechende MalRnahmen zur freien Bewegung
des Heizrohres getroffen worden.

Heiz/ Estr

p>d
p>d

22

Ist bei Turdurchgéngen und beim Anschluf3 am
Verteiler ausreichend Platz zwischen den Rohren
um deren Einbettung sowie den Verbund der
FlieRspachtelmasse / Estrich zum Untergrund si-
cherzustellen.

Heiz/ Estr

p>d
p>d

23

Ist vor dem Aufbringen der FlieRspachtelmasse /
Estrich eine Dichtheitsprifung entsprechend der
Herstellerangaben bzw. der DIN EN 1264-4 durch-
gefihrt.(Siehe Protokoll P1)

Heiz

p>d
p>d

24

Ist die Heizungsanlage / Flachenheizung entspre-
chend der DIN 1264-4 beflllt und gespult worden

Heiz

p>d
p>d

25

Entspricht das Heizmedium den Vorgaben des
Kesselherstellers bzw der VDI 2035

Heiz

p>d
p>d

NB3.5.2

MalRnahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel

Sind die MangelbeseitigungsmalRnahmen erfolgt?
(i.d. Regel zusatzliche Leistungen gem. VOB)

PA/BL
Heiz/Estr/
ObBo

pod
pod

Ist die Oberflachenfestigkeit der vorhandenen
Lastverteilschicht entsprechend den Vorgaben des
Systemherstellers ausreichend?

PA/BL
Heiz/Estr/
ObBo

>
>

NB3.5.3

Herstellung des Flachenheizungs- und
-kiihlungssystems

Ist das FuBbodenheizungssystem inkl. Verbinder
zertifiziert / bzw. vom Systemanbieter als System
beschrieben?

Heiz

p>]
p>]

Sind die Verteiler zur Vermeidung von Rohrkon-
zentrationen zentral angeordnet und an die ent-
sprechenden Bodenaufbauten angepasst (Einbau-
hohe Verteilerkasten/ Oberkante Fertigful3boden)?

BL/Heiz/
Estr

p>]
p>]
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

3

Sind die Randdammestreifen unter Beriicksichti-
gung des Lastverteilungssystems in ausreichender
Dicke und Hohe wie unter 3.5.1 Punkt 16 be-
schrieben verlegt.

Heiz/Estr

A

A

Entspricht die Verlegung der Verlegeanleitung

1 Auftrag der Grundierung
1 Abschluss aller genannten Vorarbeiten

1 Befestigung der Systemplatten gemaf3 Herstel-
lerangaben

Heiz

p) p]

p)

> P

p)

Sind die Heizungsrohre entsprechend der Ausle-
gung des Planers in Lage und die Anzahl der Be-
festigungsabstande sowie entsprechend DIN EN
1264-4 ordnungsgemaR verlegt, z.B. Rohranstan-
de zu aufgehenden Bauteilen?

Heiz

>

>

Ist bei Turdurchgédngen und beim Anschluss an
den Verteiler ausreichend Platz zwischen den Roh-
ren vorhanden (um deren Einbettung sicherzustel-
len)?

Heiz

p>)

I

Ist der Schall- und Brandschutz bei Wanddurchfiih-
rungen beachtet?

Heiz/PA/
BL

p>)

I

Sind die Rohre und Rohrverbindungen mit Druck-
luft auf Dichtheit geprift (siehe Protokoll P1.1)?

Heiz

p>)

I

Sind die Rohre und Rohrverbindungen mit Wasser
auf Dichtheit gepruft (siehe Protokoll P1.1)

Heiz

p>]

>

10

Sind bei der Befillung der Anlage die VDI 2035
sowie die Hinweise der Warmeerzeugerhersteller
Uber die Wasserqualitat beachtet worden?

Heiz

p>]

p>]

11

Sind evtl. eingebaute dauerhaft dichte Verbindun-
gen im Bodenaufbau in einem Revisionsplan do-
kumentiert?

Heiz

p>]

p>]

12

Ist fir das eingebrachte FuBbodenheizungs-/
-kuihlsystem der hydraulische Abgleich entspre-
chend der warmetechnischen (Volumenstrom/
Heizkreis) Berechnung nach DIN EN 1264 ausge-
fuhrt?

BL/Heiz

p>]

p>]

13

Ist das eingebrachte Ful3bodenheizungs-/
-kiihlsystem bis zur Estrich / FlieRspachtelmassen-
einbringung vor Beschadigung geschitzt?

BL/Heiz

p]

p]

- 60 -

Seite 10/ 12
NB 3




NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/nein

14 Ist nach Abschluss der FulRbodenheizungsarbeiten | BL/Estr/ | _ 5
die unmittelbare Einbringung der Lastverteilschicht Heiz A A
gewabhrleistet?

15 Entspricht die Verarbeitungstemperatur der Fliel3- BL/Heiz/ . .
spachtelmasse den Vorgaben des Herstellers? Estr A A
Temperatur bei Verarbeitung:

16 Erfordert der Forderweg der Ausgleichmasse / BL/Estr A A
Estrich besondere MaBhahmen?

17 Sind die Heizrohre ausreichend gegen Lageveran- Heiz A A
derung gesichert?

18 Sind die Grund / Tragerplatten ausreichen gegen- Heiz/Estr | _ 5
aufschwimmen mit dem Untergrund fest verbun- A A
den?

19 Stehen die Heizungsrohre bei Einbringung der Heiz/Estr A A
Ausgleichmasse / Estrich unter Druck?

20 Ist die Raumtemperaturnach Ei nbr i ngun Estr/

(gemé&R DIN 18560)? obBo [A A

21 Ist der Konstruktionsaufbau, insbesondere die Estr/
Rohriiberdeckung, entsprechend den Vorgaben ObBo A A
eingehalten? Heiz

22 Sind SchutzmalRnahmen fir die Ausgleichmasse / BL/Estr A A
estrich gemal Herstellerangaben sichergestellt

NB3.5.4 |Herstellung der Lastverteilschicht
st ein Standplatz fir den Mischer vorhanden? str A A
1 Ist ein Standplatz fir den Misch handen? BL/E A A

2 Erfordert der Férderweg des Estrichs / Ausgleich- Estr A A
masse besondere MaBhahmen?

3 Ist ein Meterriss vorhanden? PA/Estr A A

4 Sind die Heizrohre ausreichend gegen Lageveran- | Heiz/Estr A A
derung gesichert (gemafl DIN EN 1264-4)?

5 Stehen die Heizrohre bei der Einbringung unter Heiz/Estr A A
Druck?

6 Ist die Raumtemperatur O 5 AC Estr A A
(geman DIN 18560-1)?

NB3.5.5 |Oberbelagsverlegung
1 Sind im Risse oder Wellen vorhanden? ObBo A A

2 Wurden vorhandene Risse saniert / Wellen egali- Estr/ObBo A A
siert?
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/nein

3 Wurde die Estrichoberflache auf ihre Eignung fur ObBo A A
den Oberboden geprift (gemal VOB)?

4 Liegt die Ebenheit des flachenfertigen Bodens ObBo
innerhalb der Toleranzen der DIN 18 202 Tabelle A A
3, Zeile 3, s.a. Abschnitt Auszug aus DIN 18202 zu
Winkel- und Ebenheitsabweichungen?

5 Sind die Randdammestreifen mit ausreichendem ObBo . .
Uberstand und Dicke fiir den Oberboden noch A A
vorhanden?

6 Sind die Herstellerangaben zur Belegreife erfillt ObBo A A
und entsprechend dokumentiert?

7 Sind erganzende Dokumente(Hinweise zum Kuhl- ObBo 5 5
fall fur den Bodenbelag an den Bauherren {iberge- A A
ben (Feuchteverhalten)?

NB3.6 Schnittstellen Heizung/ Kiihlung/ Estrich/
' Oberboden/ Elektro

1 Ist das Funktionsheizen der FuRbodenheizung Heiz . .
durchgefiihrt und dokumentiert. (nach DIN EN A A
1264-4; siehe Protokoll P2.1)?

2 Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrich- Heiz/Ele
tungen (z.B. Feuchteflihler / Temperaturbegrenzer) 5 5
auf einwandfreie Funktion tiberpriift (z.B. mittels A A
Thermografie oder Funktionsanzeige an Raum-
thermostat/Klemmleiste/Stellantrieb)?

3 Sind erganzende Dokumente/Bestéatigungen durch Heiz
den Anlagenmechaniker fur Sanitar-, Heizungs-und A A
Klimatechnik auszustellen (z.B. Fachunternehmer-
erklarung)?

4 Sind ggf. erganzende Dokumente/Bestatigungen Heiz/BH A A
Ubergeben?
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich RAnEa

NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nass-
estrich

Konstruktion
Bauart A nach DIN EN 1264.

Rohrleitungen mit Warmeleitlamellen auf Dammplatten mit Folienabdeckung verlegt, Nassestrich nach
DIN 18560.

NB4.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen FuRbodenkonstruktion
NB4.2 Architekturplanung
NB4.3 Planung Haustechnik fir FuBbodenaufbau
NB4.4 Koordination Planungen
NB4.5 Ausfuhrung und Bauliberwachung
NB4.5.1 Prifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
NB4.5.2 MalRRnahmen zur Beseitigung festgestellter Mangel
NB4.5.3 Herstellung des Heizsystems
NB4.5.4 Estrichherstellung
NB4.5.5 Oberbodenverlegung

NB4.6 Schnittstellen Heizung/Kuhlung/Estrich/Oberboden/Elektro

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder VerbesserungsmafRnahmen erforderlich, sind diese schriftlich festzu-
halten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.

Seite 1/ 13
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich ROO0a00

Verwendete Abkurzungen:
Bestandsaufnahme
Sachv Sachverstandiger
Planung
BH Bauherr
BL Bauleiter
PA Planer Architektur
PH Fachplaner Heizung
PS Fachplanung Sanitér
PE Fachplaner Elektro
Ausfihrung
As Asphaltleger
BU Bauunternehmer
Ele Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker
Estr Estrichleger
Heiz Anlagenmechaniker fir Sanitar-,Heizungs- und Klimatechnik
Innen Ausfiihrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Trocken-
bauer, Schreiner, Metallbauer
ObBo Bodenleger
Putz Putzer
San Anlagenmechaniker fur Sanitar-,Heizungs- und Klimatechnik
Seite 2/ 13
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits- . , : Zustandig | Erledigt |Unterschrift
. Beschreibung des Arbeitsschrittes 9 g
schritt jalnein
NB4.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen Kon-
struktion (ggf. durch Sachverst.)
1 Ist die Art und Dicke der Unterkonstruktion PA/Sachv |A A
festgestellt?
2 Ist die Tragfahigkeit der Unterkonstruktion PA/Sachv |A A
ausreichend?
3 Sind Fugen in der Unterkonstruktion in einem PA A A
Plan erfasst?
4 Sind verfiigbare Aufbau- und Anschlusshéhen PA A A
ermittelt?
5 Sind eventuell Art und Dicke der Wérme- PA A A
dammstoffschicht ermittelt?
6 Sind eventuell Art und Dicke der Trittschall- PA A A
dammstoffschicht ermittelt?
7 Wurden mégliche Art und Dicke der Lastvertei-| Statiker | A A
lungsschicht unter Bertcksichtigung der lot-
rechten Nutzlasten und der festgestellten An-
schlusshéhen ermittelt?
8 Sind MaRnahmen gegen Wasserdampfdiffusi- PA A A
on (Tauwasserbildung) bei der vorgesehenen
Konstruktion erforderlich?
9 Ist eine Feuchtigkeitssperre vorhanden / PA A A
erforderlich?
10 Sind Wanddurchbriiche fiir die Durchfiihrung PA A A
der durchlaufenden Zuleitungen in Innenwéan-
den gebohrt?
11 Sind Flachenheizungs- und Flachenkihlungs- BHPA |A A
systeme unter Bericksichtigung der verfligba-
ren Aufbau- und Anschlusshéhen ausgewahit?
12 Wird das Flachenheizungssystem auch zur BHPA |A A
Kihlung eingesetzt?
13 Sind z.B.: knarrende Gerausche bei Belastun- PA A A
gen der Tragkonstruktion vorhanden?
14 Schwingt die Unterkonstruktion bei Belastun- PA A A
gen?
15 Wurden Ebenheits- und Winkeltoleranzen des | PA/Sachv | A A

Untergrundes gemalf DIN 18202 Uberprift?

- 65 -

Seite 3/13
NB 4



NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

NB4.2

Architekturplanung

1

Ist der Energieausweis nach Energieeinspar-
verordnung bzw. DIN 18599 erstellt?
Datum:

BH/PA

A A

Ist die Planung von beheizter Geb&udehulle
und Anlagentechnik aufeinander abgestimmt?

BH/PA

Ist Planung Architektur (Bauphysik, Statik,
EnEV, EEWarmeG, Schall- und Brandschutz-
konzept) fertiggestellt?

Datum:

PA

p)
p)

Ist der Fugenplan in Abstimmung mit dem
Heizungsbauer, Estrich- und Bodenleger er-
stellt?

PA

>
>

Ist der Fugenplan an PH, Heiz. und ObBo
weitergeleitet?

PA

>
>

Sind zusatzliche relevante Daten (z.B. Dam-
mung der Geb&audehiille, Bodenaufbauten;
Flachenlasten; Bodenbeldge (R-Werte); An-
gaben zur Anlagentechnik, Regelungstechnik)
an PH; PE bzw. Heiz und ObBo weitergelei-
tet? Datum:

PA

I
p>)

Sind zusatzliche relevante Daten (Angaben
zur Anlagentechnik, Regelungstechnik) an PH,
PE bzw. Heiz. weitergeleitet?

PA

I
p>)

Ist der Bauablaufplan unter Einbeziehung der
voraussichtlichen Trocknungszeiten der Last-
verteilungsschicht und ggf. unter Bericksichti-
gung von zuséatzlichen Bautrocknungsmalf3-
nahmen (z.B. Estrichbeschleuniger) erstellt?
Datum:

PA

I
I

NB4.3

Planung Haustechnik fur FuBbodenaufbau

Ist die Fachplanung Ful3bodenheizung / -
kiihlung fertiggestellt?
Datum:

1 Wurden warmetechnisch geprtfte Produk-
te und Systeme zugrundegelegt?
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I
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

il

Wurde die Heizlast ermittelt und wird diese
durch die geplante Flachenheizung ge-
deckt?

Sind die energetischen Vorgaben in Be-
zug auf EnEV / EEWarmeG (z.B. aus
Energieausweis: Systemtemperaturen, U-
Wert Dammung Flachenheizung; z. Bsp.
aus EEwarmeG: Jahresarbeitszahl der
Warmepumpe?) berlicksichtigt?

Sind evtl. Anforderungen an die Haus-
technik von dritter Seite (zum Beispiel aus
Foérderrichtlinien: Jahresarbeitszahl der
Warmepumpe oder Systemtemperaturen)
bertcksichtigt?

Sind die Bodenbelage (R-Werte) auf das
Heizsystem abgestimmt?

Sind die Bodenbelé&ge fiir die Option Kiih-
lung geeignet (R-Wert und Feuchteauf-
nahme)?

Entsprechen die Bodenaufbauten im Ar-
chitektenplan der haustechnischen Pla-
nung sowie den erforderlichen Flachenlas-
ten?

Sind die Verteiler so angeordnet, dass
Rohrkonzentration minimiert sind (z.B.
zentral)?

Sind ggf. Zusatzheiz-, Kihlflachen (z.B.
Wand-heizung / Deckenkiihlung) erforder-
lich und mit dem Bauherrn abgestimmt?

Sind Raumtemperaturen entsprechend
DIN EN 12831 vereinbart (evtl. Abwei-
chungen)?

A

p>]

p)

>

p)

p>]

p>)

p>]

I

A

p>]

p)

>

p)

p>]

p>)

p>]

I

Ist die Fachplanung Elektro fertiggestellt?
Datum:

|l

Sind elektronische Aufputzregler bertck-
sichtigt?

Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fur die
Einzelraumregelung/Zentralregelung be-
ricksichtigt?

3 Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Warmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung
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I

p>]

p>]

I

p>]
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits- . . . Zustandi Erledigt
. Beschreibung des Arbeitsschrittes . 'd . g
schritt ja/nein

Unterschrift

1 Ist eine zentrale Regelung fiir Heizen und A A
Kihlen (Taupunkterfassung) erforderlich?

3 Ist die Fachplanung Sanitar fertiggestellt? PS A A
Datum:

p)
p]

4 |l st die Fachnpl.anun.g...zg
fertiggestellt? Datum:;

NB4.4 Koordination Planungen

>
>

1 Ist Koordination der Planungen Pla- PA
ner/Architekt und Haustechnik / Elektrotechnik
durchgefuhrt -z.B. Aufbauhdhe der FuRboden-
konstruktion (evtl. Ausgleichschicht, Dam-
mung, Estrich mit Mindestrohriberdeckung,
Bodenbelag) entspricht bei Geschosshéhen/
Tarhéhen unter Berticksichtigung der Nutzlas-
ten hdchstens den Anschlusshéhen?

p>]
p>]

2 Sind Messstellen zur Feuchteprifung vorge- PA/PH
geben?

Anmerkung: Hinweise zur Messstellenanord-
nung beachten. Je Raum sollte mindestens
eine Messstelle ausgewiesen werden, siehe
1.5.6.

3 Ist der Fugenplan u. a. gemaf DIN 18560-2 PA/PH
abgestimmt und berlcksichtigt er die Erforder- (Heiz/
nisse des Bodenbelages (Fugenbild, Material, ObBo)
Art der Verlegung)?

p>]
p>]

I
I

4 Ist berlicksichtigt, dass Bewegungsfugen nur PA/PH
von durchlaufenden Zuleitungen der Heizung | (Heiz/Estr)
gekreuzt werden?

5 Rohrfuhrung/Anordnung der Verteiler i Sind PA/PH A
die Rohre so gefiihrt, dass Rohrkonzentratio- (Heiz)
nen minimiert sind (z.B. u.a. durch Verlegung
der durchlaufenden Zuleitungen Uber Wand-
durchfihrungen)?

I

6 Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fur Einzel- PA/PH/IPE | A
raumregelung / Zentralregelung (z.B. Heiz-, (Heiz/Ele)
Kuhlregler mit Zentralumschaltung) bertick-
sichtigt?

p>]
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

Arbglts- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig !Erledlgt Unterschrift
schritt ja/nein

7 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen PAPHI |A A
bezuglich Einzelraumregelung vereinbart (z.B. BH
untergeordnete Raume ohne Regelung; War- (Heiz/Ele)
meabgabe durchlaufender Zuleitungen i diz)?

8 Ist die Positionierung der elektronischen Ein- PAPHI |A A
zelraumregelung abgestimmt (z.B. Schutz vor BH
direkter Sonneneinstrahlung, geeignete Auf- (Heiz/Ele)
putzregler des Systemanbieters)?

9 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler PA/PH/ A A
verwendet werden:

Liegt ein Nachweis des Herstellers tber deren | (Heiz/Ele)
Eignung vor (Regelgenauigkeit nach DIN

18599; Abschottung gegen Fremdwarme bzw.

Kaltluft bei Leerrohrinstallation oder warmeab-

gebenden Doseneinbauten)?

10 Sind die Bodenbelage fiir FBH geeignet (R- PAIPHIBH |A A
Wert bzw. vom Hersteller dafir freigegeben)? (ObBo)

11 Sind die Bodenbelé&ge fur FB-Kihlung geeig- PA/PH/BH A A
net (R-Wert bzw. vom Hersteller dafir freige- (ObBo)
geben; feuchteempfindlich)?

12 Ist die Einwirkung von Sonneneinstrahlung bei |  PA/PH |A A
groRen Fensterflachen (z.B. Autohduser) bei (Heiz/Estr./
der Planung von Bewegungsfugen bericksich- ObBo)
tigt?

12 Ist sichergestellt, dass die geplante Estrichart PABH |A A
ohne zusatzliche Vorkehrungen auf dem (Estr./ObBo)
Heizsystem verbaut werden kann? Alumini-
umwarmeleitlamellen missen bei Verwendung
von FlieRestrichen speziell beschichtet sein.

13 Ist bei Verwendung von Zusatzmitteln (z.B. PABH/ |A A
Estrichbeschleuniger) die Eignung fir das (Estr./ObBo)
vorgesehene FuRbodenheizungs- und kih-
lungssystem nachgewiesen bzw. vom Herstel-
ler freigegeben?
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits- . : . Zustandi Erledigt Unt hrift
' e.l S Beschreibung des Arbeitsschrittes ustancig . re |g ntersent
schritt ja/nein
NB4.5 Ausfihrung und Baulberwachung
NB4.5.1 Prufung des Untergrundes und der
Umgebungsbedingungen
1 Ist eine Bauwerksabdichtung / Feuchtig- PABL |A A
keitssperre vorhanden/erforderlich?
2 Ist die Bauwerksabdichtung / Feuchtig- BUBL |A A
keitssperre eingebaut? Sind Schutzmaf3nah- (Estr)
men erforderlich, z. B zusatzliche PE-Folie?
3 Sind Héhenbezugspunkte markiert (Meter- BUBL |A A
riss)?
4 Ist eine SchutzmaRnahme gegen nachsto- BUBL |A A
3ende Restfeuchte erforderlich?
5 Ist die SchutzmaRnahme (z.B. Feuchtigkeits- BuBL |A A
bremse) eingebaut?
6 Sind die Oberflachen augenscheinlich tro- Heiz/Estr |A A
cken?
7 Stimmen die Anschlusshéhen mit den Dicken | Heiz/Estr |A A
der geplanten FuRbodenkonstruktion und
Rohriiberdeckung tberein?
8 Sind Unterputzdosen sowie Kabel / Leerrohre | BL/Heiz/Ele | A A
fur die Einzel/-Zentralregelung eingebaut?
9 Sind die Winkeltoleranzen nach Tabelle 2 der | Heiz/Estr |A A
DIN 18 202 eingehalgse
zug aus DIN 18 202 zu den Winkeltoleranzen,
Tabelle 2d°7?
10 Liegt die Ebenheit der Rohdecken innerhalb Heiz/Estr |A A
der Toleranzen der DIN 18202 Tabelle 3, s.a.
Abschnitt AAuszug aus
Ebenheitsab wei chungen, Tab
11 Ist das Bauwerk geschlossen? BL/Heiz/ |A A
Estr
12 Ist das Bauwerk beheizbar? BL/Heiz/ |A A
Estr
13 Sind die Innenputzarbeiten abgeschlossen? Heiz/Estr |A A
14 Sind Rohrleitungen, Kanéle und Kabel vor- PABL |A A
handen, die einen Hohenausgleich z.B nach
BEB Arbeitsblatt 4.6 erforderlich machen?
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits- . . . Zustandi Erledigt Unterschrift
. Beschreibung des Arbeitsschrittes . 9 . g I
schritt ja/nein
15 Sind Abweichungen im Plan erfasst? BL/Heizz |A A
Estr
16 Ist eine Mitteilung an den Auftraggeber er- Heiz/Estr |A A
folgt?
17 Wurde eine Ausgleichschicht (Héhenausgleich BL A A
auf der Rohdecke) erstellt?
18 Entspricht die Auswahl der Dammstoffschich- BL A A
ten der lotrechten Nutzlast, den Warme- und
Trittschallanforderungen sowie den geplanten
Bodenaufbauten?
NB4.5.2 MalRnahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel
1 Sind die MangelbeseitigungsmaRnahmen PA/BL A A
erfolgt?
NB4.5.3 Herstellung des Flachenheizungs- und -
kiihlungssystems
1 Sind die Verteiler zur Vermeidung von Rohr- BL/Heiz/ |A A
konzentrationen zentral angeordnet und an die Estr
entsprechenden Bodenaufbauten angepasst
(Einbauhthe Verteilerkasten/ Oberkante Fer-
tigfuBboden)?
2 Sind die Randdammstreifen unter Beriicksich- | Heiz/Estr |A A
tigung des Estrichsystems in ausreichender
Dicke und Hohe verlegt?
3 Sind die Dammstoffschichten fachgerecht, z.B.| Heiz/Estr |A A
oberste Lage, durchgehend verlegt?
4 Ist die Abdeckung der Dammstoffschicht ord- | Heiz/Estr |A A
nungsgemal verlegt?
5 Ist die Rohriiberdeckung entsprechend dem Heiz A A
Hoéhenbezugspunkt (Meterriss) sichergestellt?
6 Sind die Heizungsrohre mit Warmeleitlamellen Heiz A A
entsprechend der Auslegung des Planers so-
wie DIN EN 1264-4 ordnungsgeman verlegt,
z.B. Rohrabsténde zu aufsteigenden Bautei-
len?
7 Ist das Rohrsystem inkl. Verbinder zertifiziert Heiz A A
und evtl. eingebaute Kupplungen im Boden-
aufbau in einem Revisionsplan dokumentiert?
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits- . . . Zustandi Erledigt
. Beschreibung des Arbeitsschrittes . 'd . g
schritt ja/nein

Unterschrift

~ ~

8 Sind bei Kreuzung der durchlaufenden Zulei- | Heiz/PA/BL | A A
tungen mit Estrichfugen bzw. bei Wanddurch-
fihrungen Uberschubrohre vorhanden? Ist der
Schall- und Brandschutz bei Wanddurchfuh-
rungen beachtet?

9 Sind ggf. durchlaufende Zuleitungen (dIZ) in Heiz/PA | A A
untergeordneten Raumen gedammt (Reduzie-
rung unerwiinschter Warmeabgabe; siehe
Positionspapier des BVF)?

10 Ist bei Tardurchgéngen und beim Anschluss Heiz/PAl |A A
an den Verteiler ausreichend Platz zwischen Estr
den Rohren vorhanden (um deren Einbettung
sicherzustellen)?

11 Sind alle Kreise tber den Verteiler gespiilt und Heiz A A
entluftet worden?

12 Bei der Beflllung der Anlage sind die VDI 2035 Heiz A A
sowie die Hinweise der Warmeerzeuger Herstel-
ler Uber die Wasserqualitat zu beachten.

13 Sind die Rohre und Rohrverbindungen auf Heiz A A
Dichtheit geprift (siehe Protokoll P1)?

14 Ist fur das eingebrachte FuRbodenheizungs/- BL/Heiz |A A
kihlsystem der hydraulische Abgleich ent-
sprechend der warmetechnischen (Volumen-
strom/ Heizkreis) Berechnung nach DIN EN
1264 ausgefihrt?

15 Ist das eingebrachte FuRbodenheizungs/- BL/Heiz |A A
kuhlsystem bis zur Estricheinbringung vor
Beschadigung geschitzt?

16 Ist nach Abschluss der Ful3bodenheizungsar- BL/Estr/ |A A
beiten die unmittelbare Einbringung des Est- Heiz
richs gewahrleistet?

NB4.5.4 Estrichherstellung

1 Ist bei Lastverteilungsschicht fiir Flie- PAEstr |A A
sen/Natur-stein/Betonwerkstein fir den Ze-
mentestrich eine Bewehrung vereinbart?

2 Waurde ein von der Norm abweichendes Est- PA/Estr |A A
richsystem eingesetzt?
Wenn ja, welches ¢éééé
Protokoll P2 beachten!

3 Ist Misch- und Lagerplatz vorhanden? Estr A A
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits- . . . Zustandi Erledigt Unterschrift
. Beschreibung des Arbeitsschrittes . 'd . g I
schritt ja/nein

4 Erfordert der Férderweg des Estrichmértels Estr A A
besondere MaRnahmen?

5 Sind die Heizrohre und. die Warmeleitlamellen | Heiz/Estr |A A
ausreichend gegen Lageveranderung gesi-
chert (gemaf DIN EN 1264-4)?

6 Stehen die Heizrohre bei Estrichmérteleinbrin- | Heiz/Estr | A A
gung unter Druck (siehe Protokoll P1)?

7 Ist der Konstruktionsaufbau, insbesondere die Heiz/Estr |A A
Rohriiberdeckung (auch im Bereich der Uber-
schubrohre), entsprechend den Vorgaben ein-
gehalten?

8 Sind die Messstellen markiert? Zu Vorgabe Heiz/Estr |A A
und Anzahl der Messstellen siehe 1.5.6.

9 Sind die Fugen entsprechend den Vorgaben Heiz/Estr |A A
angelegt, haben kreuzende Rohre Uberschub-
rohre?

10 Il st die Raumtemperatu| Est/BL/ |[A A
18560-1)? PA

11 Bei Unterlage fir Fliesen Natur- BUEstr |A A
stein/Betonwerkstein: Ist fur den Zemen-
testrich eine Bewehrung eingebracht?

12 Ist abgesichert, dass nach dem Einbringen BLBH |A A
des Estrichs dieser gegen Witterungseinflisse
(z.B. Sonneneinstrahlung, Zugluft) geschiitzt
ist und fUr eine ausreichende Luftung gesorgt
ist?

NB4.5.5 Oberbodenverlegung

1 Sind im Estrich Risse > 0,5 mm vorhanden? obBo |A A

2 Wurden vorhandene Risse verharzt? Est/ObBo |A A

3 Wurden Scheinfugen verharzt (besondere obBo |A A
Leistung)?

4 Bleiben Scheinfugen offen und werden im ObBo |A A
Oberbodenbelag ibernommen?

5 Wurde die Estrichoberflache auf ihre Eignung OobBo |A A
fur den Oberboden geprift (gemafl VOB)?
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

6

Sind die Randdammstreifen mit ausreichen-
dem Uberstand und Dicke fiir den Oberboden
noch vorhanden?

ObBo

~

A

~

A

Sind Folienprifungen zusatzlich zur CM-
Messung gesondert beauftragt?

ObBo

7a

Folienprifungen sind durchgefthrt und doku-
mentiert.

ObBo

Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs
die Werte der Tabelle 4 in Protokoll P7?

ObBol

Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs
die Werte der Tabelle 4 in Protokoll P7?

ObBo02

10

Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs
die Werte der Tabelle 4 in Protokoll P7?

ObBo3

11

Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs
die Werte der Tabelle 4 in Protokoll P7?

ObBo4

12

Sind ergédnzende Dokumente/Hinweise zum
Kuhlfall fur den Bodenbelag an den Bauherren
Ubergeben (Feuchteverhalten)?

ObBo

NB4.6

Schnittstellen
Heizung / Kuhlung / Estrich / Oberboden /
Elektro

Sind die Messstellen zur Feuchteprifung im
Plan festgelegt (vgl. auch NB1.4.2 oder Einlei-
tung 1.6.6)7?

BL

Sind die Messstellen vorhanden und doku-
mentiert?

BL/Estr

Ist die FuRbodenkonstruktion bis zum Ab-
schluss des Funktionsheizens frei von Uber-
deckungen?

BL/Estr/
Heiz

Beginn Funktionsheizen nach der Estrichver-

legung bei

1 Zementestrich 21 Tage

9 Calciumsulfatestrich 7 Tage

1 bzw. entsprechend dem eingesetzten
Estrichsystem .... Tage

Heiz/Estr

Ist das Funktionsheizen der Ful3bodenheizung
durchgefuihrt und dokumentiert (nach DIN EN
1264-4; siehe Protokoll P2)?

Heiz

Ist ein Belegreifheizen erforderlich?

ObBo
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits- . . . Zustandi Erledigt Unterschrift
. Beschreibung des Arbeitsschrittes . 'd . g I
schritt ja/nein

7 Ist das Belegreifheizen gesondert beauftragt? BHBL |A A

8 Ist das Belegreifheizen durchgefiihrt und do- BH/Heiz |A A
kumentiert (siehe Protokoll P7)?

9 Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzein- | Heiz/Ele |A A
richtungen( z.B Feuchtefuhler / Temperatur-
begrenzer) auf einwandfreie Funktion tber-
pruft (z.B. mittels Thermografie oder
Funktionsanzeige an Raumthermostat /
Klemmleiste / Stellantrieb)?

10 Ist die beheizte FuRbodenkonstruktion bis zum | BL/Estr/ |[A A
Abschluss des Belegreifheizens frei von Uber- Heiz
deckungen?

11 Sind erganzende Dokumente/Bestatigungen Heiz A A
durch den Anlagenmechaniker fir Sanitéar-,
Heizungs-und Klimatechnik auszustellen (z.B.
Fachunternehmererklarung)?

12 Sind ggf. erganzende Dokumente / HeizBH |A A
Bestatigungen Ubergeben?
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

.

TB 1 - Rohrsystem in DAmmplatte mit Trockenestrich

Konstruktion:

Bauart B nach DIN EN 1264.
Rohrleitungen in Systemdammplatten verlegt, zumeist mit Warmeleitblechen, Folienabdeckung und Trocken-
estrichplatten als Lastverteilschicht

TB1.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen Konstruktion

TB1.2 Architekturplanung

TB1.3 Planung Haustechnik fur FuBbodenaufbau

TB1.4 Koordination / Planungen

TB1.5 Ausfiuhrung und Baulberwachung
TB1.5.1 Prifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
TB1.5.2 Herstellung des Flachenheizungs/- und kilhlungssystems
TB1.5.3 Verlegung des Fertigteilestrichs
TB1.5.4 Oberbodenverlegung

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder Verbesserungsmafnahmen erforderlich, sind diese schriftlich festzuhal-
ten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.

Seite 1/ 12
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

T 7

Verwendete Abkurzungen:
Bestandsaufnahme

Sachv Sachverstandiger
Planung

BH Bauherr

BL Bauleiter

PA Planer Architektur

PH Fachplaner Heizung

PS Fachplanung Sanitér

PE Fachplaner Elektro
Ausfiuhrung

BU Bauunternehmer

Heiz Anlagenmechaniker fir Sanitar-,Heizungs- und Klimatechnik

San Anlagenmechaniker fir Sanitar-, Heizungs-und Klimatechnik

Ele Elektrotechniker Energie- und Gebéaudetechniker

Estr Estrichleger

ObBo Bodenleger

Seite 2/ 12
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

R,

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/nein
Bestandsaufnahme der vorhandenen
TB1.1 :

Konstruktion

1 Ist die Art und Dicke der Unterkonstruktion fest- PA/Sachv | A A
gestellt?

2 Ist die Tragfahigkeit der Unterkonstruktion aus- PA/Sachv | A A
reichend?

3 Sind Fugen in der Unterkonstruktion in einem Plan PA A A
erfasst?

4 Sind verfiighare Aufbau- und Anschlusshéhen PA A A
ermittelt?

5 Ist ggf. die Art und Dicke der vorhandenen Wér- PA A A
medammestoffschicht bestimmt?

6 Ist ggf. die Art und Dicke der vorhandenen Tritt- PA A A
schalldammstoffschicht bestimmt?

7 Wurden mégliche Art und Dicke der Lastvertei- Statiker | A A
lungsschicht unter Berlicksichtigung der lotrechten
Nutzlast und Einzellast und der festgestellten An-
schlusshéhen ermittelt?

8 Sind Manahmen gegen Wasserdampfdiffusion PA A A
(Tauwasserbildung) bei der vorgesehenen Kon-
struktion erforderlich?

9 Ist eine Feuchtigkeitssperre erforderlich? PA A A

10 Sind Wandl6cher fiir die Durchfiihrung der durch- PA A A
laufenden Zuleitungen in Innenwénden vorhanden?

11 Sind z.B. knarrende Gerausche bei Belastungen PA A A
der Tragkonstruktion vorhanden?

12 Schwingt die Unterkonstruktion bei Belastungen? PA A A

13 Ist der Untergrund frei von Offnungen, durch die PA/Sachv | A A
Ausgleichsmasse bzw. Ausgleichschittung entwei-
chen kdnnte?

14 Ist der Untergrund trocken? PA A A

15 Bei Holzbalkendecken: Ist die Holzkonstruktion frei PA A A
von Schadlingen?

16 Bei Entfernen der oberen Beplankung einer Holz- | PA/Sachv | A A
balkendecke: Ist der Fehlboden tragfahig?

17 Wurden Ebenheits- und Winkeltoleranzen des Un- | PA/Sachv | A A
tergrundes gemaf DIN 18202 Uberpriift?
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

R,

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/nein
TB1.2 |Architekturplanung

1 Ist die Bestandsaufnahme der vorhandenen PA A A
Konstruktion erfolgt?

2 Erfillen die Ebenheit und Winkeltoleranz des Un- PA A A
tergrundes die Anforderungen nach DIN 182027?
Und den Anforderungen des Fertigteilestrichher-
stellers?

3 Ist der Energieausweis nach Energieeinsparver- BH/PA A A
ordnung bzw. DIN 18599 erstellt?
Datum:

4 Ist die Planung von beheizter Gebaudehiille und BHPA |A A
Anlagentechnik aufeinander abgestimmt?

5 Ist Planung Architektur (Bauphysik, Statik, EnEV, PA A A
EEWarmeG, Schallschutz- und Brandschutz-
konzept) fertiggestellt? Datum:

6 Ist die Ebenheit des Untergrundes ausreichend fiir PA A A
die Verlegung des Fertigteilestrichs?

7 Ist eine Feuchtigkeitssperre auf vorhandenen Un- PA A A
tergrund erforderlich?

8 Ist eine Feuchtigkeitssperre gegen Restfeuchte PA A A
aus der Decke erforderlich?

9 Miissen die Installationen (Rohrleitungen, Kabel) PA A A
auf dem Untergrund ausgeglichen werden?

10 Ist die mittlere Héhe des erforderlichen Unter- PA A A
grundausgleiches bestimmt?

11 Ist das Gewicht des erforderlichen Untergrundaus- PA A A
gleiches (Schittung, Leichtausgleichmértel, Spach-
tel) auf die Tragfahigkeit der Decke abgestimmt?

12 Ist der Untergrundausgleich fur die vorgesehene PA A A
Nutzung/Belastung sowie die Verlegung der Fuf3-
bodenheizung/-kiihlung geeignet?

13 Ist die Trocknungszeit/Erhartungszeit des Unter- PA A A
grundausgleiches im Bauablauf beriicksichtigt?

14 Sind Flachenheizungs- und Flachenkiihlungssys- BHPA |A A
tem unter Beriicksichtigung der verfigbaren Auf-
bau- und Anschlusshéhen ausgewahlt?

15 Wird das Flachenheizungssystem auch zur Kiih- BHPA |A A
lung eingesetzt?
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

R,

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/nein

Unterschrift

16

Ist das FuBbodenheizungs/-kiihlungssystem fiir die
vorgesehene Nutzung/Belastung geeignet?

PA

A

A

17

Ist die erforderliche Warme- und Trittschalldamm-
schicht bemessen und fur den vorgesehenen Fer-
tigteilestrich mit der vorgesehenen Nut-
zung/Belastung geeignet?

PA

A

A

18

Ist der Fertigteilestrich fur die vorgesehene Belas-
tung bemessen?

PA

>

>

19

Ist der Fertigteilestrich fur die vorgesehene Nut-
zung / den Anfall von Feuchtigkeit im Kihlfall ge-
eignet?

PA

p)

p)

20

Ist der Fugenplan in Abstimmung mit dem Bauher-
ren, Heizungsbauer, Estrich- und Bodenleger er-
stellt?

PA

p)

p>)

21

Ist der Fugenplan an PH, Heiz. und ObBo weiter-
geleitet?

PA

p)

p)

22

Sind zusétzliche relevante Daten (z.B. D&mmung
der Gebéaudehille, Bodenaufbauten; Flachenlas-
ten; Bodenbelage (R-Werte und evtl. Feuchtig-
keitsempfindlichkeit bei Kiihlung); Angaben zur
Anlagentechnik, Regelungstechnik) an PH; Heiz
und ObBo weitergeleitet?

Datum:

PA

p>)

I

23

Sind zuséatzliche relevante Daten (Angaben zur
Anlagentechnik, Regelungstechnik) an PH, PE
bzw. Heiz. weitergeleitet?

PA

p>]

p]

24

Erfullt der vorgesehene FulRbodenaufbau die An-
forderungen fur den Feuerwiderstand bei Brandbe-
anspruchung von oben?

PA

p>]

p>]

25

Wurde der vorgesehene Oberbelag auf Eignung fur
die FuBbodenkonstruktion und die Nutzung/
Belastung Uberprift?

PA

p>]

p>]

26

Ist in Feuchtrdumen eine Abdichtung auf dem Fer-
tigteilestrich vorgesehen?

PA

p>]

p>]

27

Sind Wanddurchbriiche fir die Durchfihrung der
durchlaufenden Zuleitungen in Innenwénden ge-
plant?

PA

p]

p]
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

R,

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/nein
TB1.3 |Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau
1 Ist die Fachplanung Flachenheizung/-kiithlung fer- PH A A
tiggestellt?
Datum:
1 Wurden warmetechnisch gepriifte Produkte A A
und Systeme zugrundegelegt?
1 Wurde die Heizlast ermittelt und wird diese A A
durch die geplante Flachenheizung gedeckt?
{ Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf A A
EnEV / EEWarmeG (z.B. aus Energieausweis:
Systemtemperaturen, U-Wert DaAmmung Fla-
chenheizung; z. Bsp. aus EEWarmeG: Jahres-
arbeitszahl der Warmepumpe*) beriicksichtigt?
2 Sind z.B. knarrende Gerausche bei Belastungen PA A A
der Tragkonstruktion vorhanden?
3 Schwingt die Unterkonstruktion bei Belastungen? PA A A
4 Ist der Untergrund frei von Offnungen, durch die PA/Sachv | A A
Ausgleichsmasse bzw. Ausgleichschiittung entwei-
chen kdnnte?
5 Ist der Untergrund trocken? PA A A
6 Bei Holzbalkendecken: Ist die Holzkonstruktion frei PA A A
von Schadlingen?
7 Bei Entfernen der oberen Beplankung einer Holz- | PA/Sachv | A A
balkendecke: Ist der Fehlboden tragfahig?
8 Wurden Ebenheits- und Winkeltoleranzen des Un- | PA/Sachv | A A
tergrundes gemaf DIN 18202 Uberpriift?
TB1.2 |Architekturplanung
1 Ist die Bestandsaufnahme der vorhandenen PA A A
Konstruktion erfolgt?
2 Erfilllen die Ebenheit und Winkeltoleranz des Un- PA A A
tergrundes die Anforderungen nach DIN 182027
Und den Anforderungen des Fertigteilestrichher-
stellers?

4 Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Warmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung
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