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Schnittstellenkoordination bei Flachenheizungs- und Flachenkihlungssystemen
in bestehenden Gebauden

1 Einfuhrung

1.1 Vorwort

Die Flachenheizung und Flachenkiihlung hat sehr stark an Marktbedeutung gewonnen. Wenn sich friher
der Einsatzbereich vornehmlich auf den Neubau beschrédnkte, wird heute zunehmend der Bestand auch
mit Flachenheizung und zum Teil auch Flachenkliihlung ausgestattet. Die Anwendungen beschranken
sich nicht mehr nur auf den Wohnungsbau. Auch in Nichtwohngebaude, wie Bliros, Schulen, Kindergar-
ten, Museen, Ladengeschaéften, Sporthallen, Industriehallen und Kirchen werden die Systeme der raum-
flachenintegrierten Heizung und Kihlung aufgrund ihrer Vorteile in verstarktem Mal3e eingesetzt.

e Zukunftsorientiert und umweltfreundlich durch die Nutzung regenerativer Energien
e Hohe Behaglichkeit aufgrund optimaler Oberflachentemperaturen

e Giunstigste raumlufthygienische Verhéltnisse

e Freie innenarchitektonische Gestaltung

¢ Kostenglnstige Installation

Fur die Koordination von Planung und Ausfihrung beheizter/gekuhlter Flachen im Neubau hat der Bun-
desverband Flachenheizungen und Flachenkihlungen e.V. in Zusammenarbeit mit anderen Fachverban-
den den Informationsdienst , Schnittstellenkoordination bei Fldchenheizungs- und Flachenkiihlungssys-
temen im Neubau”, erstellt. Das Dokument ist im Internet abrufbar unter: www.flaechenheizung.de -
Service/Tools — Downloads.

Die Schnittstellenkoordination dient der Abstimmung der Gewerke untereinander und soll eine reibungs-
lose Installations- und Betriebsphase der gesamten Konstruktion Flachenheizung und Flachenkihlung
ermoglichen. Die Schnittstellenkoordination dient nicht der juristischen Auseinandersetzung bei Proble-
men, sondern soll diese im Vorfeld bestmdglich vermeiden.

Dabei gibt es eine Verzahnung von Schnittstellenkoordination und Normen sowie von Merkblattern und
Richtlinien der beteiligten Verbande. Fir die eingesetzten Produkte und Systeme gelten die Herstelleran-
gaben weiterhin.

Die vorliegende Broschire bildet die Fortschreibung der ,Schnittstellenkoordination bei Flachenhei-
zungs- und Flachenkihlungssystemen in bestehenden Gebduden” Ausgabe: Mai 2018

1.2 Anwendungsbereich

Die Flachenheizung und Flachenkiihlung findet in sédmtlichen Orientierungen (Wand, Boden und Decke)
ihre Anwendung. Es wird immer eine Losung zur behaglichen sowie energieeffizienten Beheizung oder
Kihlung von z.B. Wohnraumen oder Gewerbeobjekten gefunden. Verschiedene Anforderungen, wie z.B.
niedrige Aufbauhdhe, geringe Flachenlast, reaktionsschnelles System mit einem Niedertemperatursys-
tem in Kombination mit Warmepumpenanlage oder fiir solarunterstlitztes Heizen sind nur einige Aspek-
te fur die Systemauswahl. Die am Markt angebotene Systemvielfalt bietet umfangreiche Lésungen.

Grundlagen fir die Flachenheizung und Flachenkihlung sind die unter 1.7. aufgefiihrten Normen und
Richtlinien.
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Schnittstellenkoordination bei Flachenheizungs- und Flachenkihlungssystemen
in bestehenden Gebauden

Diese Fachinformation zeigt die zwischen den beteiligten Verbanden abgestimmten Gewerke Ubergrei-
fenden Zusammenhédnge auf und ergédnzt die geltenden Normen und Technischen Regeln. Sie dient
hauptsachlich der Abstimmung und Koordination bei der Herstellung von raumflachenintegrierten Heiz-
und Kihlsystemen. Die enthaltenen Checklisten und Protokolle dienen der Dokumentation der einzelnen
Planungs- und Arbeitsschritte bis zur Ubergabe eines mangelfreien Gewerks.

Die elektrischen Flachenheizsysteme werden hier nicht behandelt. Weiterflihrende Informationen enthal-
ten die Druckschriften des BVF unter www.flaechenheizung.de

Grundsatzlich ist eine Flachentemperierung mit Ricklauftemperaturbegrenzern (RTL-Ventilen) etwas
anderes als eine klassische Flachenheizung. Deshalb ist diese Art der Flachentemperierung kein Bestand-
teil der Schnittstellenkoordination.

1.3 Definitionen und Fachbegriffe

Fir die Anwendung von Fachbegriffen in dieser Fachinformation gelten folgende Definitionen:

Flachenheiz/-kiihlsysteme

Raumflachenintegrierte Heiz- und Kihlsysteme mit Wasserdurchstromung gemald DIN EN 1264, DIN EN
14240 oder DIN EN 14037, die in den Konstruktionsaufbau der RaumumschlieBungsflachen des zu behei-
zenden oder zu kihlenden Raumes (FulBboden, Wand oder Decke) eingefligt sind und mit diesem eine
bauliche Einheit bilden.

Funktionspriifung
Funktionsheizen

Erstaufheizung, erste Inbetriebnahme/Funktionskontrolle des Flachenheiz/-kiihlsystems gemaf3 DIN EN
1264 nach einem vorgegebenen Protokoll zur Uberpriifung der ordnungsgeméRen Funktion.

Funktionskiihlen

Erstaufheizung, erste Inbetriebnahme/Funktionskontrolle des Flachenheiz/-kiihlsystems gemaf3 DIN EN
1264 nach einem vorgegebenen Protokoll zur Uberpriifung der ordnungsgeméaRen Funktion. Das Funkti-
onskiihlen kann durch das Funktionsheizen abgedeckt werden.

Hydraulischer Abgleich

Beschreibt ein Verfahren, dass sicherstellt, dass der Ubergabeeinrichtung der benétigte Sollwasserstrom
aus der z.B. Heiz-/Kiihllastberechnung zugefiihrt wird, um die gewlinschte Raumtemperatur zu erreichen.
Zur Einstellung der Sollwasserstrome mittels hydraulischer Verteiler stehen grundsatzlich drei Verfahren
zur Verfligung: Beim Standardverteiler werden die Drosseleinstellungen mittels Rohrnetzberechnung
bestimmt. Beim Verteiler mit Durchflussanzeigern werden die jeweiligen Sollwasserstrome iterativ ein-
gestellt. Bei Verteiler mit integrierten automatischen Durchflussreglern/-begrenzern ist je Kreis nur eine
einmalige Einstellung des Sollwasserstroms erforderlich, tiberhohte Wasserstrome bei Teillast werden
automatisch abgedrosselt.

Fir die Auslegung der Umwaélzpumpe ist immer der Druckverlust des ungtinstigsten Heiz-/Kihlkreises zu
ermitteln.
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Funktionspriifung Deckensysteme

Thermografische Uberpriifung der Funktion fiir Systeme nach DIN EN 14240 bzw. DIN EN 14037

Belegreifheizen

Nur bei FulBbodenkonstruktionen: Beheizen des Estrichs oder der Verbundkonstruktion zum Erreichen der
Belegreife als Vorbedingung fiir die Verlegung der Oberbéden. Hierbei handelt es sich um eine Besondere
Leistung nach VOB.

Verbundkonstruktion

Nur bei FuBbodenkonstruktionen: Auf eine vorhandene Lastverteilschicht wird eine zusatzliche, beheizte
Schicht aufgebracht, die durch geeignete Grundierung mit dieser einen festen Verbund eingeht.

Lastverteilschicht

Nur bei FuRBbodenkonstruktionen: Tragfahige, stabile Schicht mit nachgewiesenen statischen Eigen-
schaften zur Aufnahme der vorgesehenen Flachen- und Punktlasten, z.B. Estriche nach DIN 18560, Fertig-
teilestriche, etc. Diese ist auch Voraussetzung fur die Erstellung einer Verbundkonstruktion.

Ausgleichsmasse/-estrich

Nur bei FuBBbodenkonstruktionen: Geeignete Massen zur Herstellung einer zusatzlichen beheizten
Schicht bei diinnschichtigen Verbundkonstruktionen.

Daruber hinaus gelten die Begriffe der einschlagigen Normen.

1.4 Planungs- und Bauablauf

Die Checklisten fiir die Herstellung von Flachenheizungs- und Flachenkiihlungssystemen dokumentieren
den Bauablauf und das Ineinandergreifen der beteiligten Gewerke. Sie sind eine Zusammenstellung von
speziellen Anforderungen fiir die beschriebenen Systemlésungen und unterstiitzen Planer, Bauausfiih-
rende und Uberwachende. Sie tragen somit zur Sicherstellung eines optimalen Bauablaufs als auch ei-
nes hohen Qualitatsstandards bei. Die Beachtung der die Gewerke betreffenden Anforderungen ist durch
Unterschrift zu bestéatigen.

Es ist rechtzeitig ein Gesprach zur Koordination zwischen Architekt, Planer, Elektrotechniker/Energie
und Gebéaudetechnik, Anlagenmechaniker/Sanitar-Heizung-Klima, Trockenbauer, Estrichleger, Bodenle-
ger und ggf. anderen Beteiligten zusammen mit dem Bauherrn oder dessen Vertreter zu fiihren, um die
Gesamtplanung und Ausfiihrung abzustimmen.

Planung der Flachensysteme

Um eine einwandfrei funktionierende Flachenheizung/-kiihlung zu erhalten, ist eine detaillierte Planung
erforderlich. Basis fiir die Flachenheizungsauslegung nach DIN EN 1264 ist die Heizlastberechnung nach
DIN EN 12831. Die Heizlastberechnung berticksichtigt die bauphysikalischen Vorgaben des gesetzlich
vorgeschriebenen Energieausweises. In Kombination mit der Gebaudehiille wird im Zuge der Erstellung
des Energieausweises schon im Vorfeld auch die Anlagentechnik erfasst und energetisch bewertet. Wird
beispielsweise eine Warmepumpe installiert, sollte zur Erreichung einer energieeffizienten Anlage auch
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die geplante Auslegungsvorlauftemperatur festgehalten sein, da diese die Basis fiir die Heizflachenbe-
rechnung ist. Bei der raumweisen Berechnung der Flachenheizung werden z.B. der Verlegeabstand,
durchlaufende Zuleitungen und deren Warmeabgabe, Oberbodenbeldge und die erforderliche spezifi-
sche Warmestromdichte definiert. Die Berechnung sollte auf Basis einer systemspezifischen Leistungs-
kennlinie erfolgen. Diese wird vom Systemhersteller mittels warmetechnischer Priifungen gemaf3 DIN
EN 1264 ermittelt und flie3t in die Softwareberechnung ein. Warmetechnisch gepriifte und zertifizierte
Flachensysteme sind ein wesentlicher Bestandteil flir eine zuverlassig funktionierende Anlagentechnik
im Gebaude.

Wenn Flachensysteme auch zur Kiihlung genutzt werden sollen, besteht eine Hinweispflicht des Auf-
traggebers an die betreffenden Folgegewerke.

Die Berechnungsergebnisse enthalten wenigstens die Heizkreislangen, Druckverlust und Volumenstrom
fir den einzelnen Heizkreis, den Verlegeabstand sowie evtl. Volumeninhalt der Rohrleitungsanlage.

Die Ergebnisse werden i.d.R. tabellarisch dargestellt und erlauben dem Ausfiihrenden die Dimensionie-
rung von Ausdehnungsgefald und Umwalzpumpe sowie den hydraulischen Abgleich der einzelnen Heiz-
kreise und Verteiler zueinander.

Fir die praktische Ausfiihrung sind diese Berechnungsergebnisse unverzichtbar.

Die tatsdchliche Lage der Rohre wird den Gegebenheiten vor Ort angepasst, wobei der projektierte Ver-
legeabstand einzuhalten ist. Hierbei konnen grafische Verlegeplane als Hilfestellung fiir die Verlegung
dienen. Diese sind nicht geeignet, um die exakte Rohrposition zu bestimmen, z.B. fiir Probeentnahmen
zur Estrichfeuchtemessung (vgl. 1.6.5). Geringfligige Abweichungen der tatsadchlichen Heizkreisldngen
von den Berechnungsergebnissen sind unvermeidbar und kénnen ggf. auf den Berechnungsunterlagen
vermerkt werden, ohne dass eine Neuberechnung fiir den hydraulischen Abgleich erforderlich wird. Die-
se Berechnungsunterlagen (ggf. mit Anmerkungen) dienen auch der Bestandserfassung und kénnen den
Bestandsunterlagen beigefligt werden. Bei gr63eren Abweichungen ist die Notwendigkeit einer Neube-
rechnung durch den Fachplaner zu prufen.



1.5 Systemubersicht raumflachenintegrierter Heiz- und Kuhlsys-
teme in Boden, Wand, Decke

Hier wird ein Uberblick gegeben, welche Systeme zur Verfiigung stehen und die logische Nomenklatur
erldutert.

Nomenklatur

Die dreistellige Nomenklatur besteht aus zwei Buchstaben sowie einer zugehorigen arabischen Ziffer

B Die erste Stelle bezeichnet die Ausfiihrungsart.

= N steht fir Nasssystem. Bei Nasssystemen werden Bindemittel und Zuschlagstoffe mit Wasser
verarbeitet.

= T steht fiir Trockensystem. Hier wird bei den Systemkomponenten auf das Einbringen von Feuch-
tigkeit weitgehend oder ganz verzichtet.

B Die zweite Stelle bezeichnet die Flachenorientierung im Raum
2> B steht fiir Boden
> W steht fir Wand
2> D steht flir Decke

B Die dritte Stelle ist eine laufende Nummer zur Unterscheidung der Bauformen mit gleicher Ausfiih-
rungsart und Flachenorientierung.
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In der Systemiubersicht sind derzeit folgende unterschiedliche Systeme beschrieben.

Wassergefuhrte Flachenheizungs- und
-kithlunassvsteme in bestehenden Gebauden

( )
Boden
. J
( ( )
Nass } Trocken
. . J
(NB1 N (TB1 \
Rohrsystem, auf Ddmmplatte Rohrsystem in Dammplatte
im Nassestrich e mit Trockenestrich
*P1/P2/P6/P1/P8 *p1/P5 L OmBAL B!
- RN /
( NB2 \ (TB2 )
Rohrsystem in Dammplatte Rohrsystem in Systemboden-
mit Nassestrich s platte mit/ohne Dammschicht
*P1/P2/P6/P7/P8 *P1/P5 S gy
- RN J
(NB3 1\ (TB3 N
Verbundkonstruktion: Rohrsystem Rohrsystem auf D&mmplatte
auf Altuntergrund in Ausgleichs- im Gussasphaltestrich |
masse/-estrich | *P1.1 /P21
\*P'l /P3 ...:/ 9 )
( NB4 \ (TBa4 )
Rohrsystem mit Rohrsystem mit Warmeleit-
Warmeleitlamellen auf R B lamellen in Unterkonstruktion
Dammplatte im Nassestrich b e unter Fertigteilestrich/Holzboden
*P1/P2/P6/P7/P8 *P1.1/P2.1
N\ O\
( )
Wand
. J
( A ( )
Nass Trocken
& J & J
(NW1 0 (Twi )
Rohrsystem, ggf. mit Warmeleit- Rohrsystem, ggf. mit Warmeleit-
lamellen im Wandputz lamellen in Unterkonstruktion mit
*P1/P4 Trockenbauplatte
*
P1/P5
- J _ )
TW2
Rohrsystem in
Trockenbauplatte
*P1/P5
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\ Decke ]
4 )
\ Nass ) [ Trocken ]
( ND1 A TD1
Rohrsystem S Rohrsystem M
im Deckenputz in Trockenbauplatte
*P1/P5 *P1/P5
- J
4 N
ND1BKA [ TD2
Rohrsystem oberflichennah Rohrsystem
in der Betondecke auf Trockenbauplatte
*
*p1/P5 P1/P5/P9
- J
4 )
TD2 S
Rohrsystem unter Trocken-
bauplatte in Ddmmung
*P1/P5/P9
-
( TD2 Kapill A
= napriar N
Kapillarrohrsystem
auf Trockenbauplatte
*P1/P5/P9
- J
4 N\
TD4
Rohrsystem auf abgehéng-
tem Metalldeckensystem
*P1/P5/P9
- J
4 N
TD5 Deckensegel
Rohrsystem auf abgehang- — H
ter Metallkonstruktion --lal lol _
*P1/P5/P9
- J

* Zugehorige Protokolle
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Im Folgenden werden allgemeine Hinweise zum Bauablauf gegeben. Die detaillierten Arbeitsschritte und
Anweisungen konnen den Checklisten und Protokollen entnommen werden.

1.5.1 Heizestriche, Fertigteilestriche, Putze

Heizestriche nach DIN 18560-2

Bei Heizestrichen gemal3 DIN 18560-2 ist durch den Bauwerksplaner ein Fugenplan in Abstimmung mit
dem Heizungsbauer, dem Estrichleger und dem Bodenleger zu erstellen, aus dem Art und Anordnung
der Fugen zu entnehmen sind. Dabei sind die Erfordernisse der jeweiligen Estrichart, der Heizkreisan-
ordnung sowie des jeweiligen Bodenbelags zu berlicksichtigen. Vorhandene Bewegungsfugen des Bau-
werks sind grundsatzlich zu ibernehmen.

Estrichfugen durfen nur von durchlaufenden Zuleitungen gekreuzt werden, nicht von den Heizkreisen
selbst, wobei an den Kreuzungsstellen Uberschubrohre anzubringen sind, um eine Rohrbeschadigung
auszuschliel3en.

Beheizte Fertigteilestriche (Trockenestriche)

Bei beheizten Fertigteilestrichen ist ein Fugenplan nach den Vorgaben des Herstellers erforderlich. Der
Fugenplan ist mit dem Planer/Architekten abzustimmen.

Beheizte Verbundkonstruktionen mit Ausgleichsmasse/-estrich

Bei beheizten Verbundkonstruktionen sind die vorhandenen Fugen des Altuntergrunds zu libernehmen,
eine Abstimmung mit dem Systemhersteller ist erforderlich.

Beheizte Wand- und Deckenputze

Bei Wand- und Deckenputzen sind in der Regel nur die Bauwerksfugen zu Gubernehmen, eine Abstim-
mung mit dem Putzer ist erforderlich.

Beheizte Wand- und Deckenaufbauten im Trockenbau

Bei beheizten Wand- und Deckenaufbauten im Trockenbau sind in der Regel nur die Bauwerksfugen zu
Ubernehmen, eine Abstimmung mit dem Trockenbauer ist erforderlich.

Bei aktiven GK-Decken sind Dehnungsfugen erforderlich.

1.5.2 Fugen

Zu den haufigsten Fehlern im Planungs- und Bauablauf zdhlen eine unterlassene Planung der erforderli-
chen Fugen in den neu zu erstellenden Bauteilen/Bauteilschichten, eine ungentigende Abstimmung der
beteiligten Gewerke diesbezliglich, ungenligendes Zeitmanagement (zu kurz angesetzte Bau- und Trock-
nungszeiten), sowie die fehlende Ausfiihrungsiliberwachung.

1.6.3 Zusatzmittel

Estrichzusatzmittel (fllissig oder fest) werden z.B. mit dem Ziel eingesetzt, Plastifizierung, Pumpfahigkeit,
Abbinde-, Erhdrtungs- und Trocknungsverhalten giinstig zu beeinflussen. Bei Verwendung von Zusatz-
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mitteln hat der Estrichleger / Hersteller des Zusatzmittels die Eignung in Zusammenhang mit dem ver-
wendeten FulRBbodenheizungssystem zu bestatigen.

1.5.4 Schuttungen bzw. Ausgleichsmortel

Tragende Untergriinde diirfen nach DIN 18560 keine punktférmigen Erhebungen, Rohrleitungen oder
ahnliches aufweisen. Die Praxis sieht haufig anders aus. Es werden Unebenheiten, gravierende Hohen-
unterschiede, Rohre, Leitungen, Kanédle und andere Einbauten vorgefunden. Auf der Rohdecke mtissen
die Einbauten auf tragendem Untergrund ausreichend befestigt werden. Die Dicke der Ausgleichsschicht
richtet sich nach der Hohe der Einbauten. Vor dem Einbau der weiteren FulBbodenkonstruktion muss die
Ausgleichsschicht ausreichend trocken sein. Um eine funktionierende Ful3bodenunterkonstruktion zu
erhalten, miissen diese Rahmenbedingungen schon in der Planungsphase berlicksichtigt werden.

Hierzu dienen Ausgleichsschichten, die wie folgt unterteilt werden kdnnen:
e Estrichmortel nach DIN18560-1 bzw. DIN EN13813

¢ | eichtausgleichsestriche nach DIN18560-1

e Dammstoffe des Anwendungstyps DEO

* Gebundene (nicht mechanisch gebundene) Schittungen

¢ mechanisch gebundene Schiittungen

Im Wesentlichen werden zum Binden von Schittungen die Bindemittel Zement, Bitumen oder Kunstharz
verwendet. Sie missen im eingebauten Zustand eine Druckspannung von mind. 100 kPa aufweisen.
Wird Wasser fir die Herstellung der Ausgleichsschicht verwendet, ist in jedem Fall die Trocknungszeit
des verwendeten Materials zu berlicksichtigen. Eine Dampfbremse auf mineralisch gebundener Schut-
tung ist ggf. zu bericksichtigen.

Mechanisch gebundene Schiittungen dirfen verwendet werden, wenn ihre Brauchbarkeit nachgewiesen,
bzw. durch den Hersteller bestatigt ist. Dammplatten sollten nur verwendet werden, wenn die unter-
schiedlichen Gewerkeinstallationen die gleiche Aufbauhdhe aufweisen. Die Herstellerangaben sind zu
berucksichtigen.

Weitere Informationen konnen dem BEB-Blatt-Nr. 4.6 ,Hinweise zur Planung und Ausfihrung von Ful3-
bodenkonstruktionen bei Rohren, Leitungen und Einbauteilen auf Rohdecken” entnommen werden.

1.56.56 Randdammstreifen

Bei dem Einbau von FuBbodensystemen muss um die Bodenflache umlaufend ein Randdammstreifen zu
anschlieBenden Flachen und aufgehenden Bauteilen hin eingebaut werden. Dadurch werden durch kli-
matische Einfliisse bedingte Bewegungen ausgeglichen, die Ubertragung von Kérperschall vermieden
und eine saubere Trennung der Bauteile gewahrleistet.

Es sind die Vorgaben der DIN 18560-2 und der DIN EN 1264-4 sowie die Angaben der Systemhersteller
zu beachten.

1.5.6 Estrichfeuchte und Messstellen bei Heizestrichen nach
DIN 18560-2

Die Anordnung der Messstelle(n) ist durch den Heizungsplaner im Plan auszuweisen. Sie ist abhangig
von der groéf3ten Dicke des Estrichs, den unglinstigsten Beliiftungsbedingungen im Raum und der ge-
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ringsten Flachenleistung der Heizung. Die vorgegebene Lage ist nach den Bedingungen vor Ort vom
Verleger der Dammschicht (Nivellierer) zu tberpriifen, durch den Anlagenmechaniker/Sanitadr-Heizung
Klima, zu markieren und durch den Estrichleger zu Gilbernehmen.

Es ist pro Raum mindestens eine Messstelle zu markieren, bei groReren Rdumen (> 50 m2) entsprechend
mehr.

Bei grélReren Flachen miissen je 200 m2 drei Messstellen vorgesehen werden. Um den Messpunkt darf
sich im Abstand von 10 cm (Durchmesser 20 cm) kein Heizungsrohr befinden.

Vor der maRgebenden Messung der Estrichfeuchte wird empfohlen, eine Uberpriifung der Feuchte mit
Folien oder elektronischem Messgerat vorzunehmen, um unnoétige Feuchte-Messungen zu vermeiden.
Die Messungen der Estrichfeuchte durch den Bodenleger zur Bestimmung der Belegreife sollen nur an
den ausgewiesenen Messstellen erfolgen, damit keine Rohre beschadigt werden. Die Feuchte-Messung
soll nach Protokoll P6 durchgefiihrt werden.

Hinweis aus der DIN 18560-1, 2021:

,Alternative Messmethoden (z.B. dielektrische, hygrometrische Methoden, KRL) kdnnen ggf. zur Vorpri-
fung und zur Eingrenzung feuchter Flachen dienen.’

Die KRL-Messung erfolgt nach dem TKB-Merkblatt 8.

Es gelten die jeweiligen Herstellerangaben. Mehrmalige Feuchtemessungen sind als gesonderte Leis-
tungen separat zu beauftragen und zu verglten.

1.5.7 Aufheizen der Konstruktionen

1.5.7.1 Funktionsheizen/Funktionskihlen

Bei FuRBboden-, Decken-, und Wandkonstruktionen dient das Funktionsheizen und -kiihlen nach
DIN EN 1264-4 als Nachweis der Erstellung eines mangelfreien Gewerks fiir den Heizungsbauer und
Estrichleger und nicht als Aufheizvorgang zum Erreichen der Belegreife.

Den meisten beteiligten Gewerken an der Erstellung einer FuBbodenheizung ist das ,Aufheizen” ein
Begriff. Die Notwendigkeit, dass Calciumsulfat- und Zementestriche vor der Verlegung von Bodenbela-
gen aufgeheizt werden miissen, ist bekannt. Allerdings ist das klassische Aufheizen in Funktions- und
Belegreifheizen getrennt worden. Das Funktionsheizen hat nach der allgemein spezifischen Liegezeit des
Estrichs zu erfolgen, bei Zementestrichen friuhestens nach 21 Tagen und bei Calciumsulfatestrichen
friihestens nach 7 Tagen (bzw. nach Herstellerangaben). Die einzuhaltenden Vorlauftemperaturen und
die jeweilige Dauer sind im Protokoll P2 und P2.1 zu finden. Das Funktionsheizen und -kiihlen dient dem
Heizungsbauer als Nachweis fiir die mangelfreie Erstellung seines Gewerks. Dartiber hinaus wird durch
das Funktionsheizen schon ein Teil des Uberschusswassers aus der Estrichherstellung entfernt, wodurch
die Wartezeit bis zur Belegreife verktirzt wird. Es ist nicht gewahrleistet, dass damit die notwendige Be-
legreife zur Verlegung des gewiinschten Oberbodenbelags erreicht wird. Des Weiteren werden maogliche
Spannungsrisse im Estrich nach dem Abkiihlen sichtbar.

Bei fehlendem Funktionsheizprotokoll muss der Bodenleger nach DIN 18365 Bedenken anmelden. Ist die
Belegreife nicht erreicht, sollte das Belegreifheizen erfolgen. Bei Wand- und Deckenheizsystemen erfolgt
eine Funktionspriifung nach Protokoll P4.
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1.5.7.2 Belegreifheizen

Der Trocknungsverlauf flir den Estrich ist nicht abschatzbar. Bei hoher relativer Raumluftfeuchte kommt
er unter Umstanden ganz zum Stillstand.

Eine Beschleunigung des Trocknungsvorgangs kann durch den Betrieb der FuBbodenheizung (Belegreif-
heizen), Luftwechselraten oder MaBnahmen wie das mechanische Trocknen erreicht werden. Eine abge-
stimmte Anleitung fir das Belegreifheizen ist im Protokoll P7 enthalten. Jedes Belegreifheizen ist als
besondere Leistung nach VOB C DIN 18380 durch den Bauherrn gesondert zu beauftragen. Das Beleg-
reifheizen kann zeithah nach dem Funktionsheizen durchgefiihrt werden. Das Belegreifheizen soll dem
Bodenleger einen belegreifen Estrich im Hinblick auf ausreichende Trockenheit liefern. Optional kbnnen
das Funktions- und Belegreifheizen ggf. ohne Unterbrechung durchgefiihrt werden.

Analog dem Funktionsheizen ist auch bei diesem Arbeitsschritt ein Protokoll zu erstellen (siehe P7). Das
Belegreifheizen soll dem Bodenleger einen belegreifen Estrich im Hinblick auf ausreichende Trockenheit
liefern. Um vor der abschlieBenden Feuchte-Messung Richtwerte zur Feuchte zu erhalten, kann orientie-
rend die sogenannte Folienprifung oder eine kapazitive Messung herangezogen werden.

Die Belegreife ist Voraussetzung fiir den Beginn der Arbeiten des Bodenlegers.

1.56.7.3 Oberbodenbelage

Je nach Auswahl des Bodenbelages ist die Planung der FuRBbodenkonstruktion (Heizkreiseinteilung,
Lastverteil-schicht und Fugen) auf den gewahlten Bodenbelag bezliglich Formate und Materialart abzu-
stimmen.

In Punkto Behaglichkeit spielt die maximale Oberflachentemperatur aus physiologischen Griinden eine
wichtige Rolle. Deshalb weist die Norm DIN EN 1264-3 hierzu Grenzwerte auf. Fiir Aufenthaltsbereiche
ist die maximal zuldssige Oberflachentemperatur 29 °C, unabhédngig von der Art des Bodenbelags, fir
Randzonen betragt der Wert maximal 35 °C.

Anmerkung: Unter den normativen Rahmenbedingungen wie z.B. dem aktuellen GEG werden diese
Oberflachentemperaturen nur noch in den seltensten Féllen erreicht. I.d.R. liegen die Werte im Bereich
von 24 - 26 °C.

1.56.8 Putzfeuchte in Wand- und Deckenputzen

Putze im Bereich Wand und Decke werden analog zu Estrichen mit den gleichen Bindemitteln unter Bei-
mischung von Wasser hergestellt. Damit sind auch anndhernd die gleichen werkstoffspezifischen Eigen-
schaften zu erwarten. Das Trocknungsverhalten ist dem der Estriche dhnlich. Darliber hinaus ermogli-
chen viele weitere Bindemittelkombinationen (Herstellerrezepturen) andere bauspezifische Trocknungs-
bzw. Aushartezeiten. Aus diesem Grunde sind die Herstellerangaben bindend und miissen erfragt wer-
den. Diese Werte sind in die entsprechenden Checklisten NW1 oder ND1 zu tibernehmen.
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Die Trocknungsdauer bestimmt den Beginn des Funktionsheizens und wird fur normale klimatische Bedin-
gungen nach folgenden Vorgaben errechnet:

Kalkzementputz promm 1 Tag
Kalkputz promm 1 Tag
Gipsputz pro mm %2 Tag
Lehmputz pro mm 1 Tag
Systemputz | . Tage (entsprechend Vorgabe des Putzherstellers)

1.5.9 Wandbelage

Je nach Auswahl des Wandbelags ist die Planung der gesamten Wandkonstruktion (Heizkreiseinteilung,
Putz und Fugen) auf den gewéahlten Wandbelag abzustimmen.

Die DIN EN 1264-3 begrenzt die maximale Oberflaichentemperatur auf 40 °C.

1.5.10 Feuchte in Ausgleichsmassen/-estriche

Ausgleichsmassen/-estriche im Bereich der Verbundkonstruktionen sind in der Regel Systemldsungen.
Diese haben den Vorteil, dass jeder Ausgleichsmassen-Systemanbieter fiir sein System individuelle Ar-
beitsschritte vorgibt. Es gibt keine allgemein gliltige Methode zur Feststellung der Ausgleichsfeuchte und
damit Belegreife von Ausgleichsmassen/-estrichen. Stattdessen miissen die Herstellerangaben beachtet
werden. Diese Angaben konnen eine schichtdickenabhdngige Wartezeit nach dem Funktionsheizen oder
die Benennung einer bestimmten Messmethode mit spezifischer Messdurchfiihrung sein. Die Hersteller-
angabe muss somit individuell abgefragt werden und entsprechend in die Checkliste NB3 aufgenommen
werden.

1.5.11 Anbindeleitungen

Aus der taglichen Praxis ergeben sich zu dem Thema der Anbindeleitungen (auch durchlaufende Zulei-
tungen genannt) und der Auslegung des GEG immer wieder verschiedene Fragestellungen. Je nach
Bauvorhaben, Grundriss, Lage des Verteilers und Verlegeplanung ist die Situation allerdings anders. Mit
dem Technischen Merkblatt ‘Lage des Verteilers und Verlegung von Anbindeleitungen bei Fulsbodenhei-
zungen' von BVF, BDH und ZVSHK moéchten wir den in der Baupraxis tatigen Unternehmen einige wich-
tige Hinweise geben. Die aktuelle Version dieses Technischen Merkblattes steht kostenlos unter Down-
loads auf flaechenheizung.de zur Verfligung.

Inhalt des Markblattes
1. Planung einer FuBbodenheizung
1.1 Heizlastberechnung nach DIN EN 12831
1.2 Verlegeplan mittels Auslegungssoftware
1.3 Warmeabgabeansatz 30% bei Anbindeleitungen
2. Positionierung des Heizkreisverteilers
3. Leitungsfiuihrung der Anbindeleitungen vom Verteiler aus
4. Dammung der Anbindeleitung

4.1 Auswirkung der Dammung von Anbindeleitungen
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4.2 Ddmmung von Anbindeleitungen und Schallschutz

5. Ein eigener regelbarer Heizkreis — die 6m2-Regel

5.1 Ein eigener Heizkreis bei RGumen kleiner 6m?2

6. Minimale Estrichtiiberdeckung nach DIN 18560-2

7. Erwarmung eines untergeordneten Raumes

8. Untergeordnete Raume und 15 °C Innentemperatur

9. Schnittstellenkoordination

10. Bildliche Darstellung und Begriffsdefinition

1.5.12 Warme- und Trittschalldammung

Um die Anforderungen an Funktion und Wohnkomfort zu erfillen, missen bei der Planung und Ausfih-
rung der Flachenheizung einige Aspekte beachtet werden. Ein wichtiger Punkt ist die Warme- und Tritt-
schallddmmung. Sie ist unerlasslich fir den wirtschaftlichen und komfortablen Betrieb. Der Gebaude-
planer hat die Aufgabe, die Dadmmschichten insbesondere im Bereich der beheizten und gekihlten Ful3-
bodenkonstruktionen entsprechend den gesetzlichen Vorschriften und Normen richtig auszuwéahlen und
zu dimensionieren. Fir die Flachenheizung und Flachenkiihlung in Gebduden mit normalen Innentempe-
raturen gilt die DIN EN 1264-4 mit der in der Tabelle 1 festgelegen Mindest-Warmeleitwiderstanden fir
Neben den Mindestanforderungen aus der
DIN EN 1264-4 gibt es noch Anforderungen aus dem GEG und der Gebaudeplanung, welche zu hoheren

die Dammschicht unter der Heiz-

Dammaufbauten fiihren kénnen.

und Kuihlebene.

Tabelle 1 — Warmedammung des Systems — Mindest-Warmeleitwiderstdande der Dammschichten
unter den Leitungen des FuRbodenheiz- bzw. Kiihlsystems (m?2 - K)/W

Darunter Unbeheizter oder in AuBenlufttemperatur im darunter befindlichen oder
befindli- Abstanden beheizter danebenliegenden Bereich
cher oder darunter befind-
benach- | licher, benachbarter Auslegungs- Auslegungs- Auslegungs-
barter oder direkt auf dem | auRentemperatur | auRentemperatur | auRentemperatur
beheizter Erdreich befind- 8420°C 0°C59>-5°C | -5°C>.95>-15°C
Raum licher Raum?
Warmeleit-
widerstand 0,75 1,25 1,25 1,50 2,00
R/‘.‘ins
@  Bei einem Grundwasserspiegel < 5 m unterhalb des tragenden Untergrundes sollte dieser Wert erhéht werden.

Bei einem bauaufsichtlichen Prifzeugnis und einer Verarbeitung nach Herstellerrichtlinie ist auch der

Einsatz von Dammbhtulsen im Rahmen einer durchgehenden Trittschalldammung maoglich.
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1.6 Besonderheiten der Renovierung

Generell gelten fiir die Installation von raumflachenintegrierten Fldchenheiz/-kiihlsystemen bei der Mo-
dernisierung von bestehenden Gebauden die gleichen Grundsatze wie im Neubau.

Darliber hinaus wird an dieser Stelle auf einige Themen hingewiesen, denen im Bereich der Renovie-
rung besondere Bedeutung zukommt:

1.6.1 Denkmalschutz

Alle Instandsetzungs- und Modernisierungsarbeiten eines unter Denkmalschutz stehenden Gebaudes
mussen im Hinblick auf ihre Vertraglichkeit gemeinsam mit den zustdandigen Denkmalschutzbehdrden
Uberprift werden.

1.6.2 Bestandsaufnahme Untergrund

Zentrale MalBnahme ist die technische und mal3liche Bestandsaufnahme der vorhandenen Bausubstanz
durch den sachkundigen Fachmann. Die aufgenommenen Werte missen mit den Richtlinien
(z.B. DIN 18202, EN 1991-1-1) und den Angaben des Herstellers des geplanten Systems verglichen wer-
den. Dies ist die Voraussetzung fur die Festlegung der durchzufiihrenden Mal3nahmen, die neben der
Installation eines Flachenheiz-/-kiihlsystems flir eine dauerhafte, wertbestdandige Gebaudemodernisie-
rung erforderlich sind.

Wesentliches Kriterium fiir die Auswahl eines Flachenheiz-/-kiihlsystems ist die verfiigbare Aufbauhdhe,
die auch durch Umfang und Art der vorgesehenen Modernisierungsmalinahmen bestimmt wird. Vor-
handene Anschlusshohen z.B. zu Tiren, Treppenabséatzen, Fensterlaibungen und Nachbarraumen sind
zu bertcksichtigen.

1.6.3 Warmedammung

Die bei der Modernisierung durchzufiihrenden Warmedammmalnahmen sind gemaf den gesetzlichen
Vorgaben vom Bauwerksplaner festzulegen.

1.6.4 Innendammung

Manche Gebéaude lassen aufgrund ihrer Fassadengestaltung eine Anbringung der Warmedammung auf
der AulRenseite der AuRenwand nicht zu. Hier kann nur eine innere Warmedammung aufgebracht wer-
den. Eine solche MalRnahme muss bauphysikalisch sorgféltig begleitet werden und eine Taupunkttem-
peraturunterschreitung im Bauteil ist zu vermeiden.

1.6.5 Schall- und Brandschutz

Die vorhandene Bausubstanz ist auf die Einhaltung der geltenden Bestimmungen zum Schall- und
Brandschutz zu prifen. Dies gilt besonders auch fiir Holzbalkendecken, die bis in die 50er Jahre eine
ubliche Ausbildung der Tragkonstruktion von Decken waren
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1.6.6 Feuchte

Feuchteschaden zdhlen bei Altbauten zu der am meisten vertretenen Schadensgruppe. Besonders haufig
sind Feuchteschdaden an Aullenwdnden. Eine griindliche Sanierung schliel3t Abdichtungsmal3nahmen
mit ein, die das weitere Eindringen von Feuchtigkeit in die Konstruktion verhindern.

Neben dem Feuchte- und Witterungsschutz von au3en, miissen auch Schaden durch Feuchtigkeit, die im
Inneren des Gebaudes entsteht, vermieden werden.

1.6.7 Holzkonstruktion

Bei Holzkonstruktionen ist der Uberpriifung der vorhandenen Bausubstanz besondere Aufmerksamkeit
zu widmen. Eine genaue Priifung auf mogliche Feuchteschédden, Pilz- sowie Schadlingsbefall durch einen
Fachmann ist erforderlich, gegebenenfalls sind geeignete SanierungsmalRnahmen durchzufiihren.

1.6.8 Kuhlen mit Flachensystemen

Wird mit einem Flachenheizungssystem gekihlt, muss der mit der Abkihlung der Luft bei gleichblei-
bender (absoluter) Wasserdampfmenge und daraus resultierenden Erh6hung der relativen Luftfeuchte,
ggf. bis zur Kondenswasserbildung erhohte Aufmerksamkeit gewidmet werden. Die Raumluft enthalt
stets ein gewisses Mal3 an Feuchtigkeit in Form von Wasserdampf. Die Fahigkeit der Luft, Wasserdampf
aufzunehmen, sinkt mit fallender Temperatur. Unter dem Taupunkt versteht man die Temperatur, bei der
100 % Sattigung erreicht wird und somit keine weitere Feuchtigkeit mehr aufgenommen werden kann.
Als Folge dessen wird , Schwitzwasser” an diesen Flachen entstehen. Das in Flachenkiihlsystemen zirku-
lierende Wasser darf daher die Taupunkttemperatur an der zu kiihlenden Oberflache nicht unterschrei-
ten. Dies kann durch unterschiedliche regelungstechnische Verfahren erreicht werden.

Bei den heute Ublichen Systemen wird entweder die Vorlauftemperatur oberhalb des Taupunkts gehal-
ten oder der Kiuhlwasserzufluss vor Erreichen des Taupunktes zeitweise unterbrochen. Raume, bei denen
mit sehr hohem Feuchteanfall zu rechnen ist, z.B. Badezimmer und Kiichen, werden in der Regel vom
Kihlbetrieb ausgenommen. Weiterfihrende Hinweise sind den BVF-Richtlinien und/oder Herstelleran-
gaben zu entnehmen.

Ist abzusehen, dass eine Ful3bodenheizung auch zur Kiihlung genutzt wird, sind ein paar Dinge bei der
Auslegung zu beachten. Da i.d.R. die Einstellwerte der Anlage fur Heizung und Kiihlung gleichbleiben, ist
schon fir die Heizungsdimensionierung auf eine niedrige Vorlauftemperatur und eine geringe Spreizung
zu achten. Das flihrt bei den meist verwendeten Systemen zu einem kleinen Verlegeabstand (max. < 15
cm, bevorzugt 10 cm) und damit hoher Leistungsdichte fur den Kihlfall. Bei FuBbodenkiihlung wird eine
Temperaturabsenkung im Raum erreicht, die von den baulichen Gegebenheiten und der Flachenkiihlung
und den Bodenbeldgen abhidngt. Eine exakte Zieltemperatur kann im Sommer mit diesen Systemen
i.d.R. nicht erreicht werden, allerdings eine spurbare und thermisch behagliche Absenkung der Raum-
temperatur (Ankiihlung).

Andere Anbieter setzen konstruktionsbedingt auf groBere Rohrdurchmesser und Leitbleche. Dartber
hinaus hat der Bodenbelag einen gravierenden Einfluss auf die Heiz-/Kiihlleistung und auf das Empfin-
den der Warme bzw. Kélte. Um die Effizienz hoch zu halten sollte deshalb der Warmeleitwiderstand des
Bodenbelags maoglichst gering sein. Von den vier in der DIN EN 1264 hinterlegten Werten fiir die Boden-
beldage (Rag = 0,00 m2K/W, Ryg = 0,05 m2K/W, Rys = 0,10 m2K/W, Rys = 0,15m2K/W) bieten die Beldge mit
RA,B = 0,00 m2K/W, RA,B = 0,05 m2K/W die besten Effizienzwerte. Diese Werte sind mal3gebend fir die
hydraulische Auslegung, geben aber keinen Hinweis auf das Feuchteverhalten des Bodenbelags. Bei
Verwendung von besonders auf Feuchtigkeit reagierenden Bodenbeldgen ist u.U. auf die minimale Ober-
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flachentemperatur (= 20 °C) und eine niedrigere maximale rel. Luftfeuchtigkeit zu achten (max. 80 — 85 %)
bis die Kiihlung unterbrochen wird.

Bei Verwendung von besonders auf Feuchtigkeit reagierenden Bodenbeldagen wie Laminat, Holzb6den
und Parkett sind die Herstellerangaben zu berticksichtigen.

1.6.9 Einzelraumregelung

Neben der zentralen Regelung fordert das GEG eine raumweise, selbsttiatig wirkende Temperaturrege-
lung.

Von dieser Pflicht ausgenommen sind FuBbodenheizungen in Rdumen mit weniger als sechs Quadrat-
metern Nutzflache. Die Regelung ist essentieller Bestandteil eines 6kologisch und wirtschaftlich betrie-
benen Warmeubergabesystemes.

Die Raumtemperaturregler sollten als Aufputz Montage oder auf einer separaten Unterputzdose (je nach
Ausfiihrung) und einer Montagehohe von ca. 1,4 m (Oberkante FuBboden) montiert werden.

Bei Einzelraumregelungen dienen die elektrischen Regelverteiler (auch Klemm-, Anschlussleiste, Basis-
station oder Steuermodule genannt) als Verdrahtungshilfe sowie fiir die Aufnahme weiterer regelungs-
technischer Komponenten wie Pumpenlogik, Programm- oder Zeitschaltungen und ergdanzenden Sicher-
heitseinrichtungen.

Auch die Umschaltung der Einzelraumregelung fiir den Heiz- oder Kuhlbetrieb kann im Verteiler inte-
griert sein.

Bei drahtlosen Regelsystemen wird das Regelsignal mittels Funktechnik Gbertragen. Die Funkregelsys-
teme sind ideal flr die Nachriistung von bestehenden Anlagen. Vermehrt werden die Funksysteme auch
im Neubausektor eingesetzt. Der Verdrahtungsaufwand zwischen Raumtemperaturregler und Regelver-
teiler entfallt.

Die Funktionsprifung der Regelung ist durchzufiihren und kann z.B. Gber Thermografieaufnahmen oder
alternativ durch einfache, optische Hilfseinrichtungen erfolgen.

Die lickenlose Funktionsprifung erfolgt dabei lber eine Betriebs-, Funktionsanzeige an Thermostat,
Regelverteiler (Klemmleiste) und thermischen Stellantrieben. Die Funktionspriifung ergédnzender Sicher-
heitseinrichtungen (z.B. Sicherheitstemperaturbegrenzer oder Schutzeinrichtungen gegen Taupunktun-
terschreitung) ist dabei ebenfalls wichtig und darf nicht vergessen werden.

Grundsatzlich ist eine Flachentemperierung mit Riicklauftemperaturbegrenzern (RTL-Ventilen) etwas
anderes als eine klassische Flachenheizung. Deshalb ist diese Art der Flachentemperierung kein Bestand-
teil der Schnittstellenkoordination.

1.6.10 Hydraulischer Abgleich

Ziel des hydraulischen Abgleichs ist eine energieeffiziente, gezielte, gleichméal3ige und gerauschlose Ver-
teilung von Warme/Kélte in wassergeflihrten Systemen zur Erreichung des Komforts. Der hydraulische
Abgleich ist fiir einen wirtschaftlichen, 6kologischen und bestimmungsgemaRen Betrieb unverzichtbarer
Bestandteil jeder wassergefiihrten Heizungs- und Kiihlsystem.

Der Auftraggeber hat dem Auftragnehmer vor Beginn der Montagearbeiten die erforderlichen Daten zur
hydraulischen Optimierung zur Verfligung zu stellen. Die erforderlichen Daten hierzu sind den Planungs-
unterlagen zu entnehmen, wie im Verlauf genauer beschrieben wird.

-21 -



Weitere Pflichten sind beschrieben im GEG, DIN EN 14336 und DIN EN 12831 sowie der VDZ-Regel zum
Hydraulischen Abgleich.

Die DIN TS 94679 Teile 1-4 zum Hydraulischen Abgleich wird voraussichtlich 2024 erstmalig veroffent-
licht.

1.7 Ubersicht der Normen und Richtlinien

Folgende Normen und Richtlinien sind bei der Erstellung von Flachenheizungs- und Flachenkihlungs-
systemen in Boden, Wand und Decke zu berticksichtigen:

GEG

DIN EN 1057
DIN EN 1991-1-1
DIN 1168

DIN EN 1264

DIN EN 12831

DIN 4102
DIN 4108
DIN 4109
DIN 4701 Teil 10

DIN 4726

DIN EN 13162 - 13171

DIN EN 13318
DIN EN 13501

DIN EN 13 813

DIN EN 13914

DIN EN 14037-1

DIN EN 14037-2
DIN EN 14037-3

Gebaudeenergiegesetz
Kupferrohre

Einwirkungen auf Tragwerke
Baugipse

Raumflachenintegrierte Heiz- und Kihlsysteme mit
Wasserdurchstromung

Heizanlagen in Gebduden- Verfahren zur Berechnung
der Normbheizlast

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Schallschutz im Hochbau

Energetische Bewertung von heiz-, warmwasser- und
IGftungstechnischen Anlagen

Rohrleitungen aus Kunststoffen fiir die Warmwasser-
FuBbodenheizung

WerkmalRig hergestellte Warmedammstoffe fir Ge-
baude

Estrichmortel und Estriche; Begriffe

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu
lhrem Brandverhalten

Estrichmortel, Estrichmassen und Estriche; Estrich-
mortel, Estrichmassen, Eigenschaften und Anforde-
rungen.

Planung, Zubereitung und Ausfiihrung von Innen-
und AulRenputzen

An der Decke frei abgehangte Heiz- und Kihlflachen
fiir Wasser: Technische Spezifikationen und Anforde-
rungen

Prifverfahren fir die Warmeleistung

Warmetechnische Umrechnungen, Bewertungsme-
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DIN EN 14240

DIN 18168
DIN 18180
DIN 18181
DIN 18182
DIN 18195
DIN 18202
DIN 18332
DIN 18333
DIN 18336
DIN 18340
DIN 18350
DIN 18352
DIN 18353
DIN 18356
DIN 18363
DIN 18365
DIN 18366
DIN 18380

DIN 18382
DIN 18534
DIN 18550
DIN 18557
DIN 18560
DIN V 18599

VDE 0100

VDE 0298 Teil 4

VDI 2078

thoden und Festlegung der Strahlungs-
Warmeleistung

Liftung von Gebauden - Kihldecken - Prifung und

Bewertung

Leichte Deckenbekleidung und Unterdecken

Gipskartonplatten

Gipskartonplatten im Hochbau

Zubehor fur die Verarbeitung von Gipskartonplatten

Bauwerksabdichtungen

Toleranzen im Hochbau — Bauwerke

VOB, Teil C:
VOB, Teil C:
VOB, Teil C:
VOB, Teil C:
VOB, Teil C:
VOB, Teil C:
VOB, Teil C:
VOB, Teil C:
VOB, Teil C:

Naturwerksteinarbeiten
Betonwerksteinarbeiten
Abdichtarbeiten
Trockenbauarbeiten

Putz- und Stuckarbeiten
Fliesen- und Plattenarbeiten
Estricharbeiten
Parkettarbeiten

Maler- und Lackierarbeiten

VOB, Teil C: Bodenbelagarbeiten
VOB, Teil C: Tapezierarbeiten

VOB, Teil C: Heizanlagen und zentrale Wasserer-
warmungs-anlagen

Elektrische Kabel- und Leitungsanlagen in Gebauden
Abdichtung von Innenrdumen Teil 1bis 6

Putz

Werkmortel

Estriche im Bauwesen

Energetische Bewertung von Gebauden. Berechnung
des Nutz-, End- und Priméarenergiebedarfs fiir Hei-
zung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Be-
leuchtung

Errichten von Starkstrom- Anlagen mit Nennspan-
nungen bis 1000 Volt

Empfohlene Werte fiir die Strombelastbarkeit von
Kabeln und Leitungen fir feste Verlegung in und an
Gebauden und von flexiblen Leitungen

Berechnung der thermischen Lasten und Raumtem-
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VDI 4100
VDI 6031
VDI 6034
DIN EN 60335

DIN 94679-1 bis 4

Heizen und Kiihlen tiber Boden und Wand
Kihlen und Heizen mit Deckensystemen
Technisches Handbuch - TAIM

Technisches Merkblatt vom BVF, BDH und
ZVSHK

peraturen (Auslegung Kuhllast und Jahressimulati-
on)

Schallschutz im Hochbau
Abnahme von Raumkduhlflachen
Planung, Bau und Betrieb von Raumkuhlflachen

Sicherheit elektrischer Gerate flir den Hausgebrauch
und dhnliche Zwecke

Hydraulische Systeme in heiz-, kiihl- und raumluft-
technischen Anlagen

BVF-Richtlinienreihe 1-14
BVF-Richtlinienreihe 15.1-15.13
Metalldecken

Lage des Verteilers und Verlegung von Anbindelei-
tungen bei FulBbodenheizungen

-24 -



MusterversammlungsstattenVO....

Merkblatter der Industriegruppe Estrichstoffe im Bundesverband der Gipsindustrie e.V. und des Ver-

bandes fiir Dammsysteme, Putz und Mortel e.V.

Merkblatt 1:
Merkblatt 2:
Merkblatt 3:
Merkblatt 5:

Merkblatt 7:

Merkblatt 8:

Merkblatt 9:

Merkblatt 10:

Calciumsulfat-FlieBestriche in Feuchtrdumen.
Trocknung von Calciumsulfat-FlieRBestrichen.
Calciumsulfat-FlieRBestriche auf Fullbodenheizung.
Fugen in Calciumsulfat-Fliel3estriche.

Calciumsulfat-FlieRBestriche flir Sanierung, Renovierung und Modernisie-
rung

Leichtausgleichmortel unter Fliel3estrichen

Calciumsulfat-FlieRBestriche als Untergrund fiir groBformatige Fliesen und
Platten

Verarbeitung von Calciumsulfat-Flie3estrichen

Merkblatter des Bundesverbandes der Gipsindustrie e.V. Industriegruppe Gipsplatten

Merkblatt 1:

Merkblatt 2:
Merkblatt 5:

Merkblatt 6:

Baustellenbedingungen (flir Trockenbauarbeiten mit

Systemen)

Gipsplatten-

Verspachtelung von Gipsplatten, Oberflachengiten (Q1 - Q4)
Bader und Feuchtrdume im Holzbau und Trockenbau

Vorbehandlung von Trockenbauflachen aus Gipsplatten zur weiterge-
henden Oberflachenbeschichtung bzw. —bekleidung

Merkblatter des Bundesverband Estrich und Belag

Merkblatt Nr.

Merkblatt Nr.
Merkblatt Nr.
Merkblatt Nr.
Merkblatt Nr.

Merkblatt Nr.

Merkblatt Nr.

3.1

3.2

3.4

4.4

4.5

4.6

4.7

Merkblatt Nr.5.2

Verlegung von MW-Trittschallddammplatten, DIN EN 131 62
Hinweise zur Verlegung von EPS-Trittschallddmmplatten
Hinweise Trittschallschutz FuRBbodenkonstruktionen (2023)
Hinweise fiir die Verlegung von Zementestrichen (2023)
Hinweise Verlegung von Estrichen in der kalten Jahreszeit (2022)

Hinweise zur Planung und Ausfiihrung von Ful3bodenkonstruktionen,
bei Rohren; Leitungen und Einbauteilen auf Rohdecken

Planung, Verlegung von Calciumsulfatestrichen (2016)

Fugen in Estrichen und Heizestrichen DIN 18560 (2015)
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Merkblatt 6.8 Fugen in Estrichen und Heizestrichen DIN 18560 (2015)

Merkblatt 8.5 Verlegung gro3formatiger Fliesen und Platten auf CA-Estrichen (2011)

Die beteiligten Verbande haben Merkblatter zu Teilaspekten der Flachenheizung- und Flachenkiihlung im
Neubau herausgegeben. Diese finden Sie auf den Websites der Verbande bzw. kdnnen diese lber die
genannten Organisationen anfordern.

Weitere wertvolle Hinweise und Informationen konnen im Internet entnommen werden unter:

http://www.flaechenheizung.de
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1.8 Auszug aus DIN 18202 zu Winkel- und Ebenheitsabweichun-
gen

Die Toleranzen im Hochbau sind in DIN 18 202 beschrieben und anwendungsbezogen auf den Geltungs-

bereich dieser Dokumentation im ZDB-Merkblatt , Toleranzen im Hochbau nach DIN 18 202“

In Bezug auf die Arbeitsschritte der Checklisten geben die folgenden Tabellen die Ebenheitsabweichun-
gen und die Winkelabweichungen aus der DIN 18 202 wieder.

Weitere Angaben wie Grenzabmal3e etc. sind dem ZDB-Merkblatt oder den DIN-Normen zu entnehmen.

Ebenheitsabweichungen (mit Zwischenwerten erweiterter Auszug der Tabelle 3 aus DIN 18 202)

Spalte

1

2

EliE

El

6

7

‘9 ‘10 ‘11 ‘12

|13 |14

Zeile

Bezug

Stichmal3e als Grenzwerte in mm bei Messpunktabstdnden in m

0,1?

0,6

12)

1,67

2"

2,52

3"

3,52

42)

6"

8"

102

152

2 Nichtflichenfertige Oberseiten
von Decken, Unterbeton und
Unterb6éden mit erhéhten An-
forderungen, z. B. zur Aufnah-
me von schwimmenden Estri- |5 7 8 9 9 10 11 12 12 13 14 15 20
chen, Industriebéden, Fliesen-
und Plattenbeldgen, Verbunde-
striche.

Fertige Oberflachen fiir unter-
geordnete Zwecke, z. B. in
Lagerrdumen, Kellern

3 Flachenfertige Boden, z. B.
Estriche als Nutzestriche, Estri-
che zur Aufnahme von Boden-
beldgen

Bodenbelage,
gespachtelte
Belage

Fliesenbelage,
und  geklebte

4 Flachenfertige Bdden mit er-
hohten Anforderungen, z. B.|1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
mit selbstverlaufenden Spach-
telmassen

a Fur diese Messpunktabstande sind Werte in DIN 18 202 Tabelle 3 enthalten.

b Die Werte fiir diese Messpunktabstiande sind interpoliert.

Winkelabweichungen (Auszug der Tabelle 2 aus DIN 18 202)

Spalte |1 2 3 4 ’ 5 6 7 8
Stichmale als Grenzwerte in mm bei Nennmafen in m
Zeile Bezug Bis 0,5 tber 0,5 tber 1 Uber 3 tber 6 tuber 15 tiber 30?
bis 1 bis 3 bis 6 bis 15 bis 30
1 Vertikale, horizontale | 3 6 8 12 16 20 30
und geneigte Flachen

? Diese Grenzabweichungen kénnen bei NennmaBen bis etwa 60 m angewendet werden. Bei groReren Abmessungen sind
besondere Uberlegungen erforderlich.

Durch Ausnutzen der Grenzwerte fiir Stichmale der Tabelle 2 der DIN 18 202 diirfen die Grenzabmale der Tabelle 1 der DIN 18 202

nicht Giberschnitten werden.
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2 Checklisten

NB 1 Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

NB 2 Rohrsystem in Dammplatte mit Nassestrich

NB 3 Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

NB 4 Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

TB 1 Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

TB 2 Rohrsystem in Systembodenplatte mit / ohne Dammschicht

TB 3 Rohrsystem auf Dammplatte im Gussasphaltestrich

TB 4 Rohrsystem mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion unter Fertigteilestrich / Holz-
boden

NW 1 Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen im Wandputz

TW 1 Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion mit Trockenbauplatte

TW 2 Rohrsystem in Trockenbauplatte - Wand

ND 1 Rohrsystem im Deckenputz

TD 1 Rohrsystem in Trockenbauplatte

TD 2 Rohrsystem auf Trockenbauplatte - Decke

TD 4 Rohrsystem auf abgehangtem Metalldeckensystem

TD5 Rohrsystem auf abgehdngter Metallkonstruktion
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NB 1 — Rohrsystem auf DAmmplatte im Nassestrich T

NB 1 — Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Konstruktion

Bauart A nach DIN EN 1264.

Rohrleitungen, ggf. mit Warmeleitlamellen auf Dammplatten mit Folienabdeckung verlegt, Nassestrich
nach DIN 18560.

NB1.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen FuBbodenkonstruktion
NB1.2 Architekturplanung
NB1.3 Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau
NB1.4 Koordination Planungen
NB1.5 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
NB1.5.1 Prifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
NB1.5.2 MaRnahmen zur Beseitigung festgestellter Mangel
NB1.5.3 Herstellung des Heizsystems
NB1.5.4 Estrichherstellung
NB1.5.5 Oberbodenverlegung

NB1.6 Schnittstellen Heizung/Kiihlung/Estrich/Oberboden/Elektro

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder VerbesserungsmalBnahmen erforderlich, sind diese schriftlich
festzuhalten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.

- - Seite 1/13
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NB 1 — Rohrsystem auf DAmmplatte im Nassestrich

Verwendete Abkiirzungen:
Bestandsaufnahme
Sachv Sachverstandiger
Planung
BH Bauherr
BL Bauleiter
PA Planer Architektur
PH Fachplaner Heizung
PS Fachplanung Sanitar
PE Fachplaner Elektro
Ausfiihrung
As Asphaltleger
BU Bauunternehmer
Ele Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker
Estr Estrichleger
Heiz Anlagenmechaniker fir Sanitdr-,Heizungs- und Klimatechnik
Innen Ausfihrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Tro-
ckenbauer, Schreiner, Metallbauer
ObBo Bodenleger
Putz Putzer
San Anlagenmechaniker fur Sanitéar-,Heizungs- und Klimatechnik
-30- Seite 2/ 13
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NB 1 — Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich
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Arbeits- Zustandig | Erledigt | Unterschrift
schritt Beschreibung des Arbeitsschrittes ja/
nein
NB1.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen Kon-
struktion (ggf. durch Sachverst.)
1 Ist die Art und Dicke der Unterkonstruktion festge- PA/Sachv | [] [
stellt?
2 Ist die Tragfahigkeit der Unterkonstruktion ausrei- PA/Sachv |[] [
chend?
3 Sind Fugen in der Unterkonstruktion in einem Plan PA 0 O
erfasst?
4 Sind verfiighare Aufbau- und Anschlusshdhen PA 1 O
ermittelt?
5 Sind eventuell Art und Dicke der Warmed&dmmstoff- PA 0 O
schicht ermittelt?
6 Sind eventuell Art und Dicke der Trittschallddmm- PA ] ]
stoffschicht ermittelt?
7 Wurden mdgliche Art und Dicke der Lastvertei- Statiker 1 O
lungsschicht unter Beriicksichtigung der lotrechten
Nutzlasten und der festgestellten Anschlusshéhen
ermittelt?
8 Sind Manahmen gegen Wasserdampfdiffusion PA 0 O
(Tauwasserbildung) bei der vorgesehenen Kon-
struktion erforderlich?
9 Ist eine Feuchtigkeitssperre vorhanden / PA 0 O
erforderlich?
10 Sind Wanddurchbriiche fiir die Durchfiihrung der PA 1 O
durchlaufenden Zuleitungen in Innenwénden ge-
bohrt?
1 Sind Flachenheizungs- und Flachenkiihlungssyste- BH/PA 0 O
me unter Beriicksichtigung der verfiigharen Auf-
bau- und Anschlusshéhen ausgewahlt?
12 Wird das Flichenheizungssystem auch zur Kiihlung BH/PA 1 O
eingesetzt?
13 Sind z.B.: knarrende Gerdusche bei Belastungen PA 0 O
der Tragkonstruktion vorhanden?
14 Schwingt die Unterkonstruktion bei Belastungen? PA 0 [
15 Wourden Ebenheits- und Winkeltoleranzen des Un- PA/Sachv | [] [
tergrundes gemaR DIN 18202 iiberpriift?
Seite 3/13
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NB 1 — Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

NB1.2

Architekturplanung

Ist der Energieausweis nach Geb&udeenergiege-
setz (GEG) bzw. DIN 18599 erstellt?
Datum:

BH/PA

]

]

Ist die Planung von beheizter Geb&udehiille und
Anlagentechnik aufeinander abgestimmt?

BH/PA

Ist Planung Architektur (Bauphysik, Statik, GEG,
EEW&rmeG, Schall- und Brandschutzkonzept) fer-
tiggestellt?

Datum:

PA

Ist der Fugenplan in Abstimmung mit dem Hei-
zungshauer, Estrich- und Bodenleger erstellt?

PA

Ist der Fugenplan an PH, Heiz. und ObBo weiterge-
leitet?

PA

Sind zusitzliche relevante Daten (z.B. Dammung
der Gebaudehiille, Bodenaufbauten; Flachenlasten;
Bodenbeldge (R-Werte); Angaben zur Anlagen-
technik, Regelungstechnik) an PH; PE bzw. Heiz und
0bBo weitergeleitet? Datum:

PA

Sind zusétzliche relevante Daten (Angaben zur
Anlagentechnik, Regelungstechnik) an PH, PE bzw.
Heiz. weitergeleitet?

PA

Ist der Bauablaufplan unter Einbeziehung der vo-
raussichtlichen Trocknungszeiten der Lastvertei-
lungsschicht und ggf. unter Beriicksichtigung von
zusétzlichen BautrocknungsmalRnahmen (z.B. Est-
richbeschleuniger) erstellt?

Datum:

PA

NB1.3

Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau

Ist die Fachplanung FuBbodenheizung / -kiihlung
fertiggestellt?
Datum:

o  Wurden wérmetechnisch gepriifte Produk-
te und Systeme zugrundegelegt?

-32-
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NB 1 — Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
rb?‘ S Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig ) ' ed“‘i’ Unterschri
schritt ja/ nein
Wurde die Heizlast ermittelt und wird diese ] ]
durch die geplante Flichenheizung gedeckt?
Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf ] ]
GEG / EEW&rmeG (z.B. aus Energieausweis:
Systemtemperaturen, U-Wert Dammung Fl3-
chenheizung; z. Bsp. aus EEWarmeG: Jahres-
arbeitszahl der Warmepumpe') beriicksichtigt?
Sind evtl. Anforderungen an die Haustechnik 0 [
von dritter Seite (zum Beispiel aus Forderricht-
linien: Jahresarbeitszahl der Warmepumpe
oder Systemtemperaturen) beriicksichtigt?
Sind die Bodenbeldge (R-Werte) auf das 0 O
Heizsystem abgestimmt?
Sind die Bodenbelége fiir die Option Kiihlung ] ]
geeignet (R-Wert und Feuchteaufnahme)?
Entsprechen die Bodenaufbauten im Architek- ] ]
tenplan der haustechnischen Planung sowie
den erforderlichen Flachenlasten?
Sind die Verteiler so angeordnet, dass Rohr- ] ]
konzentration minimiert sind (z.B. zentral)?
Sind ggf. Zusatzheiz-, Kiihlflichen (z.B. Wand- ] ]
heizung / Deckenkiihlung) erforderlich und mit
dem Bauherrn abgestimmt?
Sind Raumtemperaturen entsprechend DIN EN 0 [
12831 vereinbart (evtl. Abweichungen)?
2 Ist die Fachplanung Elektro fertiggestellt? PE/PH ] ]
Datum:
o Sind elektronische Aufputzregler beriicksich- 0 [
tigt?
e Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die 0 [
Einzelraumregelung/Zentralregelung beriick-
sichtigt?
! Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Warmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung
Seite 5/13

-33-

NB 1




NB 1 — Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

e |steine zentrale Regelung fiir Heizen und Kiih-
len (Taupunkterfassung) erforderlich?

[

[

Ist die Fachplanung Sanitér fertiggestellt?
Datum:

PS

]

]

Istdie Fachplanung .........cvveccevcenne,
fertiggestellt? Datum:

NB1.4

Koordination Planungen

Ist Koordination der Planungen Planer/Architekt

und Haustechnik / Elektrotechnik durchgefiihrt -z.B.

Aufbauhdhe der FuBbodenkonstruktion (evtl. Aus-
gleichschicht, Dammung, Estrich mit Mindestrohr-
tiberdeckung, Bodenbelag) entspricht bei Ge-
schosshéhen/ Tiirhéhen unter Beriicksichtigung
der Nutzlasten hdchstens den Anschlusshéhen?

PA

Sind Messstellen zur Feuchtepriifung vorgegeben?
Anmerkung. Hinweise zur Messstellenanordnung
beachten. Je Raum sollte mindestens eine Mess-
stelle ausgewiesen werden, siehe 1.5.6.

PA/PH

Ist der Fugenplan u. a. geméaR DIN 18560-2 abge-
stimmt und beriicksichtigt er die Erfordernisse des
Bodenbelages (Fugenbild, Material, Art der Verle-
gung)?

PA/PH
(Heiz/
0bBo)

Ist beriicksichtigt, dass Bewegungsfugen nur von
durchlaufenden Zuleitungen der Heizung gekreuzt
werden?

PA/PH
(Heiz/Estr)

Rohrfiihrung/Anordnung der Verteiler — Sind die
Rohre so gefiihrt, dass Rohrkonzentrationen mini-
miert sind (z.B. u.a. durch Verlegung der durchlau-
fenden Zuleitungen iiber Wanddurchfiihrungen)?

PA/PH
(Heiz)

Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fiir Einzelraumre-
gelung / Zentralregelung (z.B. Heiz-, Kiihlregler mit
Zentralumschaltung) beriicksichtigt?

PA/PH/PE
(Heiz/Ele)

-34 -
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NB 1 — Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich
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Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
rbe_l S Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig ) ' ed“‘i’ Unterschri
schritt ja/ nein

7 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen PA/PH/ 0 [
beziiglich Einzelraumregelung vereinbart (z.B. un- BH
tergeordnete Rdume ohne Regelung; Warmeabga- (Heiz/Ele)
be durchlaufender Zuleitungen —dIZ)?

8 Ist die Positionierung der elektronischen Einzel- PA/PH/ 1 [
raumregelung abgestimmt (z.B. Schutz vor direkter BH
Sonneneinstrahlung, geeignete Aufputzregler des (Heiz/Ele)
Systemanbieters)?

9 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler ver- PA/PH/ 0 [
wendet werden:

Liegt ein Nachweis des Herstellers {iber deren (Heiz/Ele)
Eignung vor (Regelgenauigkeit nach DIN 18599;

Abschottung gegen Fremdwarme bzw. Kaltluft bei
Leerrohrinstallation oder warmeabgebenden Do-

seneinbauten)?

10 Sind die Bodenbelége fiir FBH geeignet (R-Wert PA/PH/BH | [] [
bzw. vom Hersteller dafiir freigegeben)? (ObBo)

1 Sind die Bodenbelége fiir FB-Kiihlung geeignet (R- PA/PH/BH | [] ]
Wert bzw. vom Hersteller dafiir freigegeben; feuch- (ObBo)
teempfindlich)?

12 Ist die Einwirkung von Sonneneinstrahlung bei PA/PH 0 [
groBen Fensterflachen (z.B. Autoh&user) bei der (Heiz/Estr./

Planung von Bewegungsfugen beriicksichtigt? 0bBo)

13 Ist bei Verwendung von Zusatzmitteln (z.B. Estrich- PA/BH/ 0 [
beschleuniger) die Eignung fiir das vorgesehene (Estr./0bBo)
FulRbodenheizungs- und kiihlungssystem nachge-
wiesen bzw. vom Hersteller freigegeben?

NB1.5 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
NB1.5.1 Prifung des Untergrundes und der
Umgebungsbedingungen

1 Ist eine Bauwerksabdichtung / Feuchtigkeitssperre PA/BL O [
vorhanden/erforderlich?

2 Ist die Bauwerksabdichtung / Feuchtigkeitssperre BU/BL/ 1 [
eingebaut? Sind SchutzmaBnahmen erforderlich, z. (Estr)

B zusétzliche PE-Folie?
Seite 7/ 13
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Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
rb?‘ S Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig ) ' ed“‘i’ Unterschri
schritt ja/ nein
3 Sind Hohenbezugspunkte markiert (Meterriss)? BU/BL 0 O
4 Ist eine SchutzmalRnahme gegen nachstoRende BU/BL O O
Restfeuchte erforderlich?
5 Ist die SchutzmaBBnahme (z.B. Feuchtigkeitsbremse) BU/BL 0 [
eingebaut?
6 Sind die Oberflachen augenscheinlich trocken? Heiz/Estr ] ]
7 Stimmen die Anschlusshdhen mit den Dicken der Heiz/Estr | [] [
geplanten FuBbodenkonstruktion und Rohriiberde-
ckung liberein?
8 Sind Unterputzdosen sowie Kabel / Leerrohre fiir BUHeiz/Ele |[] [
die Einzel/-Zentralregelung eingebaut?
9 Sind die Winkeltoleranzen nach Tabelle 2 der DIN Heiz/Estr ] ]
18 202 eingehalten s.a. Abschnitt ,Auszug aus DIN
18 202 zu den Winkeltoleranzen, Tabelle 2?7
10 Liegt die Ebenheit der Rohdecken innerhalb der Heiz/Estr | [] [
Toleranzen der DIN 18202 Tabelle 3, s.a. Abschnitt
~Auszug aus DIN 18202 zu den Ebenheitsabwei-
chungen, Tabelle 3"?
" Ist das Bauwerk geschlossen? BUHeiz/Estr |[] [
12 Ist das Bauwerk beheizbar? BU/Heiz/ Estr | [] []
13 Sind die Innenputzarbeiten abgeschlossen? Heiz/Estr | [] [
14 Sind Rohrleitungen, Kanéle und Kabel vorhanden, PA/BL 0 [
die einen Héhenausgleich z.B nach BEB Arbeits-
blatt 4.6 erforderlich machen?
15 Sind Abweichungen im Plan erfasst? BUHeiz |[] [
Estr
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NB 1 — Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

16

Ist eine Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt?

Heiz/Estr

[

[

17

Waurde eine Ausgleichschicht (Héhenausgleich auf
der Rohdecke) erstellt?

BL

]

]

18

Entspricht die Auswahl der Ddmmstoffschichten
der lotrechten Nutzlast, den Warme- und Tritt-
schallanforderungen sowie den geplanten Boden-
aufbauten?

BL

NB1.5.2

MaRnahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel

Sind die Mangelbeseitigungsmallnahmen erfolgt?

PA/BL

NB1.5.3

Herstellung des Flachenheizungs- und -
kiihlungssystems

Sind die Verteiler zur Vermeidung von Rohrkonzent-
rationen zentral angeordnet und an die entspre-
chenden Bodenaufbauten angepasst (Einbauhohe
Verteilerkasten/ Oberkante FertigfuBboden)?

BL/Heiz/
Estr

Sind die Randdd@mmstreifen unter Beriicksichtigung
des Estrichsystems in ausreichender Dicke und
Hohe verlegt?

Heiz/Estr

Sind die Dammstoffschichten fachgerecht, z.B.
oberste Lage, durchgehend verlegt?

Heiz/Estr

Ist die Abdeckung der Dammstoffschicht ord-
nungsgemaR verlegt?

Heiz/Estr

Ist die Rohriiberdeckung entsprechend dem Ho-
henbezugspunkt (Meterriss) sichergestellt?

Heiz

Sind die Heizungsrohre, ggf. mit Wéarmeleitlamellen
entsprechend der Auslegung des Planers sowie
DIN EN 1264-4 ordnungsgemaR verlegt, z.B. Rohr-
abstdnde zu aufsteigenden Bauteilen?

Heiz

Ist das Rohrsystem inkl. Verbinder zertifiziert und
evtl. eingebaute Kupplungen im Bodenaufbau in
einem Revisionsplan dokumentiert?

Heiz

-37-
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NB 1 — Rohrsystem auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

8

Sind bei Kreuzung der durchlaufenden Zuleitungen
mit Estrichfugen bzw. bei Wanddurchfiihrungen
Uberschubrohre vorhanden? Ist der Schall- und
Brandschutz bei Wanddurchfiihrungen beachtet?

Heiz/PA/BL

0 O

Sind ggf. durchlaufende Zuleitungen (dIZ) in unter-
geordneten Rdumen geddmmt (Reduzierung uner-
wiinschter Warmeahgabe; siehe Positionspapier
des BVF)?

Heiz/PA

10

Ist bei Tiirdurchgédngen und beim Anschluss an den
Verteiler ausreichend Platz zwischen den Rohren
vorhanden (um deren Einbettung sicherzustellen)?

Heiz/PA/
Estr

"

Sind alle Kreise iiber den Verteiler gespiilt und
entliiftet worden?

Heiz

12

Bei der Befiillung der Anlage sind die VDI 2035 sowie
die Hinweise der Warmeerzeuger Hersteller iiber die
Wasserqualitdt zu beachten.

Heiz

13

Sind die Rohre und Rohrverbindungen auf Dichtheit
gepriift (siehe Protokoll P1)?

Heiz

14

Ist fiir das eingebrachte FuBbodenheizungs/-
kiihlsystem der hydraulische Abgleich entspre-
chend der warmetechnischen (Volumenstrom/
Heizkreis) Berechnung nach DIN EN 1264 ausge-
fiihrt?

BL/Heiz

15

Ist das eingebrachte FuBbodenheizungs/-
kiihlsystem bis zur Estricheinbringung vor Bescha-
digung geschiitzt?

BL/Heiz

16

Ist nach Abschluss der FuBbodenheizungsarbeiten
die unmittelbare Einbringung des Estrichs gewahr-
leistet?

BL/Estr/
Heiz

NB1.5.4

Estrichherstellung

Ist bei Lastverteilungsschicht fiir Fliesen/
Naturstein/Betonwerkstein fiir den Zement-estrich
eine Bewehrung vereinbart?

PA/Estr

Wurde ein von der Norm abweichendes Estrichsys-
tem eingesetzt?

Wenn ja,welches ................oon
Protokoll P2 beachten!

PA/Estr.

Ist Misch- und Lagerplatz vorhanden?

Estr

- 38 -
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Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
rbe:| S Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig ) ' edlg:| Unterschri
schritt ja/ nein
4 Erfordert der Férderweg des Estrichmdrtels beson- Estr 1 O
dere MalBnahmen?
5 Sind die Heizrohre ausreichend gegen Lageveran- Heiz/Estr 1 O
derung gesichert (gemaR DIN EN 1264-4)?
6 Stehen die Heizrohre bei Estrichmérteleinbringung Heiz/Estr 1 O
unter Druck (siehe Protokoll P1)?
7 Ist der Konstruktionsaufbau, insbesondere die Rohr- Heiz/Estr | [] [
iiberdeckung (auch im Bereich der Uberschubrohre),
entsprechend den Vorgaben eingehalten?
8 Sind die Messstellen markiert? Zu Vorgabe und Heiz/Estr | [] []
Anzahl der Messstellen siehe 1.5.6.
9 Sind die Fugen entsprechend den Vorgaben angelegt, Heiz/Estr 0 O
haben kreuzende Rohre Uberschubrohre?
10 Ist die Raumtemperatur = 5°C (gem&f DIN 18560- Estr/BL/ ] 0O
1)? PA
" Bei Unterlage fiir Fliesen Naturstein/ Betonwerk- BL/Estr 0 O
stein: Ist fiir den Zementestrich eine Bewehrung
eingebracht?
12 Ist abgesichert, dass nach dem Einbringen des BL/BH ] ]
Estrichs dieser gegen Witterungseinfliisse
(z.B. Sonneneinstrahlung, Zugluft) geschiitzt ist und
fiir eine ausreichende Liiftung gesorgt ist?
NB1.5.5 Oberbodenverlegung
1 Sind im Estrich Risse > 0,5 mm vorhanden? ObBo O O
2 Wurden vorhandene Risse verharzt? Estr/ObBo |[[] [
3 Waurden Scheinfugen verharzt (besondere Leis- ObBo O O
tung)?
4 Bleiben Bewegungsfugen offen und werden im 0bBo 1 O
Oberbodenbelag iibernommen?
5 Wurde die Estrichoberflache auf ihre Eignung fiir ObBo ] 0O
den Oberboden gepriift (gem&R VOB)?
6 Sind die Randddmmstreifen mit ausreichendem 0bBo 1 O
Uberstand und Dicke fiir den Oberboden noch vor-
handen?
Seite 11/13
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Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
rb?‘ S Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig ) ' ed“‘i’ Unterschri
schritt ja/ nein
7 Sind Folienpriifungen zusétzlich zur Feuchte- ObBo 0 O
Messung gesondert beauftragt?
Ta Folienpriifungen sind durchgefiihrt und dokumen- O0bBo 1 O
tiert.
9 Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs die ObBo1 1 [
Werte der Tabelle 4 in Protokoll P77
9 Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs die ObBo2 1 O
Werte der Tabelle 4 in Protokoll P77
10 Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs die ObBo3 0 O
Werte der Tabelle 4 in Protokoll P7?
n Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs die ObBo4 0 O
Werte der Tabelle 4 in Protokoll P77
12 Sind ergédnzende Dokumente/Hinweise zum Kiihlfall ObBo 0 O
fiir den Bodenbelag an den Bauherren iibergeben
(Feuchteverhalten)?
Schnittstellen
NB1.6 Heizung / Kiihlung / Estrich / Oberboden /
Elektro
1 Sind die Messstellen zur Feuchtepriifung im Plan BL 1 O
festgelegt (vgl. auch NB1.4.2)?
2 Sind die Messstellen vorhanden und dokumentiert? BL/Estr 0 O
3 Ist die FuBbodenkonstruktion bis zum Abschluss BUEst/ |[] [
des Funktionsheizens frei von Uberdeckungen? Heiz
4 Beginn Funktionsheizen nach der Estrichverlegung Heiz/Estr | [] [
bei
e Zementestrich 21 Tage
e Calciumsulfatestrich 7 Tage
e bzw. entsprechend dem einge-
setzten Estrichsystem .... Tage
5 Ist das Funktionsheizen der FuBbodenheizung Heiz ] O
durchgefiihrt und dokumentiert (nach DIN EN 1264-
4; siehe Protokoll P2)?
6 Ist die Belegreife gegeben (Feuchtegehalt)? 0bBo 0 O
7 Ist das Belegreifheizen gesondert beauftragt? BH/BL 1 O
8 Ist das Belegreifheizen durchgefiihrt und dokumen- BH/Heiz ] O
tiert (siehe Protokoll P7)?
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NB 1 — Rohrsystem auf DAmmplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

9

Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrich-
tungen( z.B Feuchtefiihler / Temperaturbegrenzer)
auf einwandfreie Funktion liberpriift (z.B. mittels
Thermografie oder Funktionsanzeige an Raumther-
mostat/Klemmleiste/Stellantrieb)?

Heiz/Ele

0 O

10

Ist die beheizte FuBbodenkonstruktion bis zum
Abschluss des Belegreifheizens frei von Uberde-
ckungen?

BL/Estr/
Heiz

"

Sind ergdnzende Dokumente/Bestatigungen durch
den Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und
Klimatechnik auszustellen (z.B. Fachunternehmer-
erklarung)?

Heiz

12

Sind ggf. ergdnzende Dokumente/
Bestédtigungen iibergeben?

Heiz/BH

-41 -
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NB 2 - Rohrsystem in Dammplatte mit Nassestrich

Konstruktion

Bauart B nach DIN EN 1264.

Rohrleitungen in Systemplatten verlegt, unterhalb des Nassestrichs nach DIN 18560. Zumeist mit War-
meleitblechen; mit Folienabdeckung

NB2.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen FuBRbodenkonstruktion

NB2.2 Architekturplanung

NB2.3 Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau

NB2.4 Koordination Planungen

NB2.5 Ausfihrung und Bauiiberwachung

NB2.5.1
NB2.5.2
NB2.5.3
NB2.5.4
NB2.5.5

Prifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen

MaRBnahmen zur Beseitigung festgestellter Mangel (i.d.R. zusatzliche Leistungen)
Herstellung des Flachenheiz- und -kiihlsystems

Estrichherstellung

Oberbodenverlegung

NB2.6 Schnittstellen Heizung/Kiihlung/Estrich/Oberboden

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:

Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder VerbesserungsmalBnahmen erforderlich, sind diese schriftlich
festzuhalten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.

Seite 1/12
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NB 2 - Rohrsystem in Dammplatte mit Nassestrich

Verwendete Abkiirzungen:

Bestandsaufnahme

Planung

Ausfiihrung

Sachv

BH
BL
PA
PH
PS
PE

As
BU
Ele
Estr
Heiz

Innen

ObBo
Putz

San

Sachverstandiger

Bauherr

Bauleiter

Planer Architektur
Fachplaner Heizung
Fachplanung Sanitar

Fachplaner Elektro

Asphaltleger

Bauunternehmer

Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker
Estrichleger

Anlagenmechaniker fir Sanitdr-,Heizungs- und Klimatechnik

Ausfihrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Tro-
ckenbauer, Schreiner, Metallbauer

Bodenleger
Putzer

Anlagenmechaniker fur Sanitéar-,Heizungs- und Klimatechnik
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Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
rbe:| s Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig . ' edlg-; Unterschri
schritt ja/ nein
Bestandsaufnahme der vorhandenen
NB2.1 .
Konstruktion
1 Ist die Art und Dicke der Unterkonstruktion festgestellt? PA/Sachv | [ [
2 Ist die Tragféhigkeit der Unterkonstruktion ausreichend? | PA/Sachv | [] [
3 Sind Fugen in der Unterkonstruktion in einem Plan er- PA 1 O
fasst?
4 Sind verfiigbare Aufbau- und Anschlusshéhen ermittelt? PA 0 O
5 Sind eventuell Art und Dicke der Warmed&mmstoff- PA ] ]
schicht ermittelt?
6 Sind eventuell Art und Dicke der Trittschallddmmstoff- PA 1 O
schicht ermittelt?
7 Wurden magliche Art und Dicke der Lastverteilungs- Statiker ] [
schicht unter Beriicksichtigung der lotrechten Nutzlasten
und der festgestellten Anschlusshéhen ermittelt?
8 Sind MaRnahmen gegen Wasserdampfdiffusion (Tau- PA ] 0O
wasserbildung) bei der vorgesehenen Konstruktion er-
forderlich?
9 Ist eine Feuchtigkeitssperre vorhanden / erforderlich? PA 0 O
10 Sind Wanddurchbriiche fiir die Durchfiihrung der durch- PA 1 O
laufenden Zuleitungen in Innenwénden gebohrt?
1 Sind Flachenheizungs- und Flachenkiihlungssystem unter BH/PA ] 0O
Beriicksichtigung der verfiigharen Aufbau- und An-
schlusshéhen ausgewéhit?
12 Wird das Flachenheizungssystem auch zur Kiihlung ein- BH/PA 0 [
gesetzt?
13 Sind z.B. knarrende Gerdusche bei Belastungen der PA 0 O
Tragkonstruktion vorhanden?
14 Schwingt die Unterkonstruktion bei Belastungen? PA ] ]
15 Wurden Ebenheits- und Winkeltoleranzen des Unter- PA/Sachv | [ [
grundes wurden gemaR DIN 18202 iiberpriift?
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NB 2 - Rohrsystem in DA&mmplatte mit Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

NB2.2

Planer / Architekt

1

Ist der Energieausweis nach Gebdudeenergiegesetz
(GEG) bzw. DIN 18599 erstellt?
Datum:

BH/PA

[

[

Ist die Planung von beheizter Geb&udehiille und Anlagen-
technik aufeinander abgestimmt?

BH/PA

Ist Planung Architektur (Bauphysik, Statik, GEG, EEWér-
meG, Schall- und Brandschutzkonzept) fertiggestellt?
Datum:

PA

Ist der Fugenplan in Abstimmung mit dem Heizungsbauer,
Estrich- und Bodenleger erstellt?

PA

Ist der Fugenplan an PH, Heiz. und ObBo weitergeleitet?

PA

[

[

Sind zusatzliche relevante Daten (z.B. Dammung der
Gebaudehiille, Bodenaufbauten; Fldchenlasten; Boden-
beldge (R-Werte); Angaben zur Anlagentechnik, Rege-
lungstechnik) an PH; Heiz und ObBo weitergeleitet? Da-
tum:

PA

Sind zusatzliche relevante Daten (Angaben zur Anlagen-
technik, Regelungstechnik) an PH, PE
bzw. Heiz. weitergeleitet?

PA

Ist der Bauablaufplan unter Einbeziehung der voraus-
sichtlichen Trocknungszeiten der Lastverteilungsschicht
und ggf. unter Berlicksichtigung von zusétzlichen Bau-
trocknungsmalnahmen (z.B. Estrichbeschleuniger) er-
stellt?

Datum:

PA

NB2.3

Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau

Ist Fachplanung FuBbodenheizung / - kiihlung

fertiggestellt?

Datum:

e  Wurden warmetechnisch gepriifte Produkte und
Systeme zugrundegelegt?

e  Wurde die Heizlast ermittelt und wird diese durch
die geplante Flachenheizung gedeckt?

PH
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NB 2 - Rohrsystem in DA&mmplatte mit Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf GEG /
EEWarmeG (z.B. aus Energieausweis: Systemtempe-
raturen, U-Wert Ddmmung Fldchenheizung; z. Bsp.
aus EEWarmeG: Jahresarbeitszahl der Warmepum-
pe?) beriicksichtigt?

Sind eventuelle Anforderungen an die Haustechnik
von dritter Seite (zum Beispiel aus Férderrichtlinien:
Jahresarbeitszahl der Warmepumpe oder System-

temperaturen) beriicksichtigt?

Sind die Bodenbeldge (R-Werte) auf das Heizsystem
abgestimmt?

Sind die Bodenbeldge fiir die Option Kiihlung geeig-
net (R-Wert und Feuchteaufnahme)?

Entsprechen die Bodenaufbauten im Architektenplan
der haustechnischen Planung sowie den erforderli-
chen Flachenlasten?

Sind die Verteiler so angeordnet, das Rohrkonzentra-
tionen minimiert sind (z.B. zentral)?

Sind ggf. Zusatzheiz-, Kiihiflachen (z.B. Wandhei-
zung / Deckenkiihlung) erforderlich und mit dem
Bauherrn abgestimmt?

Sind Raumtemperaturen entspr. DIN EN 12831 ver-
einbart (evtl. Abweichungen)?

0 O

Ist Fachplanung Elektro fertig gestellt?
Datum:

Sind elektronische Aufputzregler beriicksichtigt?

Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die Einzel-
raumregelung/ Zentralregelung beriicksichtigt?

Ist eine zentrale Regelung fiir Heizen und Kiihlen
(Taupunkterfassung) erforderlich?

PE/PH

]
]

Ist die Fachplanung Sanitér fertiggestellt?
Datum:

PS

Ist die Fachplanung ... fertiggestellt?
Datum:

O O] 0o O
O O] 0o O

2 Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Warmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung
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Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
rbe:| s Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig . ' edlg-; Unterschri
schritt ja / nein
NB2.4 Koordination Planungen
1 Ist Koordination der Planungen Planer/Architekt und PA ] O
Haustechnik / Elektrotechnik durchgefiihrt -
z.B. Aufbauhdhe der FuBbodenkonstruktion (evtl. Aus-
gleichschicht, Dammung, Estrich mit Mindestrohriiber-
deckung, Bodenbelag) entspricht bei Geschosshdhen/
Tiirhéhen unter Beriicksichtigung der Nutzlasten hdochs-
tens den Anschlusshéhen?
2 Sind Messstellen zur Feuchtepriifung vorgegeben? PA/PH ] 0O
Anmerkung:
Hinweise zur Messstellenanordnung beachten. Je Raum
sollte mindestens eine Messstelle ausgewiesen werden,
siehe 1.5.6.
3 Ist der Fugenplan u. a. geméaR DIN 18560-2 abgestimmt PA/PH 0 O
und beriicksichtigt er die Erfordernisse des Bodenbela- (Heiz/ObBo)
ges (Fugenbild, Material, Art der Verlegung)?
4 Ist beriicksichtigt, dass Bewegungsfugen nur von durch- PA/PH 1 O
laufenden Zuleitungen der Heizung gekreuzt werden? (Heiz/Estr.)
5 Rohrfiihrung/Anordnung der Verteiler — Sind die Rohre so PA/PH ] ]
gefiihrt, dass Rohrkonzentrationen minimiert sind (z.B. (Heiz)
u.a. durch Verlegung der durchlaufenden Zuleitungen
iber Wanddurchfiihrungen)?
6 Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fiir Einzelraumregelung /| PA/PH/PE | [] [
Zentralregelung (z.B. Heiz,- Kiihlregler mit Zentralum- (Heiz/Ele)
schaltung) berlicksichtigt?
7 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen beziiglich PA/PH/ ] ]
Einzelraumregelung vereinbart (z.B. BH
untergeordnete Rdume ohne Regelung; Warmeahgabe (Heiz/Ele)
durchlaufender Zuleitungen — dIZ -)?
8 Ist die Positionierung der elektronischen Einzelraumrege-| PA/PH/ ] 0O
lung abgestimmt (z.B. Schutz vor direkter Sonnenein- BH
strahlung, geeignete Aufputzregler des Systemanbie- (Heiz/Ele)
ters)?
9 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler verwendet PA/PH/ 0 O
werden:
Liegt ein Nachweis des Herstellers {iber deren Eignung (Heiz/Ele)
vor (Regelgenauigkeit nach DIN 18599; Abschottung
gegen Fremdwé&rme bzw. Kaltluft bei Leerrohrinstallation
oder wéarmeabgebenden Doseneinbauten)?
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Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
rbe:| s Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig . ' edlg-; Unterschri
schritt ja/ nein
10 Sind die Bodenbelége fiir FBH geeignet (R-Wert bzw. PA/PH/BH | [ [
vom Hersteller dafiir freigegeben)? (ObBo)
1 Sind die Bodenbelége fiir FB-Kiihlung geeignet PA/PH/BH | [ [
(R-Wert bzw. vom Hersteller dafiir freigegeben; feuchte- (ObBo
empfindlich)?
12 Ist die Einwirkung von Sonneneinstrahlung bei PA/PH 0 O
groBen Fensterflaichen (z.B. Autoh&user) bei der Planung | (Heiz/Estr./
von Bewegungsfugen beriicksichtigt? 0bBo)
13 Ist bei Verwendung von Zusatzmitteln (z.B. Estrichbe- PA/BH/ ] 0O
schleuniger) die Eignung fiir das vorgesehene FulRbo- (Estr./
denheizungs- und kiihlungssystem nachgewiesen bzw. ObBo)
vom Hersteller freigegeben?
NB2.5 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
NB2.5.1 Prifung dt.-;s Untergrundes und der Umge-
bungsbedingungen
1 Ist eine Bauwerksahdichtung/Feuchtigkeitssperre vor- PA/BL 0 O
handen/erforderlich?
2 Ist die Bauwerksabdichtung/Feuchtigkeitssperre einge- BU/BL/ ] 0O
baut? Sind SchutzmaBnahmen erforderlich, z. B zusétzli- (Estr)
che PE-Folie?
3 Sind Hohenbezugspunkte markiert (Meterriss)? BU/BL 0 O
4 Ist eine SchutzmalBnahme gegen nachstoRRende Rest- BU/BL 0 O
feuchte erforderlich?
5 Ist die SchutzmaBnahme (z.B. Feuchtigkeitsbremse) BU/BL 0 O
eingebaut?
6 Sind die Oberflachen augenscheinlich trocken? Heiz/Estr | [] [
7 Stimmen die Anschlusshéhen mit den Dicken der geplan- | Heiz/Estr | [] []
ten FuBbodenkonstruktion und Rohriiberdeckung iiber-
ein?
8 Sind Unterputzdosen sowie Kabel / Leerrohre fiir die BU/Heiz/Ele | [] [
Einzel- / Zentralregelung eingebaut?
9 Sind die Winkeltoleranzen nach Tabelle 2 der DIN 18 202 Heiz/Estr ] ]
eingehalten s.a. Abschnitt ,Auszug aus DIN 18 202 zu den
Winkeltoleranzen, Tabelle 2*?
10 Liegt die Ebenheit der Rohdecken innerhalb der Toleran- Heiz/Estr ] 0O
zen der DIN 18202 Tabelle 3, s.a. Abschnitt ,,Auszug aus
DIN 18202 zu den Ebenheitsabweichungen, Tabelle 3*?
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Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
rbe:| s Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig . ' edlg-; Unterschri
schritt ja/ nein
1 Ist das Bauwerk geschlossen? BL/Heiz/ 0 O
Estr
12 Ist das Bauwerk beheizbar? BUHeiz/ | [ [
Estr
13 Sind die Innenputzarbeiten abgeschlossen? Heiz/Estr 1 [
14 Sind Rohrleitungen, Kanéle und Kabel vorhanden, die PA/BL 0 O
einen Hohenausgleich z. B. nach BEB Arbeitsblatt 4.6
erforderlich machen?
15 Sind Abweichungen im Plan erfasst? BL/Heiz/ 0 O
Estr
16 Ist eine Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt Heiz/Estr 1 O
17 Waurde eine Ausgleichschicht (HShenausgleich auf der BL 0 O
Rohdecke) erstellt?
18 Entspricht die Auswahl der Dammstoffschichten der BL ] ]
lotrechten Nutzlast, den Warme- und Trittschallanforde-
rungen sowie den geplanten Bodenaufbauten?
NB2.5.2 |MaRnahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel
1 Sind die MangelbeseitigungsmalRnahmen erfolgt? PA/BL ] 0O
NB2.5.3 |Herstellung des Heizungssystems
1 Sind die Verteiler zur Vermeidung von Rohrkonzentratio- BL/Heiz/ 0 [
nen zentral angeordnet und an die entsprechenden Bo- Estr
denaufbauten angepasst (Einbauhdhe Verteilerkasten/
Oberkante FertigfuBboden)?
2 Sind die Randddmmstreifen unter Beriicksichtigung des Heiz/Estr | [] [
Estrichsystems in ausreichender Dicke und Hohe ver-
legt?
3 Sind die Ddmmstoffschichten fachgerecht, z.B. Heiz/Estr | [] [
oberste Lage, durchgehend verlegt?
4 Ist die Abdeckung der Ddmmstoffschicht ordnungsge- Heiz/Estr | [] [
maR verlegt?
5 Ist die Rohriiberdeckung entsprechend dem Hdhenbe- Heiz 0 O
zugspunkt (Meterriss) sichergestellt?
6 Sind die Heizungsrohre, ggf. mit Warmeleitlamellen ent- Heiz 1 O
sprechend der Auslegung des Planers so-
wie DIN EN 1264-4 ordnungsgemal verlegt, z.B. Rohrab-
stdnde zu aufsteigenden Bauteilen?
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Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
rbe:| s Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig . ' edlg-; Unterschri
schritt ja/ nein
7 Ist das Rohrsystem inkl. Verbinder zertifiziert und evtl. Heiz 1 O
eingebaute Kupplungen im Bodenaufbau in einem Revi-
sionsplan dokumentiert?
8 Sind bei Kreuzung der durchlaufenden Zuleitungen mit Heiz/PA/BL | [] [
Estrichfugen bzw. bei Wanddurchfiihrungen Uberschub-
rohre vorhanden? Ist der Schall- und Brandschutz bei
Wanddurchfiihrungen beachtet?
9 Sind ggf. durchlaufende Zuleitungen (dIZ) in untergeord- Heiz/PA ] 0O
netenRaumen gedammt (Reduzierung unerwiinschter
Warmeabgabe; siehe Positionspapier des BVF)?
10 Ist bei Tiirdurchgéngen und beim Anschluss an den Ver- Heiz/PA/ ] 0O
teiler ausreichend Platz zwischen den Rohren vorhanden Estr
(um deren Einbettung sicherzustellen)?
1 Sind alle Kreise {iber den Verteiler gespiilt und entliiftet Heiz ] [
worden?
12 Bei der Befiillung der Anlage sind die VDI 2035 sowie die Heiz 1 O
Hinweise der Warmeerzeuger Hersteller iiber die Was-
serqualitdt zu beachten.
13 Sind die Rohre und Rohrverbindungen auf Dichtheit ge- Heiz 1 O
priift (siehe Protokoll P1)?
14 Ist fiir das eingebrachte FuRbodenheizungs-/ - BL/Heiz 0 O
kiihlsystem der hydraulische Abgleich entsprechend der
warmetechnischen (Volumenstrom/Heizkreis) die Be-
rechnung nach DIN EN 1264 ausgefiihrt?
15 Ist das eingebrachte FuBbodenheizungs- / kiihlsystem bis | BL/Heiz 0 O
zur Estricheinbringung vor Beschéddigung geschiitzt?
16 Ist nach Abschluss der FuBbodenheizungsarbeiten die BL/Estr/ 0 O
unmittelbare Einbringung des Estrichs gewahrleistet? Heiz
NB2.5.4 |Estrichherstellung
1 Ist bei Lastverteilungsschicht fiir Fliesen/Natur- PA/Estr 0 O
stein/Betonwerkstein fiir den Zementestrich eine Beweh-
rung vereinbart?
2 Wurde ein von der Norm abweichendes Estrichsystem PA/Estr O O
eingesetzt?
Wenn ja,welches .........cccoooviiiiiiiinnnnnn
Protokoll P2 beachten!
3 Ist Misch- und Lagerplatz vorhanden? Estr 0 O
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Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
rbe:| s Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig . ' edlg-; Unterschri
schritt ja/ nein
4 Erfordert der Férderweg des Estrichmértels besondere Estr 1 O
MaRnahmen?
5 Sind die Heizrohre und ggf. die Wérmeleitlamellen aus- Heiz/Estr | [] [
reichend gegen Lageverdnderung gesichert (gemaR DIN
EN 1264-4)?
6 Stehen die Heizrohre bei Estrichmérteleinbringung unter 0 O
Druck (siehe Protokoll P1)? Heiz/Estr
7 Ist der Konstruktionsaufbau, insbesondere die Rohriiber- | Heiz/Estr | [] [
deckung (auch im Bereich der Uberschubrohre), ent-
sprechend den Vorgaben eingehalten?
8 Sind die Messstellen markiert? Zu Vorgabe und Anzahl Heiz/Estr | [] [
der Messstellen siehe 1.5.6.
9 Sind die Fugen entsprechend den Vorgaben angelegt, Heiz/Estr 1 O
haben kreuzende Rohre Uberschubrohre?
10 Ist die Raumtemperatur 25°C Estr/BL/ ] 0O
(gemaR DIN 18560-1) ? PA
1 Bei Unterlage fiir Fliesen Naturstein/Betonwerk-stein: Ist BL/Estr 1 O
fiir den Zementestrich eine Bewehrung eingebracht?
12 Ist abgesichert, dass nach dem Einbringen des Estrichs BL/BH ] 0O
dieser gegen Witterungseinfliisse
(z.B. Sonneneinstrahlung, Zugluft) geschiitzt ist und fiir
eine ausreichende Liiftung gesorgt ist?
NB2.5.5 |Oberbodenverlegung
1 Sind im Estrich Risse vorhanden? 0bBo 0 O
2 Wurden vorhandene Risse verharzt? Estr/ObBo | [] [
3 Waurden Scheinfugen verharzt (besondere Leistung)? ObBo 0 O
4 Bleiben Bewegungsfugen offen und werden im Ober- 0bBo 1 O
bodenbelag iibernommen?
5 Wurde die Estrichoberfldche auf ihre Eignung fiir den 0bBo ] 0O
Oberboden gepriift (gem&aR VOB)?
6 Sind die Randddmmstreifen mit ausreichendem Uber- ObBo O O
stand und Dicke fiir den Oberboden noch vorhanden?
7 Sind Folienpriifungen zusétzlich zur Feuchte-Messung ObBo 1 O
gesondert beauftragt?
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Arbe.lts- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig 'Erledlg.;t Unterschrift
schritt ja / nein
8 Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs die Werte ObBo1 ] ]
der Tabelle 4 in Protokoll P7?
9 Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs die Werte ObBo2 ] ]
der Tabelle 4 in Protokoll P7?
10 Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs die Werte ObBo3 ] ]
der Tabelle 4 in Protokoll P7?
1" Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs die Werte ObBo4 ] ]
der Tabelle 4 in Protokoll P7?
12 Sind erganzende Dokumente/Hinweise zum Kiihlfall fiir 0bBo 0 O
den Bodenbelag an den Bauherren {ibergeben (Feuchte-
verhalten)?
NB2.6 Schnittstellen Heizung / Kiihlung / Estrich /
’ Oberboden / Elektro
1 Sind die Messstellen zur Feuchtepriifung im Plan festge- BL 0 O
legt (vgl. auch NB1.4.2)?
2 Sind die Messstellen vorhanden und dokumentiert? BL/Estr ] ]
3 Ist die FuBbodenkonstruktion bis zum Abschluss des BL/Estr/ ] ]
Funktionsheizens frei von Uberdeckungen? Heiz
4 Beginn Funktionsheizen nach der Estrichverlegung bei Heiz/Estr ] ]
- Zementestrich 21 Tage
- Calciumsulfatestrich 71 Tage
- bzw. entsprechend dem eingesetzten
Estrichsystem ... Tage
5 Ist das Funktionsheizen der FuBbodenheizung durchge- Heiz 0 O
fiihrt und dokumentiert (nach DIN EN 1264-4; siehe Pro-
tokoll P2)?
6 Ist die Belegreife gegeben (Feuchtegehalt)? 0bBo 00 O
7 Ist das Belegreifheizen gesondert beauftragt? BH/BL 1 O
8 Ist das Belegreifheizen durchgefiihrt und dokumentiert BH/Heiz ] ]
(siehe Protokoll P7)?
9 Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrichtungen Heiz/Ele ] ]
(z.B. Feuchtefiihler / Temperaturbegrenzer) auf einwand-
freie Funktion iiberpriift (z.B. mittels Thermografie oder
Funktionsanzeige an Raumthermos-
tat/Klemmleiste/Stellantrieb)?
10 Ist die beheizte FuBbodenkonstruktion bis zum Abschluss BL/Estr/ ] ]
des Belegreifheizens frei von Uberdeckungen? Heiz
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Arbe.lts- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig 'Erledlg.;t Unterschrift
schritt ja / nein
1 Sind ergdnzende Dokumente/Bestatigungen durch den Heiz 0 O

Anlagenmechaniker fiir Sanitéar-, Heizungs- und Klimate-
chnik auszustellen (z.B. Fachunternehmererklarung)?

12 Sind ggf. erganzende Dokumente/Bestatigungen iiberge- Heiz/BH 0 O
ben?
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Est-
rich

Konstruktion:
Verbundkonstruktion, Bauart A nach DIN EN 1264.

Rohrleitungen auf vorhandener Lastverteilschicht, Einbettung in Ausgleichsmasse / Estrich mit festem
Verbund zum Untergrund.

Vorwort

Bei Verbundkonstruktionen handelt es sich um Sonderkonstruktionen, die von der DIN18560 abweichen
und mit dem Auftraggeber als solche schriftlich vereinbart werden mussen.

Diese Sonderkonstruktionen ermoglichen die Nachristung von Flachenheizungen im Gebaudebestand.

Eine sorgfiltige Uberpriifung der Eignung des vorhandenen lastabtragenden Untergrunds ist Vorausset-
zung fir eine funktionierende Verbundkonstruktion (siehe entsprechende Arbeitsschritte in nachstehen-
der Checkliste), verantwortlich hier ist der Architekt. Vorgaben der Systemhersteller sind zu beachten.
Die Beurteilung bezieht sich auf die Ubereinstimmung mit dem GEG, die Tragfdhigkeit und Oberflachen-
zugfestigkeit sowie das bauphysikalische Verhalten der bestehenden FulRbodenkonstruktion.

Vorbereitende MalRnahmen (z.B. Entfernen bestehender Bodenbeldge, Spachtelungen von Unebenhei-
ten, Verschrauben von Dielenbrettern etc.) sind nach Vorgabe der Systemhersteller durchzufihren.

Bei Zweifel an der Eignung der bestehenden FuBbodenkonstruktion ist ein Sachverstiandiger hinzuzuzie-
hen. Der Estrichleger und Bodenleger geht im Auftragsfall davon aus, dass die Tragfahigkeit, der Schall-
schutz und das bauphysikalische Verhalten der bestehenden Konstruktion nach dieser Checkliste gepruft
sind. Kann die Eignung nicht zweifelsfrei festgestellt werden, sollte die bestehende FuRbodenkonstrukti-
on ggf. entfernt werden und ein Neuaufbau nach dieser Richtlinie (siehe Variantenlbersicht) erfolgen.

NB3.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen FuBbodenkonstruktion

NB3.2 Architekturplanung

NB3.3 Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau

NB3.4 Koordination Planungen

NB3.5 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
NB3.5.1 Prifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
NB3.5.2 Malnahmen zur Beseitigung festgestellter Mangel
NB3.5.3 Herstellung des Heizsystems
NB3.5.4 Herstellung der Ausgleichsmasse / Ausgleichestrichs
NB3.5.5 Oberbodenverlegung

NB3.6 Schnittstellen Heizung/Kiihlung/Ausgleichsmasse / Oberboden
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder VerbesserungsmalBnahmen erforderlich, sind diese schriftlich
festzuhalten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu priifen.

Verwendete Abkiirzungen:

Bestandsaufnahme
Sachv Sachverstandiger
Planung
BH Bauherr
BL Bauleiter
PA Planer Architektur
PH Fachplaner Heizung
PS Fachplanung Sanitar
PE Fachplaner Elektro
Ausfiihrung
As Asphaltleger
BU Bauunternehmer
Ele Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker
Estr Estrichleger
Heiz Anlagenmechaniker fir Sanitéar-, Heizungs- und Klimatechnik
Innen Ausfihrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Tro-
ckenbauer, Schreiner, Metallbauer
ObBo Bodenleger
Putz Putzer
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
Bestandsaufnahme der vorhandenen
NB3.1 . .y
Konstruktion (ggf. Sachverstandiger)
1 Ist die Art und Dicke der Unterkonstruktion festgestellt? PA/Sachv | [ ]
2 Ist die Tragfahigkeit der Unterkonstruktion ermittelt und PA/Sachv |1 [
ausreichend?
3 Sind Fugen in der Unterkonstruktion in einem Plan er- PA ] ]
fasst?
4 Sind verfiighare Aufbau- und Anschlusshéhen ermittelt? PA ] ]
5 Sind eventuell Art und Dicke der Warmed&mmstoff- PA ] ]
schicht ermittelt?
6 Sind eventuell Art und Dicke der Trittschalldammstoff- PA 1 O
schicht ermittelt?
7 Wurden magliche Art und Dicke der Lastverteilungs- Statiker ] ]
schicht unter Beriicksichtigung der lotrechten Nutzlas-
ten und der festgestellten Anschlusshdhen ermittelt?
8 Sind MaRnahmen gegen Wasserdampfdiffusion (Tau- PA 0 O
wasserbildung) bei der vorgesehenen
Konstruktion erforderlich?
9 Ist eine Feuchtigkeitssperre vorhanden/erforderlich? PA 0 O
10 Sind Wanddurchbriiche fiir die Durchfiihrung der durch- PA 1 O
laufenden Zuleitungen in Innenwénden
gebohrt?
" Sind Flachenheizungs- und Flachenkiihlungssysteme BH/PA ] ]
unter Beriicksichtigung der verfiigharen Aufbau- und
Anschlusshéhen ausgewahlt?
12 Wird das Flachenheizungssystem auch zur Kiihlung BHpA |0 [
eingesetzt?
13 Sind z.B. knarrende Gerdusche bei Belastungen der PA 0 O
Tragkonstruktion vorhanden?
14 Schwingt die Unterkonstruktion bei Belastungen? PA 1 O
15 Wurden Ebenheits- und Winkeltoleranzen des Unter- PA/Sachv | L1 [
grundes gemaR DIN 18202 iiberpriift?

- 56 -
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
16 Ist die Oberflachenfestigkeit der vorhandenen Lastver- PA/Sachv |1 [
teilschicht (z.B. Risse, Locher, Vertiefungen) ermittelt?
Ist die Oberflachenfestigkeit ausreichend?
NB3.2 Architekturplanung
1 Ist die Bestandaufnahme der vorhandenen Konstruktion PA ] ]
erfolgt
2 Ist die Baustelle fiir LKW erreichbar PA 1 O
3 Ist der Lagerplatz / Mischplatz vorhanden PA ] ]
4 Ist die Statik unter Beriicksichtigung des Neuaufbaus PA/Statiker | [] ]
erstellt?
Datum:
5 Ist die Planung Architektur einschlief3lich Bauphysik PA ] ]
fertiggestellt?
Datum:
6 Ist ein Fugenplan in Abstimmung mit dem Estrichleger, PA ] ]
ggf. Systemgeber und Bodenleger erstellt?
Datum:
7 Ist der Fugenplan an PH, Heiz. und ObBo weitergeleitet PA ] ]
8 Sind zusatzliche relevante Daten (z.B. Ddmmung der PA O O
Gebéaudehiille, Bodenaufbauten, Flachenlasten, Boden-
beldge (R-Werte und evtl. Feuchtigkeitsempfindlichkeit
bei Kiihlung) an PH, Heiz. und ObBo weitergeleitet?
9 Sind zusétzliche relevante Daten (Angaben zur Anlagen- PA ] ]
technik, Regelungstechnik) an PH, PE bzw. Heiz. weiter-
geleitet?
10 Ist ggf. ein Bauablaufplan unter Einbeziehung der vo- PA 0 O
raussichtlichen Trocknungszeit der neu aufgebrachten
Ausgleichsmasse / Estrich erstellt?
Datum:
11 Istim Bauablaufplan beriicksichtigt worden, dass vor PA O O
der Verlegung der Flachenheizungselemente und dem
Aufbringen der Ausgleichsmasse / Estrichs der Bereich
durch andere Gewerke nicht mehr betreten werden
muss / werden darf.
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

rationen minimiert sind (z.B. zentral)?

- 58 -

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
12 Wourden ggf. MaBnahmen zur Verbesserung der Ober- PA O O
flachenfestigkeit des vorhandenen Estrichs und zur
Risssanierung veranlasst?
13 Ist die Weitergabe des abgestimmten Fugenplans und PA ] ]
des Bauablaufplans an PH oder Heiz. erfolgt?
14 Wourde ggf. Ausgleich des Untergrundes veranlasst? PA ] ]
15 Sind die bendtigten Lasten (Punkt und Flachenlast) ge- PA O O
maR bendtigtem Anwendungsbereich nach DIN EN
1991-1-1 mit dem Systemhersteller abgesprochen und
entsprechend bestatigt worden?
16 Sind eventuelle Zufahrtbeschréankungen zur Baustelle PA ] ]
ausgeraumt?
NB3.3 Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau
1 Ist Fachplanung FuBbodenheizung / -kiihlung fertig ge- PH O O
stellt?
Datum:
e  Wurden warmetechnisch gepriifte Produkte und
Systeme zugrunde gelegt?
e  Wurde die Heizlast ermittelt und wird diese durch O O
die geplante Flachenheizung gedeckt?
e Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf GEG / 0 O
EEWarmeG (z.B. aus Energieausweis: Systemtem-
peraturen, U-Wert Ddmmung Flachenheizung; z.B.
aus EEWarmeG: Jahresarbeitszahl der Warmepum-
pe oder Systemtemperaturen) beriicksichtigt?
Sind eventuelle Anforderungen an die Haustechnik 0 O
von dritter Seite beriicksichtigt (z.B. aus Forderricht-
linien: Jahresarbeitszahl
Sind die Bodenbeldge (R-Werte) auf das Heizsystem 0 O
abgestimmt?
Sind die Bodenbelige fiir die Option Kiihlung geeig- O O
net (R-Wert und Feuchteaufnahme)?
Entsprechen die Bodenaufbauten im Architekten- ] ]
plan der haustechnischen Planung sowie den erfor-
derlichen Flachenlasten?
Sind die Verteiler so angeordnet, das Rohrkonzent- 0 O
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
e Sind ggf. Zusatzheiz-, Kiihlflichen (z.B. Wandhei- O O

zung / Deckenkiihlung) erforderlich und mit dem
Bauherrn abgestimmt?

e Sind Raumtemperaturen entsprechend DIN EN ] ]
12831 vereinbart (evtl. Abweichungen)?
2 Ist Fachplanung Elektro fertig gestellt? PE/PH ] ]
Datum:

e Sind elektronische Aufputzregler beriicksichtigt?

e Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die Einzel- 0 O
raumregelung/Zentralregelung beriicksichtigt?

e Isteine zentrale Regelung fiir Heizen und Kiihlen ] ]
(Taupunkterfassung) erforderlich?

3 Ist die Fachplanung Sanitér fertiggestellt? PS O O
Datum:
4 Ist die Fachplanung ......ccccovvevcrveneene. fertiggestellt? ] ]
Datum:
NB3.4 Koordination Planungen
1 Ist Koordination der Planungen Planer/Architekt und PA ] ]

Haustechnik/Elektrotechnik durchgefiihrt?

Z.B. Aufbauhdhe der FuBbodenkonstruktion (evtl. Aus-
gleichschicht, Fliessspachtelmasse / Estrich mit Min-
destrohriiberdeckung, Bodenbelag) entspricht bei Ge-
schosshohen/ Tiirhohen unter Beriicksichtigung der
Nutzlasten hdchstens den Anschlusshohen

2 Ist die Ubernahme der vorhandenen Fugen mit den Be- PA/PH ] ]
teiligten abgestimmt und sind die Erfordernisse des (Heiz/Ele/
Oberbodenbelags beriicksichtigt (insbesondere Fugen- | Estr/ObBo)
bild, Material, Art der Verlegung)?

3 Rohrfiihrung/Anordnung der Verteiler — parH |0 [
Sind die Rohre so gefiihrt, dass Rohrkonzentrationen (Heiz)
minimiert sind (z.B. u.a. durch Verlegung der durchlau-
fenden Zuleitungen tiber Wanddurchfiihrungen)?

4 Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fiir Einzelraumregelung | PA/PH/PE O O
/ Zentralregelung (z.B. Heiz,- Kiihlregler mit Zentralum- (Heiz/Ele)
schaltung) beriicksichtigt?
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein

5 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen beziiglich | PA/PH/BH O O
Einzelraumregelung vereinbart (z.B. untergeordnete (Heiz/Ele)

Raume ohne Regelung; Warmeahbgabe durchlaufender
Zuleitungen)?

6 Ist die Positionierung der elektronischen Einzelraumre- PA/PH/BH | L ]
gelung abgestimmt (z.B. Schutz vor direkter Sonnenein- (Heiz/Ele)
strahlung, geeignete Aufputzregler des Systemanbie-
ters)?

7 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler verwendet PA/PH/ ] ]
werden;

Liegt ein Nachweis des Herstellers iiber deren Eignung (Heiz/Ele)
vor? (Regelgenauigkeit nach DIN V 18599; Abschottung

gegen Fremdwarme bzw. Kaltluft bei Leerrohrinstallation

oder warmeabgebenden Doseneinbauten)

8 Sind die Bodenbelage fiir FBH geeignet (R-Wert bzw. PA/PHBH | 1 [
vom Hersteller dafiir freigegeben)? (ObBo)

9 Sind die Bodenbelage fiir FB-Kiihlung geeignet PA/PH/BH | L1 [
(R-Wert bzw. vom Hersteller dafiir freigegeben; feuchte- | (0bBo)
empfindlich)?

10 Ist die Einwirkung von Sonneneinstrahlung bei grol3en PA/PH ] ]
Fensterflachen (z.B. Autohauser) bei der Planung von (Heiz/Ele/
Bewegungsfugen beriicksichtigt? ObBo)

1 Bei der hier beschriebenen Konstruktion handelt es sich PA/PH O O
um eine nicht Normgerechte Sonderkonstruktion, die mit | BH/Heiz
dem Bauherrn / Auftraggeber exakt zu vereinbaren ist.

Ist mit dem Auftraggeber / Bauherren eine ,Vereinbarung
Sonderkonstruktion” abgeschlossen worden.
NB3.5 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
NB3.5.1 Prifung d(.es Untergrundes und der Umge-
bungsbedingungen
1 Ist das Bauwerk geschlossen? BUHeiz |0 [
Estr
2 Ist das Bauwerk beheizbhar? BUHeiz |0 [
Estr

3 Sind alle im Bauablaufplan aufgefiihrten Arbeiten bis HeizEstr | [ [
zum Beginn der Verlegung der Flachenheizung abge-
schlossen?
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
4 Liegt die Ebenheit des lastabtragenden Untergrundes Heiz/Estr | [] ]
innerhalb der Toleranzen fiir erhdhte Anforderungen der
DIN 18202
5 Sind die Winkeltoleranzen nach Tabelle 2 der DIN 18202 | Heiz/Estr | [] ]
eingehalten s.a. Abschnitt ,Auszug aus DIN 18202 zu den
Winkeltoleranzen, Tabelle 2“?-
6 Sind die Oberflachen augenscheinlich trocken? HeizEstr |0 [
7 Ist eine Bauwerksabdichtung/Feuchtigkeitssperre vor- PA/BL O O
handen/erforderlich?
8 Ist die Bauwerksabdichtung/Feuchtigkeits- Busy |0 [
sperre/Feuchtigkeitsbremse eingebaut? Sind Schutz- (Estr)
maBnahmen erforderlich, z. B zusétzliche Anstriche ?
9 Sind Hohenbezugspunkte markiert (Meterriss)? BU/BL 0 O
10 Stimmen die Anschlusshéhen mit den Dicken der ge- HeizEstr |0 [
planten FuRbodenkonstruktion {iberein?
1 Sind Rohrleitungen, Kanéle und Kabel vorhanden, die PA/BL 0 O
einen Hohenausgleich mit zusatzlicher Ausgleichmasse
erforderlich machen?
12 Waurde eine Ausgleichschicht (Héhenausgleich auf der BL ] ]
Rohdecke / Altuntergrund) erstellt?
13 Sind Unterputzdosen sowie Kabel / Leerrohre fiir die BL// ] ]
Einzel-, Zentralregelung eingebaut Ele
14 Sind Abweichungen im Plan erfasst? Heiz/Estr | ] ]
15 Ist eine Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt? Heiz/Estr | ] ]
16 Ist der zum System gehohrende Randddmmstreifen ord- HeizEstr | [ [
nungsgemaR an allen Tiiren; Wanden und sonstigen
aufsteigenden Bauteillen so verlegt, dass seine Verkle-
bung mit dem vorhandenen lastabtragenden Untergrund
eine dichte Wanne ergibt.
17 Sind alle ﬁffnungen, Durchbriiche, Locher, ect ver- Heiz/Estr [] []
schlossen und so abgedichtet, dass die Ausgleichsmas- BL
se / Ausgleichestrich nichtin darunter oder danebenlie-
gende Radume / Hohlrdume laufen kann.
18 Ist entsprechend dem Héhenbezugspunkt die Mindest- Heiz/Estr | [ ]
rohriiberdeckung sichergestellt
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
19 Liegt dem Verarbeiter eine Verlegeanleitung zu dem zur Heiz/BL ] ]
Anwendung kommenden Flachenheizungs- Systems vor,
und ist der Inhalt zur ordnungsgemaRen und fehlerfreien
Montage des Systems bekannt.
20 Sind die Heizungsrohre entsprechend der Anforderun- Heiz ] ]
gen der DIN EN 1264-4 ordnungsgemaR verlegt
21 Sind bei Kreuzungen durchlaufender Zuleitungen mit Heiz/ Estr O O
vorhandenen Estrichfugen oder im Tiirbereich entspre-
chende MalRnahmen zur freien Bewegung des Heizroh-
res getroffen worden.
22 Ist bei Tiirdurchgdngen und beim Anschlu® am Verteiler | Heiz/ Estr O O
ausreichend Platz zwischen den Rohren um deren Ein-
bettung sowie den Verbund der FlieBspachtelmasse /
Estrich zum Untergrund sicherzustellen.
23 Ist vor dem Aufbringen der FlieBspachtelmasse / Estrich Heiz ] ]
eine Dichtheitspriifung entsprechend der Herstelleran-
gaben bzw. der DIN EN 1264-4 durchgefiihrt.(Siehe Pro-
tokoll P1)
24 Ist die Heizungsanlage / Flachenheizung entsprechend Heiz ] ]
der DIN 1264-4 befiillt und gespiilt worden
25 Entspricht das Heizmedium den Vorgaben des Kessel- Heiz ] ]
herstellers bzw der VDI 2035
NB3.5.2 M?Bnahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel
1 Sind die Méngelbeseitigungsmanahmen erfolgt? (i.d. PA/BL 0 O
Regel zusatzliche Leistungen gem. VOB) Heiz/Estr/
0bBo
2 Ist die Oberflachenfestigkeit der vorhandenen Lastver- PA/BL 0 O
teilschicht entsprechend den Vorgaben des Systemher- | Heiz/Estr/
stellers ausreichend? 0bBo
NB3.5.3 He"rstellung des Flachenheizungs- und
-kithlungssystems
1 Ist das FuBbodenheizungssystem inkl. Verbinder zertifi- Heiz
ziert/ bzw. vom Systemanbieter als System beschrie- O O
ben?
2 Sind die Verteiler zur Vermeidung von Rohrkonzentratio- | BL/Heiz/
nen zentral angeordnet und an die entsprechenden Estr (] (]
Bodenaufbauten angepasst (Einbauhdhe Verteilerkas-
ten/ Oberkante FertigfuBboden)?
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein

3 Sind die Randddmmstreifen unter Beriicksichtigung des Heiz/Estr
Lastverteilungssystems in ausreichender Dicke und ] ]
Héhe wie unter 3.5.1 Punkt 16 beschrieben verlegt.

4 Entspricht die Verlegung der Verlegeanleitung Heiz = =
e Auftrag der Grundierung
e Abschluss aller genannten Vorarbeiten ] ]
o Befestigung der Systemplatten gem&R Hersteller- 0O O

angaben

5 Sind die Heizungsrohre entsprechend der Auslegung Heiz
des Planers in Lage und die Anzahl der Befestigungsab-
stdnde sowie entsprechend DIN EN 1264-4 ordnungs- ] ]
gemaR verlegt, z.B. Rohranstéande zu aufgehenden Bau-
teilen?

6 Ist bei Tiirdurchgéngen und beim Anschluss an den Heiz

erteiler ausreichend Platz zwischen den Rohren vor-

Verteil ichend Pl ischen den Roh L O
handen (um deren Einbettung sicherzustellen)?

7 Ist der Schall- und Brandschutz bei Wanddurchfiihrun- | Heiz/PA/ BL 0 0O
gen beachtet?

8 Sind die Rohre und Rohrverbindungen mit Druckluft auf Heiz 0O [
Dichtheit gepriift (siehe Protokoll P1.1)?

9 Sind die Rohre und Rohrverbindungen mit Wasser auf Heiz (] (]
Dichtheit gepriift (siehe Protokoll P1.1)

10 Sind bei der Befiillung der Anlage die VDI 2035 sowie die Heiz
Hinweise der Warmeerzeugerhersteller {iber die Was- ] ]
serqualitdt beachtet worden?

1 Sind evtl. eingebaute dauerhaft dichte Verbindungen im Heiz 0 0O
Bodenaufbau in einem Revisionsplan dokumentiert?

12 Ist fiir das eingebrachte FuBbodenheizungs-/ BL/Heiz
-kiihlsystem der hydraulische Abgleich entsprechend 0 [
der warmetechnischen (Volumenstrom/ Heizkreis) Be-
rechnung nach DIN EN 1264 ausgefiihrt?

13 Ist das eingebrachte FuBbodenheizungs-/ BL/Heiz
-kiihlsystem bis zur Estrich / FlieBspachtelmassenein- 0 O
bringung vor Beschadigung geschiitzt?
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
14 Ist nach Abschluss der FuBbodenheizungsarbeiten die BL/Estr/
unmittelbare Einbringung der Lastverteilschicht gewéhr- Heiz ] ]
leistet?
15 Entspricht die Verarbeitungstemperatur der FlieBspach- BL/Heiz/
telmasse den Vorgaben des Herstellers? Estr ] ]

Temperatur bei Verarbeitung:

16 Erfordert der Férderweg der Ausgleichmasse / Estrich BL/Estr O 0O
besondere MaBnahmen?

17 Sind die Heizrohre ausreichend gegen Lageverdnderung Heiz u u

gesichert?
18 Sind die Grund / Tragerplatten ausreichen gegenauf- Heiz/Estr 0 [
schwimmen mit dem Untergrund fest verbunden?
19 Stehen die Heizungsrohre bei Einbringung der Aus- Heiz/Estr O 0O
gleichmasse / Estrich unter Druck?
20 Ist die Raumtemperatur nach Einbringung = 5°C Estr/
(gemaR DIN 18560)? obBo |1 [
21 Ist der Konstruktionsaufbau, insbesondere die Rohr- Estr/

iberdeckung, entsprechend den Vorgaben eingehalten? 0ObBo [] []

Heiz
22 Sind SchutzmaBnahmen fiir die Ausgleichmasse / est- BL/Estr (] (]
rich gemal Herstellerangaben sichergestellt
NB3.5.4 |Herstellung der Lastverteilschicht
1 Ist ein Standplatz fiir den Mischer vorhanden? BL/Estr ] ]
2 Erfordert der Forderweg des Estrichs / Ausgleichmasse Estr o ]
besondere MalRnahmen?
3 Ist ein Meterriss vorhanden? PA/Estr O O
4 Sind die Heizrohre ausreichend gegen Lageverdnderung | Heiz/Estr O 0O
gesichert (gemaR DIN EN 1264-4)?
5 Stehen die Heizrohre bei der Einbringung unter Druck? HeizEstr | L1 [
6 Ist die Raumtemperatur =2 5°C Estr (] (]
(gemaR DIN 18560-1)?
NB3.5.5 |Oberbelagsverlegung
1 Sind im Risse oder Wellen vorhanden? 0bBo [
2 Waurden vorhandene Risse saniert/ Wellen egalisiert? Estr/0ObBo 0 0O
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NB 3 - Rohrsystem auf Altuntergrund in Ausgleichsmasse / Estrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

3

Waurde die Estrichoberflache auf ihre Eignung fiir den
Oberboden gepriift (gemal VOB)?

0bBo

0O O

Liegt die Ebenheit des flachenfertigen Bodens innerhalb
der Toleranzen der DIN 18 202 Tabelle 3, Zeile 3, s.a.
Abschnitt Auszug aus DIN 18202 zu Winkel- und Eben-
heitsabweichungen?

ObBo

Sind die Randddmmstreifen mit ausreichendem Uber-
stand und Dicke fiir den Oberboden noch vorhanden?

0bBo

Sind die Herstellerangaben zur Belegreife erfiillt und
entsprechend dokumentiert?

0bBo

Sind erganzende Dokumente (Hinweise zum Kiihlfall fiir
den Bodenbelag an den Bauherren {ibergeben (Feuchte-
verhalten)?

0bBo

NB3.6

Schnittstellen Heizung/ Kiihlung/ Estrich/
Oberboden/ Elektro

Ist das Funktionsheizen der FuBbodenheizung durchge-
fiihrt und dokumentiert. (nach DIN EN 1264-4; siehe Pro-
tokoll P2.1)?

Heiz

Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrichtungen
(z.B. Feuchtefiihler / Temperaturbegrenzer) auf einwand-
freie Funktion iiberpriift (z.B. mittels Thermografie oder
Funktionsanzeige an Raum-
thermostat/Klemmleiste/Stellantrieb)?

Heiz/Ele

Sind erganzende Dokumente/Bestatigungen durch den
Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und Klimate-
chnik auszustellen (z.B. Fachunternehmererklarung)?

Heiz

Sind ggf. ergdnzende Dokumente/Bestétigungen iiber-
geben?

Heiz/BH
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich ~ |[SiESEEaEs

NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im
Nassestrich

Konstruktion
Bauart A nach DIN EN 1264.

Rohrleitungen mit Warmeleitlamellen auf Dammplatten mit Folienabdeckung verlegt, Nassestrich nach
DIN 18560.

NB4.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen FuBbodenkonstruktion
NB4.2 Architekturplanung
NB4.3 Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau
NB4.4 Koordination Planungen
NB4.5 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
NB4.5.1 Prifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
NB4.5.2 MaRnahmen zur Beseitigung festgestellter Mangel
NB4.5.3 Herstellung des Heizsystems
NB4.5.4 Estrichherstellung
NB4.5.5 Oberbodenverlegung
NB4.6 Schnittstellen Heizung/Kiihlung/Estrich/Oberboden/Elektro

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder Verbesserungsmal3nahmen erforderlich, sind diese schriftlich
festzuhalten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich ROO0a00

Verwendete Abkiirzungen:

Bestandsaufnahme
Sachv Sachverstandiger
Planung
BH Bauherr
BL Bauleiter
PA Planer Architektur
PH Fachplaner Heizung
PS Fachplanung Sanitar
PE Fachplaner Elektro
Ausfiihrung
As Asphaltleger
BU Bauunternehmer
Ele Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker
Estr Estrichleger
Heiz Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und Klimatechnik
Innen Ausfihrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Tro-
ckenbauer, Schreiner, Metallbauer
ObBo Bodenleger
Putz Putzer
San Anlagenmechaniker fir Sanitéar-, Heizungs- und Klimatechnik
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

L Tevatt S
Arbeits- Zustandig | Erledigt | Unterschrift
schritt Beschreibung des Arbeitsschrittes ja/
nein
NB4.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen Kon-

struktion (ggf. durch Sachverst.)

1 Ist die Art und Dicke der Unterkonstruktion festge- PA/Sachv |[] [
stellt?

2 Ist die Tragféhigkeit der Unterkonstruktion ausrei- PA/Sachv |[] [
chend?

3 Sind Fugen in der Unterkonstruktion in einem Plan PA 1 O
erfasst?

4 Sind verfiighare Aufbau- und Anschlusshihen PA 0 O
ermittelt?

5 Sind eventuell Art und Dicke der Warmed&mmstoff- PA 1 O
schicht ermittelt?

6 Sind eventuell Art und Dicke der Trittschallddmm- PA 1 O
stoffschicht ermittelt?

7 Wurden mdgliche Art und Dicke der Lastvertei- Statiker ] [
lungsschicht unter Beriicksichtigung der lotrechten
Nutzlasten und der festgestellten Anschlusshéhen
ermittelt?

8 Sind MaRnahmen gegen Wasserdampfdiffusion PA 0 O
(Tauwasserbildung) bei der vorgesehenen Kon-
struktion erforderlich?

9 Ist eine Feuchtigkeitssperre vorhanden / PA 0 O
erforderlich?

10 Sind Wanddurchbriiche fiir die Durchfiihrung der PA ] 0O
durchlaufenden Zuleitungen in Innenwénden ge-
bohrt?

n Sind Fldchenheizungs- und Flachenkiihlungssyste- BH/PA 0 O
me unter Beriicksichtigung der verfiigharen Auf-
bau- und Anschlusshéhen ausgewahlt?

12 Wird das Flachenheizungssystem auch zur Kiihlung BH/PA 0 O
eingesetzt?

13 Sind z.B.: knarrende Gerédusche bei Belastungen PA 0 O
der Tragkonstruktion vorhanden?

14 Schwingt die Unterkonstruktion bei Belastungen? PA O O

15 Wurden Ebenheits- und Winkeltoleranzen des Un- PA/Sachv |[] [
tergrundes gemal DIN 18202 iiberpriift?
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Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

NB4.2

Architekturplanung

Ist der Energieausweis nach Geb&udeenergiege-
setz (GEG) bzw. DIN 18599 erstellt?
Datum:

BH/PA

]

]

Ist die Planung von beheizter Geb&udehiille und
Anlagentechnik aufeinander abgestimmt?

BH/PA

Ist Planung Architektur (Bauphysik, Statik, GEG,
EEW3&rmeG, Schall- und Brandschutzkonzept) fer-
tiggestellt?

Datum:

PA

Ist der Fugenplan in Abstimmung mit dem Hei-
zungshauer, Estrich- und Bodenleger erstellt?

PA

Ist der Fugenplan an PH, Heiz. und ObBo weiterge-
leitet?

PA

Sind zusitzliche relevante Daten (z.B. Dammung
der Geb&udehiille, Bodenaufbauten; Fldchenlasten;
Bodenbeldge (R-Werte); Angaben zur Anlagen-
technik, Regelungstechnik) an PH; PE bzw. Heiz und
ObBo weitergeleitet? Datum:

PA

Sind zusétzliche relevante Daten (Angaben zur
Anlagentechnik, Regelungstechnik) an PH, PE bzw.
Heiz. weitergeleitet?

PA

Ist der Bauablaufplan unter Einbeziehung der vo-
raussichtlichen Trocknungszeiten der Lastvertei-
lungsschicht und ggf. unter Beriicksichtigung von
zusétzlichen Bautrocknungsmalnahmen (z.B. Est-
richbeschleuniger) erstellt?

Datum:

PA

NB4.3

Planung Haustechnik fiir FuRBbodenaufbau

Ist die Fachplanung FuBbodenheizung / -kiihlung
fertiggestellt?
Datum:

o  Waurden wérmetechnisch gepriifte Produkte
und Systeme zugrunde gelegt?

- 069 -
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

L Tevatt S
Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
' e-| S Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig ) re I? Unterschri
schritt ja/ nein
o Wurde die Heizlast ermittelt und wird diese ] ]
durch die geplante Flachenheizung gedeckt?
e Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf 0 [
GEG / EEW&rmeG (z.B. aus Energieausweis:
Systemtemperaturen, U-Wert Dammung Fl&-
chenheizung; z. Bsp. aus EEWarmeG: Jahres-
arbeitszahl der Warmepumpe?®) beriicksichtigt?
e Sind evtl. Anforderungen an die Haustechnik ] ]
von dritter Seite (zum Beispiel aus Forderricht-
linien: Jahresarbeitszahl der Warmepumpe
oder Systemtemperaturen) beriicksichtigt?
e Sind die Bodenbelage (R-Werte) auf das 0 [
Heizsystem abgestimmt?
e Sind die Bodenbelage fiir die Option Kiihlung 0 [
geeignet (R-Wert und Feuchteaufnahme)?
e Entsprechen die Bodenaufbauten im Architek- ] ]
tenplan der haustechnischen Planung sowie
den erforderlichen Flachenlasten?
e Sind die Verteiler so angeordnet, dass Rohr- ] ]
konzentration minimiert sind (z.B. zentral)?
e Sind ggf. Zusatzheiz-, Kiihlflichen (z.B. Wand- ] ]
heizung / Deckenkiihlung) erforderlich und mit
dem Bauherrn abgestimmt?
e Sind Raumtemperaturen entsprechend DIN EN 0 O
12831 vereinbart (evtl. Abweichungen)?
2 Ist die Fachplanung Elektro fertiggestellt? PE/PH 0 [
Datum:
e Sind elektronische Aufputzregler beriicksich- ] ]
tigt?
e Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die 0 [
Einzelraumregelung/Zentralregelung beriick-
sichtigt?
3 Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Warmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung
Seite 5/ 13
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

e |steine zentrale Regelung fiir Heizen und Kiih-
len (Taupunkterfassung) erforderlich?

[

[

Ist die Fachplanung Sanitér fertiggestellt?
Datum:

PS

[

[

Istdie Fachplanung .........ccnecevvenenne
fertiggestellt? Datum:

NB4.4

Koordination Planungen

Ist Koordination der Planungen Planer/Architekt

und Haustechnik / Elektrotechnik durchgefiihrt -z.B.

Aufbauhdhe der FuBbodenkonstruktion (evtl. Aus-
gleichschicht, Ddmmung, Estrich mit Mindestrohr-
tiberdeckung, Bodenbelag) entspricht bei Ge-
schosshdhen/ Tiirhdhen unter Beriicksichtigung
der Nutzlasten hdchstens den Anschlusshdhen?

PA

Sind Messstellen zur Feuchtepriifung vorgegeben?
Anmerkung: Hinweise zur Messstellenanordnung
beachten. Je Raum sollte mindestens eine Mess-
stelle ausgewiesen werden, siehe 1.5.6.

PA/PH

Ist der Fugenplan u. a. gemé&fR DIN 18560-2 ahge-
stimmt und beriicksichtigt er die Erfordernisse des
Bodenbelages (Fugenbild, Material, Art der Verle-
gung)?

PA/PH
(Heiz/
0bBo)

Ist beriicksichtigt, dass Bewegungsfugen nur von
durchlaufenden Zuleitungen der Heizung gekreuzt
werden?

PA/PH
(Heiz/Estr)

Rohrfiihrung/Anordnung der Verteiler — Sind die
Rohre so gefiihrt, dass Rohrkonzentrationen mini-
miert sind (z.B. u.a. durch Verlegung der durchlau-
fenden Zuleitungen iiber Wanddurchfiihrungen)?

PA/PH
(Heiz)

Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fiir Einzelraumre-
gelung / Zentralregelung (z.B. Heiz-, Kiihlregler mit
Zentralumschaltung) beriicksichtigt?

PA/PH/PE
(Heiz/Ele)
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-72 -

L Tevatt S
Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
' e-| S Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig ) re I? Unterschri
schritt ja/ nein
7 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen PA/PH/ 0 [
beziiglich Einzelraumregelung vereinbart (z.B. un- BH
tergeordnete Rdume ohne Regelung; Warmeabga- (Heiz/Ele)
be durchlaufender Zuleitungen — dIZ)?
8 Ist die Positionierung der elektronischen Einzel- PA/PH/ 0 [
raumregelung abgestimmt (z.B. Schutz vor direkter BH
Sonneneinstrahlung, geeignete Aufputzregler des (Heiz/Ele)
Systemanbieters)?
9 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler ver- PA/PH/ 1 [
wendet werden:
Liegt ein Nachweis des Herstellers {iber deren (Heiz/Ele)
Eignung vor (Regelgenauigkeit nach DIN 18599;
Abschottung gegen Fremdwéarme bzw. Kaltluft bei
Leerrohrinstallation oder warmeabgebenden Do-
seneinbauten)?
10 Sind die Bodenbelage fiir FBH geeignet (R-Wert PA/PH/BH | [ [
bzw. vom Hersteller dafiir freigegeben)? (ObBo)
11 Sind die Bodenbelége fiir FB-Kiihlung geeignet (R- | PA/PH/BH |[] [
Wert bzw. vom Hersteller dafiir freigegeben; feuch- (ObBo)
teempfindlich)?
12 Ist die Einwirkung von Sonneneinstrahlung bei PA/PH 0 [
groBen Fensterflachen (z.B. Autoh&user) bei der (Heiz/Estr./
Planung von Bewegungsfugen beriicksichtigt? 0bBo)
12 Ist sichergestellt, dass die geplante Estrichart ohne PA/BH/ 0 [
zusatzliche Vorkehrungen auf dem Heizsystem (Estr./ObBo)
verbaut werden kann? Aluminiumwérmeleitlamel-
len miissen bei Verwendung von FlieRestrichen
speziell beschichtet sein.
13 Ist bei Verwendung von Zusatzmitteln (z.B. Estrich- PA/BH/ 0 [
beschleuniger) die Eignung fiir das vorgesehene (Estr./ObBo)
FuBbodenheizungs- und -kiihlungssystem nachge-
wiesen bzw. vom Hersteller freigegeben?
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L Tevatt S
Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
' e-| S Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig ) re '? Unterschri
schritt ja/ nein
NB4.5 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
NB4.5.1 Prifung des Untergrundes und der
Umgebungsbedingungen
1 Ist eine Bauwerksabdichtung / Feuchtigkeitssperre PA/BL 0 [
vorhanden/erforderlich?
2 Ist die Bauwerksabdichtung / Feuchtigkeitssperre BU/BL/ 1 [
eingebaut? Sind SchutzmalRnahmen erforderlich, z. (Estr)
B zusatzliche PE-Folie?
3 Sind Héhenbezugspunkte markiert (Meterriss)? BU/BL ] ]
4 Ist eine SchutzmaBnahme gegen nachstoBende BU/BL O [
Restfeuchte erforderlich?
5 Ist die Schutzmanahme (z.B. Feuchtigkeitshremse) BU/BL 0 O
eingebaut?
6 Sind die Oberflichen augenscheinlich trocken? Heiz/Estr ] ]
7 Stimmen die Anschlusshéhen mit den Dicken der Heiz/Estr | [] [
geplanten FuRbodenkonstruktion und Rohriiberde-
ckung tiberein?
8 Sind Unterputzdosen sowie Kabel / Leerrohre fiir BUHeiz/Ele |[] [
die Einzel/-Zentralregelung eingebaut?
9 Sind die Winkeltoleranzen nach Tabelle 2 der DIN Heiz/Estr | [] [
18 202 eingehalten s.a. Abschnitt ,,Auszug aus DIN
18 202 zu den Winkeltoleranzen, Tabelle 2“?
10 Liegt die Ebenheit der Rohdecken innerhalb der Heiz/Estr | [] [
Toleranzen der DIN 18202 Tabelle 3, s.a. Abschnitt
LAuszug aus DIN 18202 zu den Ebenheitsabwei-
chungen, Tabelle 3*?
n Ist das Bauwerk geschlossen? BU/Heiz/Estr | [] [
12 Ist das Bauwerk beheizbar? BUHeiz/Estr | [] []
13 Sind die Innenputzarbeiten abgeschlossen? Heiz/Estr 0 [
14 Sind Rohrleitungen, Kanéle und Kabel vorhanden, PA/BL 1 [
die einen Hohenausgleich z.B. nach BEB Arbeits-
blatt 4.6 erforderlich machen?
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L Tevatt S
Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
' e-| S Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig . re |g.; Unterschri
schritt ja / nein
15 Sind Abweichungen im Plan erfasst? BUHeiz |[] [
Estr
16 Ist eine Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt? Heiz/Estr ] ]
17 Waurde eine Ausgleichschicht (Hohenausgleich auf BL 1 [
der Rohdecke) erstellt?
18 Entspricht die Auswahl der Ddmmstoffschichten BL 1 [
der lotrechten Nutzlast, den Warme- und Tritt-
schallanforderungen sowie den geplanten Boden-
aufbauten?
NB4.5.2 MaRnahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel
1 Sind die Méngelbeseitigungsmallnahmen erfolgt? | PA/BL 0 O
NB4.5.3 Herstellung des Flachenheizungs- und -
kiihlungssystems
1 Sind die Verteiler zur Vermeidung von Rohrkonzent- BL/Heiz/ 0 O
rationen zentral angeordnet und an die entspre- Estr
chenden Bodenaufbauten angepasst (Einbauhéhe
Verteilerkasten/ Oberkante FertigfuBboden)?
2 Sind die Randddmmstreifen unter Beriicksichtigung | Heiz/Estr |[] [
des Estrichsystems in ausreichender Dicke und
Hohe verlegt?
3 Sind die Ddmmstoffschichten fachgerecht, z.B. Heiz/Estr | [] []
oberste Lage, durchgehend verlegt?
4 Ist die Abdeckung der Ddmmstoffschicht ord- Heiz/Estr | [] []
nungsgemaR verlegt?
5 Ist die Rohriiberdeckung entsprechend dem Ho- Heiz 0 O
henbezugspunkt (Meterriss) sichergestellt?
6 Sind die Heizungsrohre mit Wérmeleitlamellen Heiz ] O
entsprechend der Auslegung des Planers sowie
DIN EN 1264-4 ordnungsgemaR verlegt, z.B. Rohr-
abstdnde zu aufsteigenden Bauteilen?
7 Ist das Rohrsystem inkl. Verbinder zertifiziert und Heiz ] 0O
evtl. eingebaute Kupplungen im Bodenaufbau in
einem Revisionsplan dokumentiert?
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NB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen auf Dammplatte im Nassestrich

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

8

Sind bei Kreuzung der durchlaufenden Zuleitungen
mit Estrichfugen bzw. bei Wanddurchfiihrungen
Uberschubrohre vorhanden? Ist der Schall- und
Brandschutz bei Wanddurchfiihrungen beachtet?

Heiz/PA/BL

0 O

Sind ggf. durchlaufende Zuleitungen (dIZ) in unter-
geordneten Rdumen geddmmt (Reduzierung uner-
wiinschter Warmeahgabe; siehe Positionspapier
des BVF)?

Heiz/PA

10

Ist bei Tiirdurchgédngen und beim Anschluss an den
Verteiler ausreichend Platz zwischen den Rohren
vorhanden (um deren Einbettung sicherzustellen)?

Heiz/PA/
Estr

1"

Sind alle Kreise iiber den Verteiler gespiilt und
entliiftet worden?

Heiz

12

Bei der Befiillung der Anlage sind die VDI 2035 sowie
die Hinweise der Warmeerzeuger Hersteller iiber die
Wasserqualitdt zu beachten.

Heiz

13

Sind die Rohre und Rohrverbindungen auf Dichtheit
gepriift (siehe Protokoll P1)?

Heiz

14

Ist fiir das eingebrachte FuBbodenheizungs-/
-kiihlsystem der hydraulische Abgleich entspre-
chend der warmetechnischen (Volumenstrom/
Heizkreis) Berechnung nach DIN EN 1264 ausge-
fiihrt?

BL/Heiz

15

Ist das eingebrachte FuBbodenheizungs-/
-kiihlsystem bis zur Estricheinbringung vor Besché-
digung geschiitzt?

BL/Heiz

16

Ist nach Abschluss der FuBbodenheizungsarbeiten
die unmittelbare Einbringung des Estrichs gewahr-
leistet?

BL/Estr/
Heiz

NB4.5.4

Estrichherstellung

Ist bei Lastverteilungsschicht fiir Fliesen/Natur-
stein/Betonwerkstein fiir den Zementestrich eine
Bewehrung vereinbart?

PA/Estr

Wurde ein von der Norm abweichendes Estrichsys-
tem eingesetzt?

Wenn ja,welches ................oon
Protokoll P2 beachten!

PA/Estr

Ist Misch- und Lagerplatz vorhanden?

Estr
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L Tevatt S
Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
' e-| S Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig ) re '? Unterschri
schritt ja/ nein
4 Erfordert der Férderweg des Estrichmdrtels beson- Estr 1 O
dere MalBnahmen?
5 Sind die Heizrohre und. die Warmeleitlamellen Heiz/Estr ] ]
ausreichend gegen Lageverdnderung gesichert
(gem&R DIN EN 1264-4)?
6 Stehen die Heizrohre bei Estrichmérteleinbringung Heiz/Estr 1 O
unter Druck (siehe Protokoll P1)?
7 Ist der Konstruktionsaufbau, insbesondere die Rohr- Heiz/Estr |[] [
iiberdeckung (auch im Bereich der Uberschubrohre),
entsprechend den Vorgaben eingehalten?
8 Sind die Messstellen markiert? Zu Vorgabe und Heiz/Estr | [] [
Anzahl der Messstellen siehe 1.5.6.
9 Sind die Fugen entsprechend den Vorgaben angelegt, Heiz/Estr ] ]
haben kreuzende Rohre Uberschubrohre?
10 Ist die Raumtemperatur 2 5°C (gem&R DIN 18560- Est/BL [ [
1)? PA
n Bei Unterlage fiir Fliesen Natur- BL/Estr ] O
stein/Betonwerkstein: Ist fiir den Zementestrich
eine Bewehrung eingebracht?
12 Ist abgesichert, dass nach dem Einbringen des BL/BH ] 0O
Estrichs dieser gegen Witterungseinfliisse
(z.B. Sonneneinstrahlung, Zugluft) geschiitzt ist und
fiir eine ausreichende Liiftung gesorgt ist?
NB4.5.5 Oberbodenverlegung
1 Sind im Estrich Risse > 0,5 mm vorhanden? ObBo ] 0O
2 Wourden vorhandene Risse verharzt? Estr/ObBo |[] []
3 Wurden Scheinfugen verharzt (besondere Leis- ObBo ] 0O
tung)?
4 Bleiben Bewegungsfugen offen und werden im 0bBo ] ]
Oberbodenbelag {ibernommen?
5 Wurde die Estrichoberflache auf ihre Eignung fiir ObBo 1 O
den Oberboden gepriift (gem&R VOB)?
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L Tevatt S
Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
' e-| S Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig ) re '? Unterschri
schritt ja/ nein
6 Sind die Randdd@mmstreifen mit ausreichendem ObBo 0 O
Uberstand und Dicke fiir den Oberboden noch vor-
handen?
7 Sind Folienpriifungen zusétzlich zur Feuchte- ObBo 0 O
Messung gesondert beauftragt?
Ta Folienpriifungen sind durchgefiihrt und dokumen- 0bBo 1 [
tiert.
8 Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs die ObBot ] O
Werte der Tabelle 4 in Protokoll P77
9 Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs die 0bBo2 1 O
Werte der Tabelle 4 in Protokoll P77
10 Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs die ObBo3 ] 0O
Werte der Tabelle 4 in Protokoll P77
1 Uberschreitet die max. Feuchte des Estrichs die ObBo4 ] [
Werte der Tabelle 4 in Protokoll P77
12 Sind ergédnzende Dokumente/Hinweise zum Kiihlfall ObBo 0 O
fiir den Bodenbelag an den Bauherren iibergeben
(Feuchteverhalten)?
Schnittstellen
NB4.6 Heizung / Kiihlung / Estrich / Oberboden /
Elektro
1 Sind die Messstellen zur Feuchtepriifung im Plan BL 1 O
festgelegt (vgl. auch NB1.4.2 oder Einleitung 1.6.6)?
2 Sind die Messstellen vorhanden und dokumentiert? BL/Estr 0 O
3 Ist die FuBbodenkonstruktion bis zum Abschluss BL/Estr/
des Funktionsheizens frei von Uberdeckungen? Heiz
4 Beginn Funktionsheizen nach der Estrichverlegung Heiz/Estr 0 [
bei
e Zementestrich 21 Tage
e Calciumsulfatestrich 7 Tage
e bzw. entsprechend dem eingesetzten Estrich-
system .... Tage
5 Ist das Funktionsheizen der FuBbodenheizung Heiz 0 O
durchgefiihrt und dokumentiert (nach DIN EN 1264-
4; siehe Protokoll P2)?
6 Ist die Belegreife gegeben (Feuchtegehalt)? 0bBo 0 O
Seite 12/13
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L Tevatt S
Arbeits- Zustandi Erledigt t hrift
' e_' S Beschreibung des Arbeitsschrittes ustandig ) re '? Unterschri
schritt ja/ nein
7 Ist das Belegreifheizen gesondert beauftragt? BH/BL 0 O
8 Ist das Belegreifheizen durchgefiihrt und dokumen- BH/Heiz 0 O
tiert (siehe Protokoll P7)?
9 Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrich- Heiz/Ele 1 [
tungen (z.B. Feuchtefiihler / Temperaturbegrenzer)
auf einwandfreie Funktion iiberpriift (z.B. mittels
Thermografie oder Funktionsanzeige an Raumther-
mostat/ Klemmleiste / Stellantrieb)?
10 Ist die beheizte FuRbodenkonstruktion bis zum BUEst/ |1 [
Abschluss des Belegreifheizens frei von Uberde- Heiz
ckungen?
" Sind ergdnzende Dokumente/Bestétigungen durch Heiz ] 0O
den Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und
Klimatechnik auszustellen (z.B. Fachunternehmer-
erklarung)?
12 Sind ggf. ergdnzende Dokumente / Heiz/BH ] 0O
Bestatigungen {ibergeben?
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

.

TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

Konstruktion:

Bauart B nach DIN EN 1264.
Rohrleitungen in Systemdammplatten verlegt, zumeist mit Warmeleitblechen, Folienabdeckung und
Trocken-estrichplatten als Lastverteilschicht

TB1.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen Konstruktion

TB1.2 Architekturplanung

TB1.3 Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau

TB1.4 Koordination / Planungen

TB1.5 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
TB1.5.1 Priifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
TB1.5.2 Herstellung des Flachenheizungs-/- und -kiihlungssystems
TB1.5.3 Verlegung des Fertigteilestrichs
TB1.5.4 Oberbodenverlegung

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder VerbesserungsmalBnahmen erforderlich, sind diese schriftlich
festzuhalten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.

Seite 1/12
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

T 7

Verwendete Abkiirzungen:
Bestandsaufnahme

Sachv Sachverstandiger
Planung

BH Bauherr

BL Bauleiter

PA Planer Architektur

PH Fachplaner Heizung

PS Fachplanung Sanitar

PE Fachplaner Elektro
Ausfiihrung

BU Bauunternehmer

Heiz Anlagenmechaniker fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik

San Anlagenmechaniker fur Sanitér-, Heizungs- und Klimatechnik

Ele Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker

Estr Estrichleger

ObBo Bodenleger

Seite 2/ 12
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt | Unterschrift
schritt ja/ nein
Bestandsaufnahme der vorhandenen
TB1.1 .

Konstruktion

1 Ist die Art und Dicke der Unterkonstruktion festgestellt? | PA/Sachv | [] []

2 Ist die Tragféhigkeit der Unterkonstruktion ausreichend? | PA/Sachv | [] []

3 Sind Fugen in der Unterkonstruktion in einem Plan er- PA ] ]
fasst?

4 Sind verfiighare Aufbau- und Anschlusshéhen ermittelt? PA O [

5 Ist ggf. die Art und Dicke der vorhandenen Wérme- PA 1 [
ddmmstoffschicht bestimmt?

6 Ist ggf. die Art und Dicke der vorhandenen Trittschall- PA 1 [
ddmmstoffschicht bestimmt?

7 Wurden magliche Art und Dicke der Lastverteilungs- Statiker ] ]
schicht unter Beriicksichtigung der lotrechten Nutzlast
und Einzellast und der festgestellten Anschlusshéhen
ermittelt?

8 Sind MaRnahmen gegen Wasserdampfdiffusion (Tau- PA 0 [
wasserbildung) bei der vorgesehenen Konstruktion er-
forderlich?

9 Ist eine Feuchtigkeitssperre erforderlich? PA 1 [

10 Sind Wandldcher fiir die Durchfiihrung der durchlaufenden PA 1 [
Zuleitungen in Innenwénden vorhanden?

n Sind z.B. knarrende Geréusche bei Belastungen der PA O O
Tragkonstruktion vorhanden?

12 Schwingt die Unterkonstruktion bei Belastungen? PA ] ]

13 Ist der Untergrund frei von Offnungen, durch die Aus- PA/Sachv | [] [
gleichsmasse bzw. Ausgleichschiittung entweichen
konnte?

14 Ist der Untergrund trocken? PA 1 [

15 Bei Holzbalkendecken: Ist die Holzkonstruktion frei von PA 1 O
Schédlingen?

16 Bei Entfernen der oberen Beplankung einer Holzbalken- | PA/Sachv | [] []
decke: Ist der Fehlboden tragféhig?

17 Wurden Ebenheits- und Winkeltoleranzen des Unter- PA/Sachv | [] [
grundes gemaR DIN 18202 iiberpriift?
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

R,

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
TB1.2 |Architekturplanung

1 Ist die Bestandsaufnahme der vorhandenen PA 1 [
Konstruktion erfolgt?

2 Erfiillen die Ebenheit und Winkeltoleranz des Untergrun- PA 1 [
des die Anforderungen nach DIN 182027 Und den Anfor-
derungen des Fertigteilestrichherstellers?

3 Ist der Energieausweis nach Gebdudeenergiegesetz BH/PA ] ]
(GEG) bzw. DIN 18599 erstellt?
Datum:

4 Ist die Planung von beheizter Geb4udehiille und Anla- BH/PA 0 [
gentechnik aufeinander abgestimmt?

5 Ist Planung Architektur (Bauphysik, Statik, GEG, EEWar- PA 0 [
meG, Schallschutz- und Brandschutzkonzept) fertigge-
stellt? Datum:

6 Ist die Ebenheit des Untergrundes ausreichend fiir die PA 1 [
Verlegung des Fertigteilestrichs?

7 Ist eine Feuchtigkeitssperre auf vorhandenen Unter- PA 1 [
grund erforderlich?

8 Ist eine Feuchtigkeitssperre gegen Restfeuchte aus der PA ] ]
Decke erforderlich?

9 Miissen die Installationen (Rohrleitungen, Kabel) auf PA 0 O
dem Untergrund ausgeglichen werden?

10 Ist die mittlere Hohe des erforderlichen Untergrundaus- PA O O
gleiches bestimmt?

" Ist das Gewicht des erforderlichen Untergrundausglei- PA 1 [
ches (Schiittung, Leichtausgleichmdrtel, Spachtel) auf
die Tragfahigkeit der Decke abgestimmt?

12 Ist der Untergrundausgleich fiir die vorgesehene Nut- PA ] ]
zung/Belastung sowie die Verlegung der FuBbodenhei-
zung/-kiihlung geeignet?

13 Ist die Trocknungszeit/Erhartungszeit des Untergrund- PA ] ]
ausgleiches im Bauablauf beriicksichtigt?

14 Sind Flachenheizungs- und Flachenkiihlungssystem BH/PA 0 [
unter Beriicksichtigung der verfiigharen Aufbau- und
Anschlusshéhen ausgewahlt?

15 Wird das Flichenheizungssystem auch zur Kiihlung BH/PA ] ]
eingesetzt?
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

R,

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein

16 Ist das FuBbodenheizungs-/-kiihlungssystem fiir die PA 0 [
vorgesehene Nutzung/Belastung geeignet?

17 Ist die erforderliche Wé&rme- und Trittschallddmmschicht PA 1 O
bemessen und fiir den vorgesehenen Fertigteilestrich
mit der vorgesehenen Nutzung/Belastung geeignet?

18 Ist der Fertigteilestrich fiir die vorgesehene Belastung PA ] ]
bemessen?

19 Ist der Fertigteilestrich fiir die vorgesehene Nutzung / PA ] ]
den Anfall von Feuchtigkeit im KiihIfall geeignet?

20 Ist der Fugenplan in Abstimmung mit dem Bauherren, PA ] ]
Heizungsbauer, Estrich- und Bodenleger erstellt?

21 Ist der Fugenplan an PH, Heiz. und ObBo weitergeleitet? PA ] ]

22 Sind zusatzliche relevante Daten (z.B. Démmung der PA ] ]
Gebaudehiille, Bodenaufbauten; Flachenlasten; Boden-
beldge (R-Werte und evtl. Feuchtigkeitsempfindlichkeit
bei Kiihlung); Angaben zur Anlagentechnik, Regelungs-
technik) an PH; Heiz und ObBo weitergeleitet?
Datum:

23 Sind zusétzliche relevante Daten (Angaben zur Anlagen- PA ] ]
technik, Regelungstechnik) an PH, PE bzw. Heiz. weiter-
geleitet?

24 Erfiillt der vorgesehene FuRbodenaufbau die Anforde- PA 0 [
rungen fiir den Feuerwiderstand bei Brandbeanspru-
chung von oben?

25 Wurde der vorgesehene Oberbelag auf Eignung fiir die PA ] ]
FuBbodenkonstruktion und die Nutzung/
Belastung {iberpriift?

26 Istin Feuchtrdumen eine Abdichtung auf dem Fertigtei- PA 1 [
lestrich vorgesehen?

27 Sind Wanddurchbriiche fiir die Durchfiihrung der durch- PA ] [
laufenden Zuleitungen in Innenwénden geplant?
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein

TB1.3 |Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau

1 Ist die Fachplanung Flachenheizung/-kiihlung fertigge- PH 0 [
stellt?
Datum:
e Wurden wérmetechnisch gepriifte Produkte und 1 O

Systeme zugrunde gelegt?

e Waurde die Heizlast ermittelt und wird diese durch 1 [
die geplante Flachenheizung gedeckt?

e Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf GEG / ] ]
EEW&rmeG (z.B. aus Energieausweis: Systemtem-
peraturen, U-Wert Ddmmung Fldchenheizung; z.
Bsp. aus EEW&rmeG: Jahresarbeitszahl der War-
mepumpe®) beriicksichtigt?

2 Sind z.B. knarrende Geréusche bei Belastungen der PA O [
Tragkonstruktion vorhanden?
3 Schwingt die Unterkonstruktion bei Belastungen? PA 0 [
4 Ist der Untergrund frei von Offnungen, durch die Aus- PA/Sachv | [] [
gleichsmasse bzw. Ausgleichschiittung entweichen
kdnnte?
5 Ist der Untergrund trocken? PA 0 [
6 Bei Holzbalkendecken: Ist die Holzkonstruktion frei von PA 1 [

Schadlingen?

7 Bei Entfernen der oberen Beplankung einer Holzbalken- | PA/Sachv | [] []
decke: Ist der Fehlboden tragféhig?

8 Wurden Ebenheits- und Winkeltoleranzen des Unter- PA/Sachv | [] [
grundes gemaR DIN 18202 iiberpriift?

TB1.2 |Architekturplanung

1 Ist die Bestandsaufnahme der vorhandenen PA O [
Konstruktion erfolgt?

2 Erfiillen die Ebenheit und Winkeltoleranz des Untergrun- PA 1 O
des die Anforderungen nach DIN 18202? Und den Anfor-
derungen des Fertigteilestrichherstellers?

4 Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Warmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

R,

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein

3 Ist der Energieausweis nach Gebdudeenergiegesetz BH/PA ] ]
(GEG) bzw. DIN 18599 erstellt?
Datum:

4 Ist die Planung von beheizter Geb&udehiille und Anla- BH/PA 0 [
gentechnik aufeinander abgestimmt?

5 Ist Planung Architektur (Bauphysik, Statik, GEG, EEWar- PA 0 [
meG, Schallschutz- und Brandschutzkonzept) fertigge-
stellt? Datum:

6 Ist die Ebenheit des Untergrundes ausreichend fiir die PA 1 [
Verlegung des Fertigteilestrichs?

7 Ist eine Feuchtigkeitssperre auf vorhandenen Unter- PA 1 O
grund erforderlich?

8 Ist eine Feuchtigkeitssperre gegen Restfeuchte aus der PA ] ]
Decke erforderlich?

9 Miissen die Installationen (Rohrleitungen, Kabel) auf PA 0 O
dem Untergrund ausgeglichen werden?

10 Ist die mittlere Hohe des erforderlichen Untergrundaus- PA ] ]
gleiches bestimmt?

1 Ist das Gewicht des erforderlichen Untergrundausglei- PA ] ]
ches (Schiittung, Leichtausgleichmartel, Spachtel) auf
die Tragféhigkeit der Decke abgestimmt?

12 Ist der Untergrundausgleich fiir die vorgesehene Nut- PA ] ]
zung/Belastung sowie die Verlegung der FuBbodenhei-
zung/-kiihlung geeignet?

13 Ist die Trocknungszeit/Erhartungszeit des Untergrund- PA ] ]
ausgleiches im Bauablauf beriicksichtigt?

14 Sind Flachenheizungs- und Flachenkiihlungssystem BH/PA 0 [
unter Beriicksichtigung der verfiigharen Aufbau- und
Anschlusshéhen ausgewahlt?

15 Ist das FuBbodenheizungs-/-kiihlungssystem fiir die PA 0 [
vorgesehene Nutzung/Belastung geeignet?

16 Ist die erforderliche Wérme- und Trittschallddmmschicht PA O [
bemessen und fiir den vorgesehenen Fertigteilestrich
mit der vorgesehenen Nutzung/Belastung geeignet?

17 Ist der Fertigteilestrich fiir die vorgesehene PA 1 [
Nutzung/Belastung bemessen?
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

R,

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

18

Ist der Fugenplan in Abstimmung mit dem Bauherren,
Heizungsbauer, Estrich- und Bodenleger erstellt?

PA

[

[

19

Ist der Fugenplan sowie zusétzliche relevante Daten
(z.B. Ddmmung der Gebaudehiille, Bodenaufbauten;
Flachenlasten; Bodenbeldge (R-Werte); Angaben zur
Anlagentechnik, Regelungstechnik) an PH; PE bzw. Heiz
weitergeleitet?

Datum:

PA

]

]

20

Erfiillt der vorgesehene FuRbodenaufbau die Anforde-
rungen fiir den Feuerwiderstand bei Brandbeanspru-
chung von oben?

PA

21

Wourde der vorgesehene Oberbelag auf Eignung fiir die
FuBbodenkonstruktion und die Nutzung/
Belastung iiberpriift?

PA

22

Istin Feuchtrdumen eine Abdichtung auf dem Fertigtei-
lestrich vorgesehen?

PA

23

Sind Wanddurchbriiche fiir die Durchfiihrung der durch-
laufenden Zuleitungen in Innenwénden geplant?

PA

TB1.3

Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau

Ist die Fachplanung Flachenheizung/-kiihlung fertigge-
stellt?
Datum:

e  Wurden wérmetechnisch gepriifte Produkte und
Systeme zugrunde gelegt?

e Waurde die Heizlast ermittelt und wird diese durch
die geplante Flachenheizung gedeckt?

e Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf GEG /
EEW&rmeG (z.B. aus Energieausweis: Systemtem-
peraturen, U-Wert Ddmmung Fldchenheizung; z.
Bsp. aus EEWarmeG: Jahresarbeitszahl der War-
mepumpe®) beriicksichtigt?

¢ Sind eventuelle Anforderungen an die Haustechnik
von dritter Seite (zum Beispiel aus Forderrichtlinien:
Jahresarbeitszahl der Warmepumpe oder System-
temperaturen) beriicksichtigt?

PH

® Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Warmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

R,

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
e Sind die Bodenbeldge (R-Werte) auf das Heizsystem 0 O
abgestimmt?
e Sind die Bodenbeldge fiir die Option Kiihlung geeig- ] ]
net (R-Wert und Feuchteaufnahme)?
e Entsprechen die Bodenaufbauten im Architekten- ] ]
plan der haustechnischen Planung?
e Sind die Verteiler so angeordnet, dass Rohrkonzent- ] ]
rationen minimiert sind (z.B. zentral)?
e Sind ggf. Zusatzheiz-, KiihIflichen (z.B. Wandhei- 1 [
zung/-kiihlung / Deckenheizung/-kiihlung) erforder-
lich und mit dem Bauherrn abgestimmt?
2 Ist die Fachplanung Elektro fertiggestellt? PE ] ]
Datum:
¢ Sind elektronische Aufputzregler beriicksichtigt? 0 [
e Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die Einzel- 0 O
raumregelung/ Zentralregelung beriicksichtigt?
e Isteine zentrale Regelung fiir Heizen und 1 [
Kiihlen (Taupunkterfassung) erforderlich?
3 Ist die Fachplanung Sanitér fertiggestellt? PS 0 [
Datum:
4 Ist die Fachplanung ..., 1 [
fertiggestellt? Datum:
TB1.4 Koordination / Planungen
1 Ist die Koordination der Planungen Planer / Architekt PA 1 [
und Haustechnik durchgefiihrt - z.B. Aufbauhdhe der
FuBbodenkonstruktion (evtl. Ausgleichschicht, Ddm-
mung, Bodenbelag)?
Entspricht die Zusatzddmmung incl. FuBbodenheizung
den Anforderungen des Herstellers des
Fertigteilestriches?
Entspricht die Trittschallddmmung den Anforderungen
des Herstellers Fertigteilestrich?
2 Rohrfiihrung/Anordnung der Verteilerkésten — Sind die PA/PH O [
Rohre so gefiihrt, dass Rohrkonzentrationen minimiert (Heiz)
sind (z.B. u.a. durch Verlegung der durchlaufenden Zu-
leitungen {iber Wanddurchfiihrungen)?
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein

3 Ist der ggf. notwendige Fugenplan gemaR Herstelleran- PA/PH 0 [
gaben abgestimmt und beriicksichtigt er die Erfordernis- | (Heiz/Ele/
se des Bodenbelages (wie Fugenbild, Material, Art der 0bBo)

Verlegung)?

4 Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fiir Einzelraumregelung | PA/PH/PE | [] [
/ Zentralregelung (z.B. Heiz-, KiihIregler mit Zentralum- (Heiz/Ele)
schaltung) beriicksichtigt?

5 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen beziiglich | PA/PH/BH | [] [
Einzelraumregelung vereinbart (z.B. untergeordnete (Heiz/Ele)

Rdume ohne Regelung; Warmeahgabe durchlaufender
Zuleitungen —dIZ -)?

6 Ist die Positionierung der elektronischen Einzelraumre- PA/PH/BH | [] ]
gelung abgestimmt (z.B. Schutz vor direkter Sonnenein- (Heiz/Ele)
strahlung, geeignete Aufputzregler des Systemanbie-
ters)?

7 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler verwendet PA/PH/ ] ]
werden: (Heiz/Ele)

Liegt ein Nachweis des Herstellers iiber deren Eignung
vor (Regelgenauigkeit nach DIN 18599; Abschottung
gegen Fremdwarme bzw. Kaltluft bei Leerrohrinstallation
oder warmeabgebenden Doseneinbauten)?

8 Ist die Einwirkung von Sonneneinstrahlung bei grol3en PA/PH/ 1 [
Fensterflachen (z.B. Glasfassaden) bei der Planung von (Heiz/Ele,
Bewegungsfugen beriicksichtigt? ObBo)

9 Erfiillt die neue FuRbodenkonstruktion die statischen PA O O
Anforderungen?

TB1.5 |Ausfiihrung und Bautiberwachung
TB15.1 Prifung des Untergrundes und der
" |Umgebungsbedingungen

1 Liegt die Ebenheit der Rohdecken innerhalb der Toleran- | Heiz/Estr | [[] []]
zen der DIN 18 202 Tabelle 3, s.a. Abschnitt 2.3.2 Auszug
aus DIN 18202 zu Winkel- und Ebenheitsabweichungen
(siehe auch 2.3.2) und entsprechen die Toleranzen den
Herstellerrichtlinien des Fertigteilestriches?

2 Sind die Winkelabweichungen nach Tabelle 2 Heiz/Estr | [] [
der DIN 18202 eingehalten, s.a. Abschnitt 2.3.2 Auszug
aus DIN 18202 zu Winkel- und Ebenheitsabweichungen
?(siehe auch 2.3.2)?
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
3 Stimmen die Anschlusshéhen mit den Dicken der ge- Heiz/Estr | [] [
planten FuBbodenkonstruktion {iberein?
4 Ist der Hohenbezugspunkt markiert (Meterriss)? BU/BL ] ]
5 Ist eine Feuchtigkeitssperre erforderlich? PA/BL 1 O
6 Ist die Feuchtesperre eingebaut/ SchutzmaRnahme BU/BL/ 0 [
vorhanden? (Estr)
7 Ist der Baukdrper geschlossen und beheizbar? BUBL | [] [
Heiz
8 Ist der Untergrund augenscheinlich trocken? Heiz/Estr | [] [
9 Ist der Untergrund augenscheinlich tragfahig? Heiz/Estr | [] [
10 Sind die Installationen auf dem Untergrund verlegt? BUHeiz | [] [
Ele
TD15.2 M?Bnahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel
1 Sind die MangelbeseitigungsmalBnahmen PA/BL ] ]
erfolgt?
Montage der Unterkonstruktion und der
TB1.5.3 . . .
Flachenheizungs-/- kiihlungssysteme
1 Wurde eine Ausgleichschicht (Hohenausgleich auf der BUHeiz/ |[] [
Rohdecke) erstellt? Estr
2 Ist die Ausgleichsschicht trocken? BUHeiz | [] [
[Estr
3 Ist eine ggf. zusétzliche Trittschall/-Wérmeddmm- Heiz/Estr | [] [
schicht verlegt?
4 Ist die Trittschall-/-Warmedammschicht fachgerecht Heiz/Estr | [] [
verlegt?
5 Sind die Randddmmstreifen mit einer Zusammendriick- Heiz/Estr | [] [
barkeit von mindestens 5 mm an den Wénden ange-
bracht?
6 Sind die Heizungsrohre entsprechend der DIN EN 1264-4 Heiz 1 O
ordnungsgemaR verlegt?
7 Sind die Rohre und Rohrverbindungen auf Dichtheit Heiz 1 [
gepriift (siehe Protokoll P1)?
TB1.5.4 |Verlegung des Fertigteilestrichs
1 Stehen die Heizrohre bei der Fertigteilestrich-verlegung | Heiz/Estr | [] []
unter Druck (siehe Protokoll P1)?
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TB 1 - Rohrsystem in Dammplatte mit Trockenestrich

R,

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
2 Ist der Fertigteilestrich verlegt? Estr 1 [
3 Sind die Bewegungsfugen entsprechend den BL/Estr 0 [
vorgaben im Fertigteilestrich ausgefiihrt?
TB1.5.5 |Funktionspriifung (Aufheizen)
1 Ist das Funktionsheizen der FuBbodenheizung durchge- Heiz 1 O
fiihrt und dokumentiert. (nach DIN EN 1264-4; siehe Pro-
tokoll P5)?
TB1.6 |Oberbelagsverlegung
1 Wurde die Oberfléche des Fertigteilestrichs auf ihre ObBo 0 [
Eignung fiir den Oberboden gepriift (gem&lk VOB)?
2 Sind ergédnzende Dokumente/Hinweise zum Kiihlfall fiir ObBo 1 [
den Bodenbelag an den Bauherren {ibergeben (Feuchte-
verhalten)?

-90 -

Seite 12/

12

TB 1




TB 2 - Rohrsystem in Systembodenplatte mit / ohne Dammschicht

TB 2 - Rohrsystem in Systembodenplatte mit / ohne Damm-
schicht

Konstruktion:
Bauart A nach DIN EN 1264.

Rohrleitungen in Systembodenplatte verlegt.

TB2.1 Architekturplanung
TB2.2 Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau
TB2.3 Koordination Planungen
TB2.4 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
TB2.5.1 Priifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
TB2.5.2 MaRnahmen zur Beseitigung festgestellter Mangel (i.d.R. zusatzliche Leistungen)
TB2.5.3 Herstellung des Flachenheizungs-/- und kiihlungssystems
TB2.5.4 Oberbelagsverlegung
TB2.5 Schnittstellen Heizung/Kiihlung/Estrich/Oberboden/Elektro

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder Verbesserungsmal3nahmen erforderlich, sind diese schriftlich
festzuhalten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.
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TB 2 - Rohrsystem in Systembodenplatte mit / ohne Dammschicht

Verwendete Abkiirzungen:
Bestandsaufnahme
Sachv Sachverstandiger
Planung
BH Bauherr
BL Bauleiter
PA Planer Architektur
PH Fachplaner Heizung
PS Fachplanung Sanitar
PE Fachplaner Elektro
Ausfiihrung
As Asphaltleger
BU Bauunternehmer
Ele Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker
Estr Estrichleger
Heiz Anlagenmechaniker fir Sanitéar-, Heizungs- und Klimatechnik
Innen Ausfihrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Tro-
ckenbauer, Schreiner, Metallbauer
ObBo Bodenleger
Putz Putzer
San Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und Klimatechnik
-92.- Seite 2/ 11
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TB 2 - Rohrsystem in Systembodenplatte mit / ohne Dammschicht

%'—g %f: }r fL”T”

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein

TB2.1 |Architekturplanung

1 Ist der Energieausweis nach Gebdudeenergiegesetz BH/PA ] ]
(GEG) bzw. DIN 18599 erstellt?
Datum:

2 Ist die Planung von beheizter Geb&udehiille und Anla- BH/PA O O
gentechnik aufeinander abgestimmt?

3 Ist Planung Architektur (Bauphysik, Statik, GEG, EEWér- PA 0 [
meG, Schallschutz- und Brandschutzkonzept) fertig
gestellt?
Datum:

4 Ist der Fugenplan in Abstimmung mit dem Bauherren, PA ] ]
Heizungsbauer, Estrich- und Bodenleger erstellt?

5 Ist der Fugenplan an PH, Heiz. und ObBo weitergeleitet? PA ] ]

6 Sind zusatzliche relevante Daten (z.B. Démmung der PA ] ]

Gebéaudehiille, Bodenaufbauten; Fldchenlasten; Boden-
beldge (R-Werte); Angaben zur Anlagentechnik, Rege-
lungstechnik) an PH; PE bzw. Heiz weitergeleitet?

7 Sind zusétzliche relevante Daten (Angaben zur Anlagen- 1 [
technik, Regelungstechnik) an PH, PE bzw. Heiz. weiter-
geleitet?

8 Miissen die Installationen (Rohrleitungen, Kabel) auf PA 0 O

dem Untergrund ausgeglichen werden?

9 Ist die mittlere Hohe des erforderlichen Untergrundaus- PA O O
gleiches bestimmt?

10 Wird beim Untergrundausgleich mit Ausgleichsschiit- PA ] ]
tung die Mindestschiitthdhe eingehalten?

" Ist der Untergrundausgleich fiir die vorgesehene Nut- PA [] []
zung/Belastung sowie die Verlegung der FuBbodenhei-
zung/-kiihlung geeignet?

12 Sind Abdichtmanahmen vor Einbringen des Unter- PA O O
grundausgleichs erforderlich?

13 Ist das FuBbodenheizungs-/-kiihlungssystem fiir die PA O [
vorgesehene Nutzung/Belastung geeignet?

14 Ist die Trocknungszeit/Erhartungszeit des Untergrund- PA ] ]
ausgleiches im Bauablauf beriicksichtigt?
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TB 2 - Rohrsystem in Systembodenplatte mit / ohne Dammschicht

)

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
15 Ist die notwendige Trocknungszeit der Vergussmasse PA ] ]

(letzte Schicht) vor Aufbringen des Bodenbelages im
Bauablauf beriicksichtigt?

16 Ist die erforderliche Wérme-, und Trittschallddmm- PA 1 [
schicht bemessen und fiir die vorgesehene Lastverteil-
schicht (z.B. Trockenestrich oder Systembodenplatte)
mit der vorgesehenen Nutzung/Belastung geeignet?

17 Ist die Lastverteilschicht (z.B. Trockenestrich oder Syst- PA 1 [
embodenplatte) fiir die vorgesehene Nutzung/Belastung
bemessen?

18 Sind Bewegungsfugen in der Lastverteilschicht (z.B. PA ] ]

Trockenestrich oder Systembodenplatte) erforderlich
bzw. geplant? Miissen Bauteilfugen {ibernommen wer-
den?

19 Erfiillt der vorgesehene FuBbodenaufbau die Anforde- PA O [
rungen fiir den Feuerwiderstand bei Brandbeanspru-
chung von oben?

20 Erfiillt der vorgesehene FuBbodenaufbau die Anforde- PA/Sachv | [] [
rungen an die Trittschallminderung?

21 Wourde der vorgesehene Oberbelag auf Eignung fiir die PA ] ]
FuBbodenkonstruktion und die Belastung {iberpriift?

22 Wourde der vorgesehene Oberbelag auf Eignung fiir die PA ] ]
Nutzung Kiihlung (z.B. Feuchtigkeitsaufnahme) iiber-
priift?

22 Istin Feuchtrdumen eine Abdichtung auf der Trocken- PA 1 [

ausbauplatte vorgesehen?

TB2.2 | Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau

1 Ist Fachplanung FuBbodenheizung / -kiihlung fertig ge- PH 0 [
stellt?
Datum:
e  Wurden warmetechnisch gepriifte Produkte und ] ]

Systeme zugrunde gelegt?

e Wurde die Heizlast ermittelt und wird diese durch ] ]
die geplante Flachenheizung gedeckt?
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TB 2 - Rohrsystem in Systembodenplatte mit / ohne Dammschicht

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
e Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf GEG / 0 [

EEWarmeG (z.B. aus Energieausweis: Systemtem-
peraturen, U-Wert Ddmmung Flachenheizung; z.B.
aus EEWarmeG: Jahresarbeitszahl der Warmepum-
peb) beriicksichtigt?

e Sind eventuelle Anforderungen an die Haustechnik ] ]
von dritter Seite (zum Beispiel aus Forderrichtlinien:
Jahresarbeitszahl der Warmepumpe oder System-
temperaturen) beriicksichtigt?

e Sind die Bodenbeldge (R-Werte) auf das Heizsystem 0 O
abgestimmt?

e Entsprechen die Bodenaufbauten im Architekten- ] ]
plan der haustechnischen Planung sowie den erfor-
derlichen Flachenlasten?

e Sind die Verteiler so angeordnet, das Rohrkonzent- ] ]
rationen minimiert sind (z.B. zentral)?

e Sind ggf. Zusatzheiz-, Kiihlflichen (z.B. Wandhei- ] ]
zung / Deckenkiihlung) erforderlich und mit dem
Bauherrn abgestimmt?

e Sind Raumtemperaturen entspr. DIN EN 12831 ver- ] ]
einbart (evtl. Abweichungen)?
2 Ist die Fachplanung Elektro fertiggestellt? PE 1 [
Datum:
e Sind elektronische Aufputzregler beriicksichtigt? 0 [
e Istdie Positionierung der elektronischen Einzel- ] ]
raumregler abgestimmt?
e Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die Einzel- ] ]
raumregelung/ Zentralregelung beriicksichtigt?
e Isteine zentrale Regelung fiir Heizen und Kiihlen 0 [
(Taupunkterfassung) erforderlich?
Datum:
3 Ist die Fachplanung Sanitér fertiggestellt? PS 1 [
Datum:
4 Ist die Fachplanung .........ccccoeeuue... fertiggestellt? 0 [
Datum:

¢ Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Warmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung
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TB 2 - Rohrsystem in Systembodenplatte mit / ohne Dammschicht

)

- 006 -

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
TB2.3 Koordination Planungen

1 Ist die Koordination der Planungen Planer/Architekt und PA 1 O
Haustechnik durchgefiihrt?

Z.B. Aufbauhdhe der FuBbodenkonstruktion (evtl. Aus-
gleichschicht, Ddmmung, Lastverteilschicht, Abdicht-

maRnahmen, Bodenbelag) entspricht bei Geschosshd-
hen/ Tiirhdhen unter Beriicksichtigung der Nutzlasten

héchstens den Anschlusshéhen

2 Ist der Fugenplan u. a. gem&R DIN 18560-2 abgestimmt PA/PH 0 [
und beriicksichtigt er die Erfordernisse des Bodenbela- (Heiz/
ges (Fugenbild, Material, Art der Verlegung)? 0bBo)

3 Rohrfiihrung/ Anordnung der Verteilerkésten — Sind die PA/PH O [
Rohre so gefiihrt, dass Rohrkonzentrationen minimiert (Heiz)
sind (z.B. u.a. durch Verlegung der durchlaufenden Zu-
leitungen liber Wanddurchfiihrungen?

4 Ist beriicksichtigt, dass Bewegungsfugen nur von durch- PA/PH ] ]
laufenden Zuleitungen der Heizung gekreuzt werden? (Heiz/Estr.)

5 Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fiir Einzelraumregelung | PA/PH/PE | [] ]
[ Zentralregelung (z.B. Heiz,- Kiihlregler mit Zentralum- (Heiz/Ele)
schaltung) beriicksichtigt?

6 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen beziiglich |  PA/PH/ | [] [
Einzelraumregelung vereinbart (z.B. untergeordnete BH
Rdume ohne Regelung; Warmeahgabe durchlaufender (Heiz/Ele)

Zuleitungen [dIZ] )?

7 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler verwendet PA/PH/ ] ]
werden: (Heiz/Ele)
Liegt ein Nachweis des Herstellers iiber deren Eignung
vor? (Regelgenauigkeit nach DIN 18599; Abschottung
gegen Fremdwarme bzw. Kaltluft bei Leerrohrinstallation
oder wéarmeabgebenden Doseneinbauten)

8 Ist die Einwirkung von Sonneneinstrahlung bei groRen PA/PH/ 1 [
Fensterflachen (z.B. Autoh&user) bei der Planung von (Heiz/Ele,
Bewegungsfugen beriicksichtigt? 0bBo)
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TB 2 - Rohrsystem in Systembodenplatte mit / ohne Dammschicht

Tl
%’—g %f: 7 S

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein

TB2.4 | Ausfiihrung und Bauiiberwachung

Priifung des Untergrundes und der Umge-

TB2.4.1
bungsbedingungen

1 Ist eine Bauwerksabdichtung/Feuchtigkeitssperre erfor- PA/BL 0 [
derlich?

2 Ist die Bauwerksabdichtung/Feuchtesperre eingebaut? ] ]
Sind SchutzmaBnahmen erforderlich, z. B zusétzliche
PE-Folie?

3 Sind Héhenbezugspunkte markiert (Meterriss)? BU/BL ] ]

4 Ist eine SchutzmalBRnahme gegen nachstoRende Rest- 1 [
feuchte erforderlich?

5 Ist die SchutzmaBnahme (z.B. Feuchtigkeitsbremse) ] O
eingebaut?

6 Ist der Baukdrper geschlossen und beheizt? Sind die BU/BUHeiz | [] [
Baustoffe nach den Herstellerangaben gelagert, bzw.
akklimatisiert?

7 Sind die Oberflichen augenscheinlich trocken? Heiz/Estr | [] [

8 Sind die Ebenheits- und Winkelabweichungen nach Heiz/Estr | [] [
Angaben des Trockenestrich-, oder Systembodenplat-
tenherstellers, bzw. nach Abschn. 2 der

DIN 18 202 eingehalten, s.a. Abschnitt 2.3.2 Auszug aus
DIN 18202 zu Winkel- und Ebenheitsabweichungen?

9 Sind Rohrleitungen, Kanéle und Kabel vorhanden, die BL/Heiz/Ele | [] []
einen Hohenausgleich z.B. nach BEB Arbeitsblatt 4.6
erforderlich machen?

10 Sind die Installationen auf dem Untergrund verlegtund | BL/Heiz/Ele | [] []
ausreichend befestigt?

" Sind Unterputzdosen sowie Kabel / Leerrohre fiir die BL/Heiz/Ele | [] []
Einzel,- Zentralregelung eingebaut?

12 Sind die Innenputzarbeiten abgeschlossen und ist der BUHeiz | [] [
Putz ausreichend getrocknet?

13 Sind die Abweichungen im Plan erfasst? BL/Heiz ] ]

15 Ist Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt? Heiz/Estr | [] [

16 Waurde ein Héhenausgleich auf der Rohdecke (Aus- BL O [

gleichsmasse oder Ausgleichsschiittung) erstellt?
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TB 2 - Rohrsystem in Systembodenplatte mit / ohne Dammschicht

Tl
%’—g %f: 7 S

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
17 Entspricht die Auswahl der Ddmmstoffschichten der BL 1 [
lotrechten Nutzlast, den Warme- und Trittschallanforde-
rungen sowie den geplanten Bodenaufbauten?
18 Ist der Randdammstreifen in ausreichender Dicke und Heiz/Estr | [] [
Hohe ordnungsgemal verlegt — unter Beriicksichtigung
des vorhandenen Unterbaus und des FuRbodenhei-
zungssystems? HINWEIS: Randddmmstreifen auf der
Trockenschiittung stellen.
TB2.4.2 M?Bnahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel
1 Sind die Mangelbeseitigungsmalnahmen erfolgt? PA/BL ] ]
2 Sind Mal3nahmen zur Beseitigung von Méangeln ausrei- PA/BL ] ]
chend dokumentiert?
TB2.4.3 Herstellung des Flachenheizungs- / kiihlungs-
systems
1 Sind die Verteiler zur Vermeidung von Rohrkonzentrationen BL/Heiz/ | [] ]
zentral angeordnet und an die entsprechenden Bodenauf- Estr
bauten angepasst (Einbauhdhe Verteilerkasten/ Oberkante
FertigfuBboden)?
1 Ist der Hohenausgleich (Ausgleichsmasse oder Aus- BUHeiz/ | [] ]
gleichsschiittung) eingebracht? Estr
2 Ist die Ausgleichsmasse trocken? BUHeiz/ |[] [
Estr
3 Sind die Ddmmstoffschichten fachgerecht Heiz/Estr | [] [
verlegt, z.B. oberste Lage durchgehend verlegt?
4 Ist die Lastverteilschicht verlegt? Heiz/Estr | [] [
5 Sind die Randddmmstreifen unter Beriicksichtigung des | Heiz/Estr | [] []
Estrichsystems in ausreichender Dicke und Héhe ver-
legt?
6 Ist ggf. die Lastverteilschicht zur Verlegung der Tro- Heiz/Estr | [] []
ckenausbauplatte gereinigt und vorbehandelt (z.B. Tief-
engrund)?
7 Ist die ggf. Haftbriicke bzw. Grundierung nach Vorgabe BUEstr |[] [
des Systemgebers aufgebracht worden?
8 Sind Systembodenplatten nach Vorgabe des Estr/ObBo | [] [
Systemgebers eingebracht?
9 Sind ggf. die Bewegungsfugen in der Trockenausbau- BL/Estr 1 [
platte (FuBbodenheizungssystem) ausgefiihrt?
- 08 - Seite 8/ 11
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TB 2 - Rohrsystem in Systembodenplatte mit / ohne Dammschicht

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

10

Sind ggf. SchutzmaRBnahmen (z.B. Spachteln, Impragnie-
ren, Grundieren) fiir die Systembodenplatte entspre-
chend der Vorgabe des Systemgebers durchgefiihrt?

Estr/BL

0O O

"

Ist das Rohrsystem inkl. Verbinder zertifiziert und evtl.
eingebaute Kupplungen im Bodenaufbau in einem Revi-
sionsplan dokumentiert?

Heiz

12

Sind bei Kreuzung der durchlaufenden Zuleitungen mit
Bewegungsfugen bzw. bei Wanddurchfiihrungen Uber-
schubrohre vorhanden? Ist der Schall- und Brandschutz
bei Wanddurchfiihrungen beachtet?

Heiz/PA/ BL

13

Ist bei Tiirdurchgéngen und beim Anschluss an den
Verteilerkdsten ausreichend Platz zwischen den Rohren
vorhanden (um deren Einbettung

sicherzustellen)?

Estr/Heiz

14

Sind alle Kreise {iber den Verteiler gespiilt und entliiftet
worden?

Heiz

15

Sind die Rohre und Rohrverbindungen auf Dichtheit
gepriift (siehe Protokoll P1)?

Heiz

16

Ist fiir das eingebrachte FuBbodenheizungs-/
-kiihlsystem der hydraulische Abgleich entsprechend
der warmetechnischen (Volumenstrom/

Heizkreis) Berechnung nach DIN EN 1264 ausgefiihrt?

BL/Heiz

17

Ist das eingebrachte FuBbodenheizungs-/-kiihlsystem
bis zur Einbringung der Vergussmasse vor Beschadi-
gung geschiitzt?

BL/Heiz

18

Ist das FuBbodenheizungssystem/-kiihlungssystem ver-
legt und die Dichtheitspriifung nach DIN EN 1264-4
durchgefiihrt und protokolliert?

Heiz

19

Ist die bei Bedarf notwendige Vergussmasse nach den
Angaben des Systemgebers mit der richtigen Uberde-
ckung eingebracht worden?

Heiz

20

Sind die nach den Angaben des Systemgebers fiir die
Austrocknung der Vergussmasse erforderlichen klimati-
schen Verhiltnisse eingehalten?

Heiz

21

Funktionsheizen der FuRbodenheizung ist durchgefiihrt
und dokumentiert. Ggf. Systemgeberangaben beachten.
(siehe Protokoll P5)

Heiz

-99-
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TB 2 - Rohrsystem in Systembodenplatte mit / ohne Dammschicht

%'—g %f: }r fL”T”

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

22

Sind fiir die Folgegewerke die Flachen mit einem Hin-
weis (Schild, Markierung) versehen, dass ein Flachen-
heizungs- oder Kiihlsystem verbaut wurde?

Heiz

0O O

23

Sind alle notwendigen Informationen vorhanden, um den
hydraulischen Abgleich durchzufiihren?

Heiz/ PA

2

Ist abgesichert, dass nach dem Einbringen des Estrichs
dieser gegen Witterungseinfliisse

(z.B. Sonneneinstrahlung, Zugluft) geschiitzt ist und fiir
eine ausreichende Liiftung gesorgt ist?

PA/BL/BH/E
str.

TB2.4.4

Oberbelagsverlegung

Ist die oberste Schicht des Systemgebers (Systembo-
denplatte oder Vergussmasse) belegreif?

0bBo

Waurde die oberste Schicht des Systemgebers (System-
bodenplatte oder Vergussmasse) grundiert?

0bBo

Waurde die oberste Schicht des Systemgebers (System-
bodenplatte oder Vergussmasse) gespachtelt bzw. aus-
geglichen?

0bBo

Wourde die Abdichtung in den Feuchtrdumen aufge-
bracht und die Randfugen mit Dichtbdndern abgedich-
tet?

0bBo

Wourde die oberste Schicht des Systemgebers ggf. durch
einen Reinigungsschliff gesdubert?

0bBo

Sind die Bodenbelage fiir FBH geeignet (R-Wert bzw.
vom Hersteller dafiir freigegeben)?

0bBo

Sind die Bodenbelage fiir FBK geeignet (R-Wert bzw.
vom Hersteller dafiir freigegeben; Feuchtigkeitsaufnah-
me)?

0bBo

Sind die Randddmmstreifen mit ausreichendem Uber-
stand und Dicke fiir den Oberboden noch vorhanden?

0bBo

Wourde ggf. der Einbau einer Entkopplung unterhalb des
Bodenbelages beriicksichtigt?

0bBo

- 100 -
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TB 2 - Rohrsystem in Systembodenplatte mit / ohne Dammschicht

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
TB2.5 Schnittstellen Heizung/ Kiihlung/ Estrich/
’ Oberboden/ Elektro

1 Sind erganzende Dokumente/Bestatigungen durch den Heiz ] ]
Anlagenmechaniker Sanitdr-Heizung-Klima auszustellen
(z.B. Fachunternehmererkldrung)?

2 Sind ggf. ergdnzende Dokumente/Bestétigungen iiber- Heiz/BH ] ]
geben

3 Ist das Funktionsheizen der FuRbodenheizung durchge- Heiz/Estr | [] [
fiihrt und dokumentiert
(nach DIN EN 1264-4; siehe Protokoll P2)?

4 Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrichtungen Heiz/BH 1 [
(z.B. Feuchtefiihler / Temperaturbegrenzer) auf einwand-
freie Funktion iiberpriift (z.B. mittels Thermografie oder
Funktionsanzeige an Raumthermos-
tat/Klemmleiste/Stellantrieb)

5 Sind ergédnzende Dokumente/Hinweise zum Kiihlfall fiir ObBo 0 [
den Bodenbelag an den Bauherren {ibergeben (Feuchte-
verhalten)?
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TB 3 - Rohrsystem auf Dammplatte in Gussasphaltestrich

TB 3 - Rohrsystem auf Dammplatte in Gussasphaltestrich

Konstruktion:
Bauart A nach DIN EN 1264.

Rohrleitungen auf Dammplatten mit Abdeckung/Folie verlegt; Gussasphalt nach DIN 18560

TB3.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen FuBbodenkonstruktion
TB3.2 Architekturplanung
TB3.3 Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau
TB3.4 Koordination Planungen
TB3.5 Ausfiihrung und Bauiliberwachung
TB3.5.1 Prifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
TB3.5.2 MalBnahmen zur Beseitigung festgestellter Mangel
TB3.5.3 Herstellung des Heizsystems
TB3.5.4 Gussasphaltherstellung
TB3.5.5 Oberbodenverlegung
TB3.6 Schnittstellen Heizung/Kiihlung/Asphalt/Oberboden/Elektro

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder VerbesserungsmalBnahmen erforderlich, sind diese schriftlich
festzuhalten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.
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TB 3 - Rohrsystem auf Dammplatte in Gussasphaltestrich

NI
Verwendete Abkiirzungen:
Bestandsaufnahme
Sachv Sachverstandiger
Planung
BH Bauherr
BL Bauleiter
PA Planer Architektur
PH Fachplaner Heizung
PS Fachplanung Sanitar
PE Fachplaner Elektro
Ausfiihrung
As Asphaltleger
BU Bauunternehmer
Ele Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker
Heiz Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und Klimatechnik
Innen Ausfihrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Tro-
ckenbauer, Schreiner, Metallbauer
ObBo Bodenleger
Putz Putzer
San Anlagenmechaniker fir Sanitédr-, Heizungs- und Klimatechnik
-103 - Seite 2/ 11
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TB 3 - Rohrsystem auf Dammplatte in Gussasphaltestrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
Bestandsaufnahme der vorhandenen
TB3.1 )

Konstruktion

1 Ist die Art und Dicke der Unterkonstruktion festgestellt? | PA/Sachv | [] []

2 Ist die Tragféhigkeit der Unterkonstruktion ausreichend? | PA/Sachv | [] []

3 Sind Fugen in der Unterkonstruktion in einem Plan er- PA ] ]
fasst?

4 Sind verfiighare Aufbau- und Anschlusshhen ermittelt? PA O [

5 Sind eventuell Art und Dicke der Warmed&mmstoff- PA 1 [
schicht ermittelt?

6 Sind eventuell Art und Dicke der Trittschallddmmstoff- PA 1 [
schicht ermittelt?

7 Wurden magliche Art und Dicke der Lastverteilungs- Statiker ] ]
schicht unter Beriicksichtigung der lotrechten Nutzlas-
ten und der festgestellten Anschlusshéhen ermittelt?

8 Sind MalBnahmen gegen Wasserdampfdiffusion (Tau- PA ] ]
wasserbildung) bei der vorgesehenen Konstruktion er-
forderlich?

9 Ist eine Feuchtigkeitssperre vorhanden/ erforderlich? PA O O

10 Sind Wanddurchbriiche fiir die Durchfiihrung der durch- PA O O
laufenden Zuleitungen in Innenwénden gebohrt?

" Sind Flachenheizungs- und Flachenkiihlungssysteme BH/PA ] ]
unter Beriicksichtigung der verfiigharen Aufbau- und
Anschlusshéhen ausgewahlt?

12 Sind z.B. knarrende Ger&usche bei Belastungen der PA 0 [
Tragkonstruktion vorhanden?

13 Schwingt die Unterkonstruktion bei Belastungen? PA 0 [

14 Wurden Ebenheits- und Winkeltoleranzen des Unter- PA/Sachv | ] [
grundes gemaR DIN 18202 iiberpriift?

- 104 -
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TB 3 - Rohrsystem auf Dammplatte in Gussasphaltestrich

- 105 -

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
TB3.2 |Architekturplanung
1 Ist der Energieausweis nach Gebdudeenergiegesetz BH/PA ] ]
(GEG) bzw. DIN 18599 erstellt?
Datum:
2 Ist die Planung von beheizter Geb&udehiille und Anla- BH/PA O O
gentechnik aufeinander abgestimmt?
3 Ist Planung Architektur (Bauphysik, Statik, GEG, EEWér- PA 0 [
meG, Schallschutz- und Brandschutzkonzept) fertig
gestellt?
Datum:
4 Ist ein Fugenplan fiir den Gussasphalt notwendig? PA/As 0 [
5 Ist ein Fugenplan fiir den Oberboden notwendig PA/ObBo | [] [
6 Wenn ja, ist der Fugenplan in Abstimmung mit dem Hei- | PA/Heiz/Ob | [] []
zungshauer, Asphalt- und Bodenleger erstellt? Bo
7 Sind zusétzliche relevante Daten (z.B. Ddmmung der PA/Heiz | [] [
Gebaudehiille, Bodenaufbauten, Flachenlasten, Boden- 0bBo
beldge (R-Werte und evtl. Feuchtigkeits-empfindlichkeit
bei Kiihlung) an PH, Heiz. und ObBo weitergeleitet?
8 Sind zusétzliche relevante Daten (Angaben zur Anlagen- PA 0 [
technik, Regelungstechnik) an PH, PE bzw. Heiz. weiter-
geleitet?
9 Ist die Zufahrt fiir den ,,Kocher” zur Baustelle méglich? PA 1 [
10 Sind eventuelle Zufahrtbeschrankungen zur Baustelle PA 0 [
ausgeraumt?
TB3.3 | Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau
1 Ist Fachplanung FuBbodenheizung / -kiihlung fertig ge- PH 1 [
stellt?
Datum:
e  Wurden warmetechnisch gepriifte Produkte und 1 0O
Systeme zugrunde gelegt?
e  Wurde die Heizlast ermittelt und wird diese durch 1 O
die geplante Flachenheizung gedeckt?
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TB 3 - Rohrsystem auf Dammplatte in Gussasphaltestrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
e Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf GEG / 0 [
EEWarmeG (z.B. aus Energieausweis: Systemtem-
peraturen, U-Wert Ddmmung Flachenheizung; z.B.
aus EEWarmeG: Jahresarbeitszahl der Warmepum-
pe7) beriicksichtigt?
e Sind eventuelle Anforderungen an die Haustechnik ] ]
von dritter Seite (zum Beispiel aus Forderrichtlinien:
Jahresarbeitszahl der Warmepumpe oder System-
temperaturen) beriicksichtigt?
¢ Sind die Bodenbeldge (R-Werte) auf das Heizsystem 0 O
abgestimmt?
e Sind die Bodenbeldge fiir die Option Kiihlung geeig- ] ]
net (R-Wert und Feuchteaufnahme)?
e Entsprechen die Bodenaufbauten im Architekten- ] ]
plan der haustechnischen Planung sowie den erfor-
derlichen Flachenlasten?
e Sind die Verteiler so angeordnet, das Rohrkonzent- ] ]
rationen minimiert sind (z.B. zentral)?
e Sind ggf. Zusatzheiz-, Kiihlflachen (z.B. Wandhei- ] ]
zung / Deckenkiihlung) erforderlich und mit dem
Bauherrn abgestimmt?
e Sind Raumtemperaturen entspr. DIN EN 12831 ver- 0 O
einbart (evtl. Abweichungen)?
2 Ist die Fachplanung Elektro fertiggestelit? PE ] ]
Datum:
e Sind elektronische Aufputzregler beriicksichtigt? 0 [
e Istdie Positionierung der elektronischen Einzel- ] ]
raumregler abgestimmt?
e Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die Einzel- ] ]
raumregelung/ Zentralregelung beriicksichtigt?
e Isteine zentrale Regelung fiir Heizen und Kiihlen 0 [
(Taupunkterfassung) erforderlich?
Datum:
3 Ist die Fachplanung Sanitér fertiggestellt? PS 1 [
Datum:
4 Ist die Fachplanung ......cccccocovenieneene. fertiggestellt? 1 [
Datum:

7 Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Wéarmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
TB3.4 Koordination Planungen
1 Ist Koordination der Planungen (Planer/Architekt und PA 1 [
Haustechnik/Elektrotechnik) durchgefiihrt?
Z.B. Aufbauhdhe der FuBbodenkonstruktion (evtl. Aus-
gleichsschicht, Dammung, Gussasphalt mit Mindest-
rohriiberdeckung, Bodenbelag) entspricht bei Ge-
schosshdéhen/Tiirhohen unter Beriicksichtigung der
Nutzlasten hdchstens den Anschlusshéhen.
2 Ist ein Fugenplan geméaR DIN 18560-2 notwendig? PA/PH 0 [
(Heiz/Ele/
As/0bBo)
3 Wenn Bewegungsfugen, ist dann beriicksichtig, dass PA/PH ] ]
diese nur von durchlaufenden Zuleitungen gekreuzt (Heiz/Ele/
werden? As/ObBo)
4 Sind die Erfordernisse des Oberbodenbelags, wie Fu- PA/PH O O
genbild, Material, Art der Verklebung mit dem Asphaltle- (Heiz/
ger abgestimmt? As/0ObBo)
5 Rohrfiihrung/Anordnung der Verteiler. PA/PH 0 [
Sind die Rohre so gefiihrt, dass Rohrkonzentrationen (Heiz)
minimiert sind (z.B. u.a. durch Verlegung der durchlau-
fenden Zuleitungen iber Wanddurchfiihrungen)?
6 Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fiir Einzelraumregelung | PA/PH/PE | [] [
/ Zentralregelung (z.B. Heiz-, KiihIregler mit Zentralum- (Heiz/Ele)
schaltung) beriicksichtigt?
7 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen beziiglich |  PA/PH/ | [] [
Einzelraumregelung vereinbart (z.B. untergeordnete BH
Raume ohne Regelung; Warmeabgabe durchlaufender (Heiz/Ele)
Zuleitungen)?
8 Ist die Positionierung der elektronischen Einzelraumre- | PA/PH/BH | [] []
gelung abgestimmt (z.B. Schutz vor direkter Sonnenein- (Heiz/Ele)
strahlung, geeignete Aufputzregler des Systemanbie-
ters)?
9 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler verwendet PA/PH/ 0 [
werden: (Heiz/Ele)
Liegt ein Nachweis des Herstellers {iber deren Eignung
vor (Regelgenauigkeit nach DIN V 18599; Abschottung
gegen Fremdwé&rme bzw. Kaltluft bei Leerrohrinstallation
oder wéarmeabgebenden Doseneinbauten)?
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TB 3 - Rohrsystem auf Dammplatte in Gussasphaltestrich

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein

10 Sind die Bodenbelage fiir FBH geeignet (R-Wert bzw. PA/PH/BH | [] [
vom Hersteller dafiir freigegeben)? (ObBo)

1 Sind die Bodenbelage fiir FBK geeignet (R-Wert bzw. PA/PH/BH | [] [
vom Hersteller dafiir freigegeben; Feuchtigkeitsaufnah- (ObBo)
me)?

12 Ist die Einwirkung von Sonneneinstrahlung bei grof3en PA/PH ] ]
Fensterflichen (z.B. Autoh&user) bei der Planung von (Heiz/Ele/
Bewegungsfugen beriicksichtigt? 0bBo)

TB3.5 | Ausfiihrung und Bauiiberwachung
TB3.5.1 Prifung dfzs Untergrundes und der Umge-
bungsbedingungen
1 Ist das Bauwerk geschlossen? BUHeiz | [] [
As
2 Ist das Bauwerk beheizbar? BUHeiz | [] [
As

3 Sind die Innenputzarbeiten abgeschlossen? Heiz/As | [] [

4 Liegt die Ebenheit der Rohdecken innerhalb der Toleran- | Heiz/As | [] []
zen der DIN 18 202 Tabelle 3, s.a. Abschnitt ,Auszug aus
DIN 18202 zu den Ebenheitsabweichungen, Tabelle 3"?

5 Sind die Winkeltoleranzen nach Tabelle 2 der Heiz/As | [] [
DIN 18202 eingehalten s.a. Abschnitt ,,Auszug aus DIN
18202 zu den Winkeltoleranzen, Tabelle 2"?

6 Sind die Oberflichen augenscheinlich trocken? Heiz/As | [] [

7 Ist eine Bauwerksabdichtung/Feuchtigkeitssperre vor- PA/BL ] ]
handen/erforderlich?

8 Ist die Bauwerksabdichtung/Feuchtigkeits- BU/BL/ 1 [
sperre/Feuchtigkeitsbremse eingebaut? Sind Schutz- (AS)
mal3-nahmen erforderlich, z. B zusétzliche PE-Folie?

9 Sind Hohenbezugspunkte markiert (Meterriss)? BU/BL O [

10 Stimmen die Anschlusshéhen mit den Dicken der ge- HeizZAs | [] [
planten FuRbodenkonstruktion iiberein?

n Sind Rohrleitungen, Kanéle und Kabel vorhanden, die PA/BL O O
einen Hohenausgleich z.B. nach BEB Arbeitsblatt 4.6
erforderlich machen?

12 Waurde eine Ausgleichschicht (Hohenausgleich auf der BL 1 O
Rohdecke) erstellt?
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein

13 Sind Unterputzdosen sowie Kabel / Leerrohre fiir die BL/As/ 0 [
Einzel-, Zentralregelung eingebaut? Ele

14 Sind Abweichungen im Plan erfasst? Heiz/As ] ]

15 Ist eine Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt? Heiz/As ] ]
MaRnahmen zur Beseitigung festgestellter

TB3.5.2 o
Mangel
1 Sind die MangelbeseitigungsmalBnahmen erfolgt? PA/BL ] ]
TB3.5.3 H(irstellung des Flachenheizungs- und
-kithlungssystems

1 Ist das FuBbodenheizungssystem inkl. Verbinder zertifi- Heiz ] ]
ziert?

2 Sind die Verteiler zur Vermeidung von Rohrkonzentratio- | BL/Heiz/ |[] []
nen zentral angeordnet und an die entsprechenden As
Bodenaufbauten angepasst (Einbauhdhe Verteilerkas-
ten/Oberkante Fertigfuboden)?

3 Sind die Randddmmstreifen unter Beriicksichtigung des HeizZAs | [] [
Lastverteilungssystems Gussasphalt in ausreichender
Dicke und Héhe verlegt?

4 Entspricht die Auswahl der Ddmmstoffschichten der BL/PH 1 O
lotrechten Nutzlast, den Wérme- und Trittschallanforde-
rungen sowie den Wérme- und Trittschallanforderun-
gen?

5 Sind die Dammstoffe fiir die Asphalttemperatur geeig- BL/Heiz/ | [] ]
net? As

6 Sind die Ddmmstoffschichten fachgerecht verlegt, z.B. HeizZAs | [] [
oberste Lage durchgehend verlegt?

i Ist die Abdeckung der Dammstoffschicht asphalttauglich |  Heiz/As [] []
und ordnungsgemaR verlegt?

8 Ist die Rasterfolie als Verlegehilfe fiir den Heizungsbauer| BL/Heiz/ | [] []
vorgesehen? As

9 Ist die Asphaltdicke entsprechend dem Héhenbezugs- Heiz O [
punkt (Meterriss) sichergestellt?

10 Sind die Heizungsrohre entsprechend der Auslegung Heiz [] []
des Planers in Lage und die Anzahl der Befestigungsab-
stdnde sowie entsprechend DIN EN 1264-4 ordnungs-
gemal verlegt, z.B. Rohrabstédnde zu aufgehenden Bau-
teilen?
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein

n Ist bei Tiirdurchgéngen und beim Anschluss an den Heiz 1 [
Verteiler ausreichend Platz zwischen den Rohren vor-
handen (um deren Einbettung sicherzustellen)?

12 Istder Schall- und Brandschutz bei Wanddurchfiihrun- | Heiz/PA/BL | [] []
gen beachtet?

13 Sind die Rohre und Rohrverbindungen mit Druckluft auf Heiz 1 O
Dichtheit gepriift (siehe Protokoll P1.1)?

14 Sind die Rohre und Rohrverbindungen mit Wasser auf Heiz ] ]
Dichtheit gepriift (siehe Protokoll P1.1)?

15 Sind bei der Befiillung der Anlage die VDI 2035 sowie die Heiz 1 [
Hinweise der Warmeerzeugerhersteller {iber die Was-
serqualitdt beachtet worden?

16 Sind evtl. eingebaute dauerhaft dichte Verbindungen im Heiz 1 [
Bodenaufbau in einem Revisionsplan dokumentiert?

17 Ist fiir das eingebrachte FuRbodenheizungs-/-kiihl- BUHeiz |[] [
system der hydraulische Abgleich entsprechend der
warmetechnischen (Volumenstrom/Heizkreis) Berech-
nung nach DIN EN 1264 ausgefiihrt?

18 Ist das eingebrachte FuBbodenheizungs-/-kiihlsys- BL/Heiz 0 [
tem bis zur Gussasphalteinbringung vor Beschadigung
geschiitzt?

19 Ist nach Abschluss der FuBbodenheizungsarbeiten die | BL/Estr/Heiz | [] []
unmittelbare Einbringung des Gussasphalts gewéhrleis-
tet?

TB3.5.4 | Gussasphaltherstellung

1 Ist ein Standplatz fiir den ,,Kocher” vorhanden? BL/As 1 [

2 Erfordert der Férderweg des Gussasphalts besondere As 1 O
MaRnahmen?

3 Ist ein Meterriss vorhanden? PA/As 1 [

4 Sind die Heizrohre ausreichend gegen Lageverdnderung Heiz/As ] ]
gesichert (gemaR DIN EN 1264-4)?

5 Sind die Heizrohre bei der Gussasphalteinbringung Heiz/As 1 [
drucklos?

6 Werden die Heizrohre mit Kaltwasser gespiilt? HeizZAs | [] [

7 Werden Tiiren, bodennahe Fenster oder Ahnliches vor HeizZAs | [] [
groBer Hitzeeinwirkung geschiitzt?
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
8 Ist die Asphaltnenndicke mit Mindestiiberdeckung 15 Heiz/As | [] [
mm entsprechend den Vorgaben eingehalten?
9 Ist die Raumtemperatur 2 5°C As 1 O
(gemaR DIN 18560-1)?
TB3.5.5 |Oberbelagsverlegung
1 Sind im Gussasphalt Risse oder Wellen vorhanden? ObBo 1 [
2 Wurden vorhandene Risse saniert/ Wellen egalisiert? As/ObBo |[] [
3 Wurde die Asphaltoberfléche auf ihre Eignung fiir den ObBo 1 [
Oberboden gepriift (gemaR VOB)?
4 Liegt die Ebenheit des flichenfertigen Bodens (Gussas- ObBo 0 [
phalt) innerhalb der Toleranzen der DIN 18 202 Tabelle 3,
Zeile 3, s.a. Abschnitt Auszug aus DIN 18202 zu Winkel-
und Ebenheitsabweichungen?
5 Sind die Randdammstreifen mit ausreichendem Uber- ObBo 1 [
stand und Dicke fiir den Oberboden noch vorhanden?
6 Sind die Bodenbelage fiir FBH geeignet (R-Wert bzw. ObBo 0 [
vom Hersteller dafiir freigegeben)?
7 Sind die Bodenbelége fiir FBK geeignet (R-Wert bzw. ObBo ] ]
vom Hersteller dafiir freigegeben; Feuchtigkeitsaufnah-
me)?
1B3.6 Schnittstellen Heizung / Kiihlung / Asphalt /
’ Oberboden / Elektro
1 Ist das Funktionsheizen der FuRbodenheizung durchge- Heiz O O
fiihrt und dokumentiert. (nach DIN EN 1264-4; siehe Pro-
tokoll P2.1)?
2 Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrichtungen | Heiz/Ele | [] []
(z.B. Feuchtefiihler / Temperaturbegrenzer) auf einwand-
freie Funktion tiberpriift (z.B. mittels Thermografie oder
Funktionsanzeige an Raumthermos-
tat/Klemmleiste/Stellantrieb)?
3 Sind ergdnzende Dokumente/Bestatigungen durch den Heiz 0 [
Anlagenmechaniker fiir Sanitar-, Heizungs- und Klimate-
chnik auszustellen (z.B. Fachunternehmererklarung)?
4 Sind ggf. ergdnzende Dokumente/Bestétigungen {iber- Heiz/BH 1 [
geben?
Seite 10/ 11

TB 3




TB 3 - Rohrsystem auf Dammplatte in Gussasphaltestrich
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
5 Sind ergédnzende Dokumente/Hinweise zum Kiihlfall fiir ObBo O [
den Bodenbelag an den Bauherren {ibergeben (Feuchte-
verhalten)?
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TB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion unter
Fertigteilestrich / Holzboden Cx A% B

TB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion
unter Fertigteilestrich / Holzboden

Konstruktion:
Bauart B nach DIN EN 1264.

Rohrleitungen mit Warmeleitlamellen zwischen Unterkonstruktion verlegt.

TB4.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen FuBbodenkonstruktion

TB4.2 Architekturplanung

TB4.3 Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau

TB4.4 Koordination Planungen

TB4.5 Ausfiihrung und Bauliberwachung
TB4.5.1 Priifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
TB4.5.2 MalBnahmen zur Beseitigung festgestellter Mangel
TB4.5.3 Herstellung des Heizsystems
TB4.5.4 Verlegung des Fertigteilestrichs / Holzboden
TB4.5.5 Oberbodenverlegung

TB4.6 Schnittstellen Heizung/Kiihlung/Oberboden/Elektro

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder VerbesserungsmalBnahmen erforderlich, sind diese schriftlich
festzuhalten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.
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TB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion unter

Fertigteilestrich / Holzboden Cx A% B

Verwendete Abkiirzungen:

Bestandsaufnahme
Sachv Sachverstandiger
Planung
BH Bauherr
BL Bauleiter
PA Planer Architektur
PH Fachplaner Heizung
PS Fachplanung Sanitar
PE Fachplaner Elektro
Ausfiihrung
As Asphaltleger
BU Bauunternehmer
Ele Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker
Estr Estrichleger
Heiz Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und Klimatechnik
Innen Ausfuhrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Tro-
ckenbauer, Schreiner, Metallbauer
ObBo Bodenleger
Putz Putzer
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TB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion unter
Fertigteilestrich / Holzboden

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
Bestandsaufnahme der vorhandenen
TB4.1 )

Konstruktion

1 Ist die Art und Dicke der Unterkonstruktion festgestellt? | PA/Sachv | [] []

2 Ist die Tragféhigkeit der Unterkonstruktion ausreichend? | PA/Sachv | [] []

3 Sind Fugen in der Unterkonstruktion in einem Plan er- PA ] ]
fasst?

4 Sind verfiighare Aufbau- und Anschlusshhen ermittelt? PA O [

5 Sind eventuell Art und Dicke der Warmed&mmstoff- PA 1 [
schicht ermittelt?

6 Sind eventuell Art und Dicke der Trittschallddmmstoff- PA 1 [
schicht ermittelt?

7 Wurden magliche Art und Dicke der Lastverteilungs- Statiker ] ]
schicht unter Beriicksichtigung der lotrechten Nutzlas-
ten und der festgestellten Anschlusshéhen ermittelt?

8 Sind MalBnahmen gegen Wasserdampfdiffusion (Tau- PA ] ]
wasserbildung) bei der vorgesehenen Konstruktion er-
forderlich?

9 Ist eine Feuchtigkeitssperre vorhanden/erforderlich? PA O O

10 Sind Wanddurchbriiche fiir die Durchfiihrung der durch- PA ] ]
laufenden Zuleitungen in Innenwénden gebohrt?

" Sind Flachenheizungs- und Flachenkiihlungssysteme BH/PA ] ]
unter Beriicksichtigung der verfiigharen Aufbau- und
Anschlusshohen ausgewahlt?

12 Sind z.B. knarrende Geréusche bei Belastungen der PA 0 [
Tragkonstruktion vorhanden?

13 Schwingt die Unterkonstruktion bei Belastungen? PA 0 [

14 Bei Holzbalkendecken: Ist die Holzkonstruktion frei von PA 1 O
Schédlingen?

15 Bei Entfernen der oberen Beplankung einer Holzbalken- | PA/Sachv | [] []]
decke: Ist der Fehlboden tragféhig?

16 Wurden Ebenheits- und Winkeltoleranzen des PA/Sachv | [] [
Untergrundes gemal DIN 18202 {iberpriift?
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TB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion unter
Fertigteilestrich / Holzboden

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

TB4.2

Architekturplanung

1

Ist der Energieausweis nach Gebdudeenergiegesetz
(GEG) bzw. DIN 18599 erstellt?
Datum:

BH/PA

Ist die Planung von beheizter Geb&udehiille und Anla-
gentechnik aufeinander abgestimmt?

BH/PA

Ist Planung Architektur (Bauphysik, Statik, GEG, EEWér-
meG, Schall- und Brandschutzkonzept) fertiggestelit?
Datum;

PA

Ist der Fugenplan in Abstimmung mit dem Heizungsbau-
er, Trockenbauer und Bodenleger erstellt?

PA

Sind zusatzliche relevante Daten (z.B. Dammung der
Gebéaudehiille, Bodenaufbauten, Flachenlasten, Boden-
beldge (R-Werte und evtl. Feuchtigkeits-empfindlichkeit
bei Kiihlung) an PH, Heiz. und ObBo weitergeleitet?

PA

Sind zusatzliche relevante Daten (Angaben zur Anlagen-
technik, Regelungstechnik) an PH, PE bzw. Heiz. weiter-
geleitet?

PA

TB4.3

Planung Haustechnik fiir FuBbodenaufbau

Ist die Fachplanung FuBbodenheizung / -kiihlung fertig-
gestellt?
Datum:

e  Wurden wérmetechnisch gepriifte Produkte und
Systeme zugrunde gelegt?

o Wurde die Heizlast ermittelt und wird diese durch
die geplante Flachenheizung gedeckt?

e Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf GEG /
EEW4&rmeG (z.B. aus Energieausweis: Systemtem-
peraturen, U-Wert Ddmmung Flachenheizung; z.
Bsp. aus EEWarmeG: Jahresarbeitszahl der War-
mepumpe) beriicksichtigt?

¢ Sind eventuelle Anforderungen an die Haustechnik
von dritter Seite (zum Beispiel aus Forderrichtlinien:
Jahresarbeitszahl der Warmepumpe oder System-
temperaturen) beriicksichtigt?
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TB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion unter
Fertigteilestrich / Holzboden

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

e Sind die Bodenbeldge (R-Werte) auf das Heiz-
system abgestimmt?

¢ Sind die Bodenbeldge fiir die Option Kiihlung geeig-
net (R-Wert und Feuchteaufnahme)?

e Entsprechen die Bodenaufbauten im Architekten-
plan der haustechnischen Planung sowie den erfor-
derlichen Flachenlasten?

e Sind die Verteiler so angeordnet, dass Rohrkonzent-
rationen minimiert sind (z.B. zentral)?

e Sind ggf. Zusatzheiz-/Kiihlflachen (z.B. Wandhei-
zung / Deckenkiihlung) erforderlich und mit dem
Bauherrn abgestimmt?

e Sind die Raumtemperaturen entspr.
DIN EN 12831 vereinbart (evtl. Abweichungen)?

[

[

]

[

[

]

Ist die Fachplanung Elektro fertiggestellt?
Datum:

PE/PH

]

]

e Sind elektronische Aufputzregler beriicksichtigt?

e Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die Einzel-
raumregelung/ Zentralregelung beriicksichtigt?

e Isteine zentrale Regelung fiir Heizen und Kiihlen
(Taupunkterfassung) erforderlich?

Ist die Fachplanung Sanitér fertig gestellt?
Datum:

PS

O] O OO0

O] O OO0

Ist die Fachplanung .......ccccccevenneee. fertiggestellt?
Datum:

[

[

TB4.4

Koordination Planungen

Ist Koordination der Planungen Planer/Architekt und
Haustechnik / Elektrotechnik durchgefiihrt - z.B. Aufbau-
hdohe der FuBbodenkonstruktion (evtl. Ausgleichschicht,
D&mmung, Profile aus Metall oder Holz, Trockenbauplat-
te, Bodenbelag), entspricht bei Geschosshdhen/ Tiirho-
hen unter Beriicksichtigung der Nutzlasten héchstens
den Anschlusshéhen?

PA

Ist der Fugenplan u. a. gemaR DIN 18560-2 abgestimmt
und beriicksichtigt er die Erfordernisse des Bodenbela-
ges (Fugenbild, Material, Art der Verlegung)?

PA/PH (Heiz
/ 0bBo)
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Fertigteilestrich / Holzboden
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
3 Ist beriicksichtigt, dass Bewegungsfugen nur von durch- PA/PH 0 [
laufenden Zuleitungen der Heizung gekreuzt werden? (Heiz/
Innen)
4 Rohrfiihrung/Anordnung der Verteilerkésten — Sind die PA/PH 0 [
Rohre so gefiihrt, dass Rohrkonzentrationen minimiert (Heiz)
sind (z.B. u.a. durch Verlegung der durchlaufenden Zu-
leitungen {iber Wanddurchfiihrungen)?
5 Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fiir Einzelraumregelung | PA/PH/PE | [] ]
[/ Zentralregelung (z.B. Heiz-/Kiihlregler mit Zentralum- (Heiz/Ele)
schaltung) beriicksichtigt?
6 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen beziiglich | PA/PH/BH | [] ]
Einzelraumregelung vereinbart (z.B. untergeordnete (Heiz/Ele)
Rdume ohne Regelung; Warmeahgabe durchlaufender
Zuleitungen —dIZ -)?
7 Ist die Positionierung der elektronischen Einzelraumre- PA/PH/ 0 [
gelung abgestimmt (z.B. Schutz vor direkter Sonnenein- BH
strahlung, geeignete Aufputzregler des Systemanbie- (Heiz/Ele)
ters)?
8 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler verwendet PA/PH/ 0 [
werden:
Liegt ein Nachweis des Herstellers {iber deren Eignung (Heiz/Ele)
vor (Regelgenauigkeit nach DIN 18599; Abschottung
gegen Fremdwarme bzw. Kaltluft bei Leerrohrinstallation
oder wiarmeabgebenden Doseneinbauten)?
9 Sind die Bodenbel&ge fiir FBH geeignet (R-Wert bzw. PA/PH/ 0 [
vom Hersteller dafiir freigegeben)? BH
(0bBo)
10 Sind die Bodenbelédge fiir FBK geeignet (R-Wert bzw. PA/PH/ ] ]
vom Hersteller dafiir freigegeben, Feuchtigkeitsaufnah- BH
me)? (ObBo)
TB4.5 | Ausfiihrung und Bauiiberwachung
TB4.5.1 Priifung d?s Untergrundes und der Umge-
bungsbedingungen
1 Ist eine Bauwerksabdichtung/Feuchtigkeitssperre vor- PA/BL 1 [
handen/erforderlich?
2 Ist die Bauwerksabdichtung/Feuchtigkeitssperre einge- BU/BL 1 [
baut? Sind SchutzmaBnahmen erforderlich, z. B zusatzli-
che PE-Folie?
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TB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion unter
Fertigteilestrich / Holzboden

- 119 -

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein
3 Sind Hohenbezugspunkte markiert (Meterriss)? BU/BL 0 O
4 Ist eine SchutzmaBnahme gegen nachstoRBende Rest- BU/BL 0 [
feuchte erforderlich?
5 Ist die SchutzmaBnahme (z.B. Feuchtigkeitshremse) BU/BL ] ]
eingebaut?
6 Sind die Oberflachen augenscheinlich trocken? Heiz/Estr | [] ]
7 Stimmen die Anschlusshéhen mit den Dicken der ge- Heiz/Estr | [] [
planten FuRbodenkonstruktion und Rohriiberdeckung
iiberein?
8 Sind Unterputzdosen sowie Kabel / Leerrohre fiir die BU/Heiz/Ele | [] [
Einzel-/Zentralregelung eingebaut?
9 Sind die Winkeltoleranzen nach Tabelle 2 der Heiz/Estr | [] [
DIN 18 202 eingehalten s.a. Abschnitt ,Auszug aus DIN
18 202 zu den Winkeltoleranzen, Tabelle 2“?
10 Liegt die Ebenheit der Rohdecken innerhalb der Toleran- | Heiz/Estr | [] []
zen der DIN 18202 Tabelle 3, s.a. Abschnitt ,,Auszug aus
DIN 18202 zu den Ebenheitsabweichungen, Tabelle 3"?
" Ist das Bauwerk geschlossen? BUHeiz |[] [
Estr
12 Ist das Bauwerk beheizbar? BUHeiz/ |[] [
Estr
13 Sind die Innenputzarbeiten abgeschlossen? Heiz/Estr | [] [
14 Sind Rohrleitungen, Kanéle und Kabel vorhanden, die PA/BL 1 O
einen Hohenausgleich z.B. nach BEB Arbeitsblatt 4.6
erforderlich machen?
15 Sind Abweichungen im Plan erfasst? BUHeiz/ |[] [
Estr
16 Ist eine Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt? Heiz/Estr | [] []
17 Waurde eine Ausgleichschicht (Hohenausgleich auf der BL 1 O
Rohdecke) erstellt?
18 Entspricht die Auswahl der Dédmmstoffschichten der BL 0 [
lotrechten Nutzlast, den Wérme- und Trittschallanforde-
rungen sowie den geplanten Bodenaufbauten?
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TB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion unter
Fertigteilestrich / Holzboden

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

TB4.5.2

MafBnahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel

Sind die MéngelbeseitigungsmalRnahmen erfolgt?

PA/BL

TB4.5.3

Montage der Unterkonstruktion und des Fla-
chenheizungs- und -kithlungssystems

Sind die Verteiler zur Vermeidung von Rohrkonzentratio-
nen zentral angeordnet und an die entsprechenden
Bodenaufbauten angepasst (Einbauhdhe Verteilerkas-
ten/ Oberkante FertigfuBboden)?

BL/Heiz/
Estr

Sind die Randdammstreifen unter Beriicksichtigung des
Fertigteilestrichsystems oder des festen Bodenbelags in
ausreichender Dicke und Hdhe verlegt?

Heiz/Estr

Sind die Dammstoffschichten fachgerecht, z.B. oberste
Lage, durchgehend verlegt?

Heiz/Estr

Ist die Abdeckung der Dammstoffschicht ordnungsge-
maR verlegt?

Heiz/Estr

Sind die Heizungsrohre mit Warmeleitlamellen entspre-
chend der Auslegung des Planers sowie

DIN EN 1264-4 ordnungsgemaR verlegt, z.B. Rohrabstén-
de zu aufsteigenden Bauteilen?

Heiz

Ist das Rohrsystem inkl. Verbinder zertifiziert und evtl.
eingebaute Kupplungen im Bodenaufbau in einem Revi-
sionsplan dokumentiert?

Heiz

Sind bei Kreuzung der durchlaufenden Zuleitungen mit
Fugen bzw. bei Wanddurchfiihrungen Uberschubrohre
vorhanden? Ist der Schall- und Brandschutz bei Wand-
durchfiihrungen beachtet?

Heiz/PA/ BL

Sind ggf. durchlaufende Zuleitungen (dIZ) in
untergeordneten Rdumen geddmmt (Reduzierung uner-
wiinschter Warmeahgabe; siehe Positionspapier des
BVF)?

Heiz/PA

Ist bei Tiirdurchgéngen und beim Anschluss an den
Verteilern ausreichend Platz zwischen den Rohren vor-
handen (Montage zusétzlicher Profile als Auflageflache
fiir die Beplankung)?

Heiz/PA/Inn
en

10

Sind alle Kreise {iber den Verteiler gespiilt und entliiftet
worden?

Heiz
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TB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion unter
Fertigteilestrich / Holzboden

-121 -

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
schritt ja/ nein

n Bei der Befiillung der Anlage sind die VDI 2035 sowie die Heiz 1 [
Hinweise der Warmeerzeugerhersteller iber die Was-
serqualitdt zu beachten.

12 Sind die Rohre und Rohrverbindungen auf Dichtheit Heiz 0 [
gepriift (siehe Protokoll P1)?

13 Ist fiir das eingebrachte FuBbodenheizungs-/kiihl- BL/Heiz 1 [
system der hydraulische Abgleich entsprechend der
warmetechnischen (Volumenstrom/Heizkreis) Berech-
nung nach DIN EN 1264 ausgefiihrt?

14 Ist das eingebrachte FuBbodenheizungs-/kiihl-system bis zur | BL/Heiz 0 [
Beplankung vor Beschadigung geschiitzt?

15 Ist nach Abschluss der FuBbodenheizungsarbeiten die  |BL/Innen/He | [] []
unmittelbare Montage der Beplankung gewahrleistet? iz

TB4.5.4 | Verlegung des Fertigteilestrichs / Holzboden

1 Stehen die Heizrohre bei der Fertigteilestrich-/ Holzbo- Heiz/lnnen | [] [
denverlegung unter Druck
(siehe Protokoll P1)?

2 Ist der Konstruktionsaufbau entsprechend den Vorgaben | Heiz/lnnen | [] []
eingehalten?

3 Sind die Fugen entsprechend den Vorgaben angelegt, Heiz/Innen | [] ]
haben kreuzende Rohre Uberschubrohre?

TB4.5.5 | Oberbodenverlegung

1 Wurde die Fertigteilestrichoberflache auf ihre Eignung ObBo 0 [
fiir den Oberboden gepriift (gemalk VOB)?

2 Sind die Randdammstreifen mit ausreichendem Uberstand 0bBo 1 [
und Dicke fiir den Oberboden noch vor-handen?

3 Sind die Bodenbel&ge fiir FBH geeignet (R-Wert bzw. 0bBo 1 [
vom Hersteller dafiir freigegeben)?

4 Sind die Bodenbel&ge fiir FBK geeignet (R-Wert bzw. ObBo 1 [
vom Hersteller dafiir freigegeben; Feuchtigkeitsaufnah-
me)?

1B4.6 Schnittstellen Heizung/ Kiihlung/ Trockenbau/
’ Oberboden/ Elektro

1 Ist das Funktionsheizen der FuBbodenheizung durchge- Heiz O [
fiihrt und dokumentiert (nach DIN EN
1264-4; siehe Protokoll P5)?

Seite 9/ 10

TB 4




TB 4 - Rohrsystem mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion unter
Fertigteilestrich / Holzboden

Arbeits-
schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

2

Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrichtungen
(z.B. Feuchtefiihler / Temperaturbegrenzer) auf einwand-
freie Funktion {iberpriift (z.B. mittels Thermografie oder
Funktionsanzeige an Raumthermos-
tat/Klemmleiste/Stellantrieb)?

Heiz/Ele

0 O

Sind ergdnzende Dokumente/Bestatigungen durch den
Anlagenmechaniker Sanitar-Heizung-Klima auszustellen
(z.B. Fachunternehmererkldrung)?

Heiz

Sind ggf. erganzende Dokumente/Bestatigungen {iber-
geben?

Heiz/BH

Sind ergdanzende Dokumente/Hinweise zum Kiihlfall fiir
den Bodenbelag an den Bauherren {ibergeben (Feuchte-
verhalten)?

0bBo

-122 -
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NW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen im Wandputz

NW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen im Wandputz

Konstruktion
Bauart A nach DIN EN 1264.

Rohrleitungen, ggf. mit Warmeleitlamellen auf geeignetem Untergrund, innerhalb der Putz-
schicht/Warmeverteilschicht

NW1.1  Bestandsaufnahme der vorhandenen Konstruktion
NW1.2  Architekturplanung
NW1.3  Planung Haustechnik fiir Wandaufbau
NW1.4 Koordination Planungen
NW1.5 Ausfiihrung und Bauliberwachung
NW1.5.1 Priifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
NW1.5.2 Montage der Wandrohrsystem-Konstruktion bzw. der Heiz/-Kithimodule
NW1.5.3 Wandputzherstellung
NW1.5.5 Oberflichengestaltung

NW1.6  Schnittstellen Heizung/Kiihlung/Putz/Elektro

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder Verbesserungsmal3nahmen erforderlich, sind diese schriftlich
festzuhalten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.

- - Seite 1/12
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NW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen im Wandputz

Verwendete Abkiirzungen:

Bestandsaufnahme

Planung

Ausfiihrung

Sachv

BH
BL
PA
PH
PS
PE

BU
Ele
Heiz

Innen

Putz

San

Sachverstandiger

Bauherr

Bauleiter

Planer Architektur
Fachplaner Heizung
Fachplanung Sanitar

Fachplaner Elektro

Bauunternehmer
Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker
Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und Klimatechnik

Ausfihrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Tro-
ckenbauer, Schreiner, Metallbauer

Putzer

Anlagenmechaniker fir Sanitéar-, Heizungs- und Klimatechnik

- - Seite 2/12
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NW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen im Wandputz

e T

- 125 -

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
Schritt ja/ nein
NW1.1 Bestar.ldsaufnahme der vorhandenen Kon-

struktion

1 Ist die Art und Dicke der Wandkonstruktion festge- PA/ 1 O
stellt? Sachv

2 Ist die Tragfahigkeit und Oberflachenbeschaffenheit PA/ ] ]
der Wandkonstruktion ermittelt? Sachv

3 Sind Fugen in der Wandkonstruktion (z.B. Bauwerks- PA 1 [
fugen) in einem Plan erfasst?

4 Ist die Wandbeschaffenheit (z.B. Feuchte, Risse, PA/ ] ]
Hohlraume) festgestellt? Sachv

5 Sind verfiighare Wandaufbaudicken und An- PA 0 [
schlussmaBe (z.B. Fensterbretter, Tiirrahmen,
Stuckarbeiten) ermittelt?

6 Ist der Warmedurchgangswiderstand ermittelt? PA 1 [

7 Sind Brandschutzanforderungen zu erfiillen (z.B. PA 0 [
Dachgeschossausbau)?

8 Sind Schallschutzanforderungen zu erfiillen (z.B. PA/ 1 [
Wohnungstrennwénde)? Statiker

9 Sind MalBnahmen gegen Wasserdampfdiffusion PA/ 0 [
(Tauwasserbildung) bei der vorgesehenen Konstruk- Sachv
tion erforderlich?

10 Sind Sanierungsmalnahmen fiir die Wand (z.B. PA/ 0 [
Mauertrockenlegung) erforderlich? Sachv

" Sind Wanddurchbriiche fiir die Durchfiihrung der PA 1 [
durchlaufenden Zuleitungen in Innenwénden ge-
bohrt?

12 Sind Aufbau- und Anschlusshéhen des Flachenhei- BH/PA/ ] ]
zungs- und Flachenkiihlungssystems beriicksichtigt? PH

13 Sind vorhandene Installationsleitungen erfasst PA 0 [
(Elektro, Sanitar, Liiftung, Kamin, Versorgungs-
schacht)?

14 Wourden Ebenheits- und Winkelabweichungen der PA/ ] ]
Wand gemaf3 DIN 18202 und DIN EN 13914-2 {iber- Sachv
priift?
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NW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen im Wandputz

Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

NW1.2

Architekturplanung

1

Ist der Energieausweis nach Gebdudeenergiegesetz
(GEG) bzw. DIN 18599 erstellt?
Datum:

BH/PA

]

]

Ist die Planung von beheizter Geb&udehiille und
Anlagentechnik aufeinander abgestimmt?

BH/PA

Ist Planung Architektur (Bauphysik, Statik, GEG,
EEWarmeG, Schall- und Brandschutzkonzept) fertig-
gestellt?

Datum:

PA

Ist der Fugenplan in Abstimmung mit dem Heizungs-
bauer, Putzer und Oberflachengestalter erstellt?

PA

Ist der Bauablaufplan unter Einbeziehung der vo-
raussichtlichen Trocknungszeiten der Lastvertei-
lungsschicht und ggf. unter Beriicksichtigung von
zusétzlichen Bautrocknungsmalinahmen erstellt?
Datum:

PA

NW1.3

Planung Haustechnik fiir Wandaufbau

Ist die Fachplanung Wandheizung/-kiihlung fertig-
gestellt?
Datum:

o Wurden warmetechnisch gepriifte Produkte
und Systeme zugrunde gelegt?

e Wurde die Heizlast bzw. Kiihllast ermittelt und
wird diese durch die geplante Flichenheizung
gedeckt?

e Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf
GEG / EEWarmeG (z.B. aus Energieausweis:
Systemtemperaturen, U-Wert Ddmmung Fl&-
chenheizung; z. Bsp. aus EEW&rmeG: Jahresar-
beitszahl der Warmepumpe?) beriicksichtigt?

PH

8 Fine geforderte Jahresarbeitszahl der Wéarmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung

- 126 -
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NW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen im Wandputz

e T

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
Schritt ja/ nein
o Sind eventuelle Anforderungen an die Haus- 0 [

technik von dritter Seite (zum Beispiel aus For-
derrichtlinien: Jahresarbeitszahl der Warme-
pumpe oder Systemtemperaturen)
beriicksichtigt?

o Sind die Wandbeldge (R-Werte) auf das 0 [
Heizsystem abgestimmt?

o Entsprechen die Wandaufbauten im Architek- 1 [
tenplan der haustechnischen Planung?

e Sind die Verteiler so angeordnet, dass Rohrkon- 0 [
zentrationen minimiert sind (z.B. zentral)?

e Sind ggf. Zusatzheiz/-Kiihlfldchen (z.B. FuBbo- 0 [
denheizung / Deckenkiihlung) erforderlich und
mit dem Bauherrn abgestimmt?

o Sind Raumtemperaturen entspr. DIN EN 12831 1 [
vereinbart (evtl. Abweichungen)?
2 Ist die Fachplanung Elektro fertiggestellt? PE ] ]
Datum:
o Sind elektronische Aufputzregler beriicksich- 1 [
tigt?
e Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die Ein- ] O
zelraumregelung/ Zentralregelung beriicksich-
tigt?
e Isteine zentrale Regelung fiir Heizen und Kiih- 1 [
len (Taupunkterfassung) erforderlich?
3 Ist die Fachplanung Sanitér fertiggestellt? PS 0 [
Datum:
4 Ist die Fachplanung .........ccocoeeevreeinecirienennne. 0 [
fertiggestellt? Datum:
NW1.4 Koordination Planungen
1 Ist Koordination der Planungen Architektur Elektro PA 1 [

und Heizung/Sanitar durchgefiihrt? Sind z.B. vorge-
sehene Wandaufbaudicken (evtl. Ausgleichschicht,
D&mmung, Putzdicken mit Mindestrohriiberdeckung,
Armierung nach Herstellerangaben, Wandbelag/
Oberflachengestaltung) bei Fenster- und Tiiran-
schliissen méglich?
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127 NW 1



NW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen im Wandputz

e T

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
Schritt ja/ nein

2 Ist die Positionierung der Wandheiz-/-kiihlfldchen PA/PH 0 [
inkl. Regeleinrichtungen (optimale Flachennutzung
pro Wand; Raumthermostat bzw. Wandbox und
Temperatur/-Feuchtefiihler) abgestimmt und doku-
mentiert?

3 Sind ggf. Bezugspunkte (z.B. Elektrodosen) zur Be- PA/PH/PE | [] [
stimmung des Heizleitungsverlaufs im Plan festge-
legt und dokumentiert (fiir spatere Bohr- und Fixie-
rungsarbeiten in der Wand)?

4 Ist ggf. der Fugenplan abgestimmt und beriicksich- PA/PH ] ]
tigt die Erfordernisse der Oberflache, des Wandbe- | (Heiz/ Putz)
lages und der Wandheiz-/-kiihIflachen?

5 Rohrfiihrung/Anordnung der Verteiler — Sind die PA/PH 0 [
Rohre so gefiihrt, dass Rohrkonzentrationen mini- (Heiz)
miert sind (z.B. u.a. durch Verlegung der durchlau-
fenden Zuleitungen iiber Wanddurchfiihrungen)?

6 Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fiir Einzelraumrege- | PA/PH/PE | [] []
lung / Zentralregelung (z.B. Heiz/-KiihIregler mit (Heiz/Ele)
Zentralumschaltung) beriicksichtigt?

7 Sind die Elektrowandeinbauten (Dosen jeglicher Art) | PA/PH/PE | [] [
und die Leitungsfiihrung (Minderungsfaktor nach (Heiz/ Ele)

DIN VDE 0298 Teil 4) mit den Wandheiz-/-kiihIfldchen
abgestimmt?

8 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen be- PA/PH/ | [ [
ziiglich Einzelraumregelung vereinbart BH
(z.B. untergeordnete Rdume ohne Regelung; (Heiz/Ele)
Wirmeahbgabe durchlaufender Zuleitungen
—diz)?

9 Ist die Positionierung der elektronischen Einzel- PA/PH/ | [ [
raumregelung abgestimmt? BH

(Heiz/Ele)

10 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler verwen- PA/PH/ 1 [
det werden:

Liegt ein Nachweis des Herstellers {iber deren Eig- (Heiz/Ele)
nung vor (Regelgenauigkeit nach DIN 18599; Ab-

schottung gegen Fremdwérme bzw. Kaltluft bei
Leerrohrinstallation oder wérmeabgebenden Do-

seneinbauten)?
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NW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen im Wandputz
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
Schritt ja/ nein
NW1.5 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
NW1.5.1 Priifung dt.es Untergrundes und der Umge-
bungsbedingungen
1 Ist die ggf. geplante Feuchtigkeitssperre/ Dampf- PA/BL 0 [
bremse eingebaut (z.B. gegen nachstoBende Feuch-
te)?
2 Sind die ggf. geplanten SanierungsmaRBnahmen BU/BL/ 0 [
(Feuchte, Risse, Hohlrdume) durchgefiihrt und not- (Putz)
wendige Standzeiten eingehalten?
3 Sind die Oberflachen augenscheinlich trocken? Heiz/ Putz | [] []
4 Liegen Ebenheit und Winkelabweichungen der Heiz/ Putz | [] []
Wandflache innerhalb der Toleranzen der EN 13914-
2 und DIN 182027
5 Waurde ggf. eine Ausgleichschicht (Ebenheit der BL ] ]
Wandflache) erstellt?
6 Ist das Bauwerk geschlossen und ggf. beheizbar? BUHeiz |[] [
Putz
7 Sind die Sanitér-, Liftungs- und Elektroarbeiten in Heiz/ O O
den betreffenden Wandflachen abgeschlossen? Putz
8 Sind Hohlrdume in der Wand (Rohrleitungs- und PABY | [ [
Kabelfiihrung) durch geeignete MaBnahmen (z.B. Putz
Streckmetall) fiir die Putzaufbringung vorbereitet?
9 Sind ggf. geeignete Dammschichten (Fixierung auf BUHeiz |[] [
Untergrund, Eignung fiir Rohrfixierung und Putzauf- BU/Putz
bringung) ordnungsgemé&R aufgebracht?
10 Ist evtl. eine erforderliche Putz-Haftbriicke bzw. Heiz/ 1 [
Grundierung aufgebracht? Putz
1" Ist die geplante Putzdicke mit Mindestrohriiberde- Heiz/ 1 O
ckung bei z.B. Fenster- und Tiiranschliissen még- Putz
lich?
12 Sind evtl. erforderliche Rand- und Dehnungsfugen Heiz/Putz | [] []
beriicksichtigt?
13 Sind Abweichungen im Plan erfasst? BL/Heiz/ | [] ]
Putz
14 Ist eine Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt? Heiz/Putz | [] [
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NW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen im Wandputz

Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

NW1.5.2

MafBnahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel

Sind die MéngelbeseitigungsmalBnahmen erfolgt?

PA/BL

NW1.5.3

Montage der Wandrohrsystem-
Konstruktion bzw. der Heiz/-Kiihimodule

Sind die Regeleinrichtungen (Raumthermostat und
Temperatur-/-Feuchtefiihler) entsprechend der
Planung beriicksichtigt?

Heiz/Ele

Sind die Heiz-/-Kiihlrohre entsprechend der Planung
und den Herstellervorgaben ordnungsgemaR ver-
legt? Dabei sind in der Planung vorgegebene Be-
zugspunkte zur spéteren Rohrleitungsortung be-
riicksichtigt.

Heiz

Sind bei der Fiihrung der Anbindeleitungen wéarme-,
schall- und brandschutztechnische Anforderungen
beriicksichtigt?

Heiz

Sind die Verteiler zur Vermeidung von Rohrkonzent-
rationen zentral angeordnet?

BL/Heiz/
Innen

Sind die Heizungsrohre, ggf. mit Warmeleitlamellen
entsprechend der Auslegung des Planers sowie
DIN EN 1264-4 ordnungsgemaR verlegt, z.B. Rohrab-
stdnde zu aufsteigenden Bauteilen?

Heiz

Ist das Rohrsystem inkl. Verbinder zertifiziert und
evtl. eingebaute Kupplungen im Wandaufbau in
einem Revisionsplan dokumentiert?

Heiz

Sind ggf. durchlaufende Zuleitungen (dIZ) in unter-
geordneten Raumen gedammt (Reduzierung uner-
wiinschter Warmeabgabe; siehe Positionspapier
des BVF)?

Heiz/PA

Ist bei Tiirdurchgédngen und beim Anschluss an den
Verteiler ausreichend Platz zwischen den Rohren
vorhanden (um deren Einbettung

sicherzustellen)?

Heiz/PA/Inn
en

Sind die Rohre und Rohrverbindungen auf Dichtheit
gepriift (DIN EN 1264-4, siehe Protokoll P1)?

Heiz

10

Bei der Befiillung der Anlage sind die VDI 2035 so-
wie die Hinweise der Warmeerzeuger Hersteller
liber die Wasserqualitdt zu beachten.

Heiz
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NW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen im Wandputz
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
Schritt ja/ nein
1 Istfiir das eingebrachte Wandheizungs-/ BUHeiz |[] [
-kiihlsystem der hydraulische Abgleich entspre-
chend der warmetechnischen (Volumen-
strom/Heizkreis) Berechnung nach DIN EN 1264
ausgefiihrt?
12 Wourde das gesamte Kiihl-/Heizsystem fachgerecht Heiz ] ]
mit Nachweis gespiilt?
13 Werden Mikroblasenluftabscheider eingebaut? Heiz ] ]
14 Erfolgt eine zentrale Entgasung? Heiz ] ]
NW1.5.4 Wandputzherstellung
1 Ist der Untergrund inkl. montierten Heiz/-Kiihl- Putz ] ]
systems fiir Putzaufbringung nach DIN EN 13914
geeignet?
2 Ist bei der Putzschicht entsprechend den Hersteller- PA/Putz ] ]
angaben ein Putztradger und/oder eine Putzarmie-
rung beriicksichtigt?
3 Ist Mischplatz und Lagerplatz vorhanden? PA/Putz ] ]
4 Erfordert der Férderweg des Putzmértels besondere | Heiz/Putz | [] []]
MalRnahmen?
5 Sind die Rohre ausreichend gegen Lageverénderun- | Heiz/ Putz | [] ]
gen gesichert?
6 Stehen die Rohre bei Putzaufbringung unter Druck Heiz/ Putz | [] []
(DIN EN 1264-4, siehe Protokoll P1)?
7 Ist der Konstruktionsaufbau, insbesondere die Rohr- Putz O O
iberdeckung, entsprechend den Vorgaben einge-
halten?
8 Sind die Fugen entsprechend den Vorgaben ange- Putz O [
legt?
9 Ist die Raumtemperatur >5°C (gem&R DIN EN 13914- Putz O O
2)?
Seite 9/ 12
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NW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen im Wandputz

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
Schritt ja/ nein

Funktionspriifung nach Betriebsweise (Hei-

GRS zen und/ oder Kiihlen)

1 Beginn Funktionsheizen nach der Putzaufbringung Heiz ] ]
bei

- Kalkzementputz promm 1 Tag

- Kalkputz promm 1 Tag

- Gipsputz pro mm 1/2 Tag
- bzw. entsprechend Vorgaben des Putzherstellers

2 Ist das Funktionsheizen der Wandheizung durchge- Heiz ] ]
fiihrt und dokumentiert (nach DIN EN 1264-4; siehe
Protokoll P4)?

3 Funktionskiihlen (nur reine Kiihlsysteme) Heiz 1 [
Beginn Funktionskiihlen nach der Putzaufbringung
bei

- Kalkzementputz promm 1 Tag

- Kalkputz promm 1 Tag

- Gipsputz pro mm 1/2 Tag
- bzw. entsprechend Vorgaben des Putzherstellers

4 Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrich- Heiz/Ele |[] [
tungen (z.B. Feuchtefiihler / Temperaturbegrenzer)
auf einwandfreie Funktion {iberpriift (z.B. mittels
Thermografie oder Funktionsanzeige an Raumther-
mostat/Klemmleiste/Stellantrieb)?

5 Sind ergdnzende Dokumente/Bestatigungen durch Heiz ] ]
den Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und
Klimatechnik auszustellen (z.B. Fachunternehmerer-
klarung)?

6 Sind ggf. ergédnzende Dokumente/Bestatigungen Heiz/BH 1 [
ibergeben?

Funktionspriifung nach Betriebsweise (Hei-

NW1.5.5 zen und/ oder Kiihlen)

1 Beginn Funktionsheizen nach der Putzaufbringung Heiz ] [

bei

- Kalkzementputz promm 1 Tag

- Kalkputz promm 1 Tag

- Gipsputz pro mm 1/2 Tag

- bzw. entsprechend Vorgaben des
Putzherstellers ... Tage.
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NW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen im Wandputz

e T

Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Unterschrift

2

Ist das Funktionsheizen der Wandheizung durchge-
fiihrt und dokumentiert (nach DIN EN 1264-4; siehe
Protokoll P4)?

Heiz

Funktionskiihlen (nur reine Kiihlsysteme)

Beginn Funktionskiihlen nach der Putzaufbringung
bei

- Kalkzementputz promm 1 Tag

- Kalkputz promm 1 Tag

- Gipsputz pro mm 1/2 Tag
- bzw. entsprechend Vorgaben des Putzherstellers

Heiz

Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrich-
tungen (z.B. Feuchtefiihler / Temperaturbegrenzer)
auf einwandfreie Funktion tiberpriift (z.B. mittels
Thermografie oder Funktionsanzeige an Raumther-
mostat/Klemmleiste/Stellantrieb)?

Heiz/Ele

Sind ergédnzende Dokumente/Bestatigungen durch
den Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und
Klimatechnik auszustellen (z.B. Fachunternehmerer-
klarung)?

Heiz

Sind ggf. ergdnzende Dokumente/Bestétigungen
ibergeben?

Heiz/BH

NW1.5.6

Oberflachengestaltung

Entspricht die Oberflachengestaltung / Wandbelag
den Vorgaben aus der Planung (siehe NW1.4, Punkt
9)?

Innen

Ist der Rohrleitungsverlauf bei der Positionierung
von evtl. erforderlichen Fixierungen in der Wand
beriicksichtigt (kein Anbohren der Rohrleitung!)?

Innen

Sind Dehnfugen im Wandbelag {ibernommen und in
ihrer Funktion nicht beeintrachtigt?

Innen

Ist die Priifung der Wandoberflache auf ihre Eignung
fiir die Oberflachengestaltung (gemaR VOB) erfolgt?

Innen
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NW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen im Wandputz

e T

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig | Erledigt |Unterschrift
Schritt ja/ nein
NW1.6 Schnittftellen Hei-

zung/Kiihlung/Putz/Elektro

1 Beginn Funktionsheizen nach der Putzaufbringung Heiz ] ]
bei
- Kalkzementputz promm 1 Tag
- Kalkputz promm 1 Tag
- Gipsputz pro mm 1/2 Tag
- bzw. entsprechend Vorgaben

des Putzherstellers ...... Tage.

2 Ist das Funktionsheizen der Wandheizung durchge- Heiz ] ]
fiihrt und dokumentiert (nach DIN EN 1264-4; siehe
Protokoll P4)?

3 Funktionskiihlen (nur reine Kiihlsysteme) Heiz 1 [
Beginn Funktionskiihlen nach der Putzaufbringung
bei
- Kalkzementputz pro mm 1 Tag
- Kalkputz promm 1 Tag
- Gipsputz pro mm 1/2 Tag
- bzw. entsprechend Vorgaben des Putzherstellers

...... Tage

4 Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrich- Heiz/Ele |[] [
tungen (z.B. Feuchtefiihler / Temperaturbegrenzer)
auf einwandfreie Funktion iiberpriift (z.B. mittels
Thermografie oder Funktionsanzeige an Raumther-
mostat / Klemmleiste / Stellantrieb)?

5 Sind ergdnzende Dokumente / Bestatigungen durch Heiz ] ]
den Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und
Klimatechnik auszustellen (z.B. Fachunternehmerer-
klarung)?

6 Sind ggf. ergdnzende Dokumente / Heiz/BH 1 [
Bestdtigungen iibergeben?
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TW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion mit
Trockenbauplatte

TW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruk-
tion mit Trockenbauplatte

Konstruktion
Bauart B nach DIN EN 1264.

Rohrleitungen, ggf. mit Warmeleitlamellen zwischen Unterkonstruktion, zumeist in Systemdammplatten
verlegt.

TW1.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen Konstruktion

TW1.2 Architekturplanung

TW1.3 Planung Haustechnik fiir Wandaufbau

TW1.4 Koordination Planungen

TW15 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
TW1.5.1 Prifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
TW1.5.2 MaRnahmen zur Beseitigung festgestellter Mangel
TW1.5.3 Montage der Unterkonstruktion und Herstellung des Heiz- / Kiihlsystems
TW1.5.4 Anbringung Trockenbauplatten auf Unterkonstruktion
TW1.5.5 Funktionspriifung nach Betriebsweise (Heizen und/oder Kiihlen)
TW1.5.6 Oberflachengestaltung

TW1.6 Schnittstellen Heizung/Kiihlung/Trockenbau/Oberflachen/Elektro

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder VerbesserungsmalRnahmen erforderlich, sind diese schriftlich
festzuhalten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.

- - Seite 1/10
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TW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion mit

Trockenbauplatte

Verwendete Abkiirzungen:

Bestandsaufnahme

Sachv

Planung
BH
BL
PA
PH
PS
PE

Ausfiihrung
As
BU
Ele
Estr
Heiz

Innen

ObBo
Putz

San

Sachverstandiger

Bauherr

Bauleiter

Planer Architektur
Fachplaner Heizung
Fachplanung Sanitar

Fachplaner Elektro

Asphaltleger

Bauunternehmer

Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker

Estrichleger

Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und Klimatechnik

Ausfihrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Tro-
ckenbauer, Schreiner, Metallbauer

Bodenleger
Putzer

Anlagenmechaniker fir Sanitéar-, Heizungs- und Klimatechnik

- - Seite 2/ 10
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TW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion mit
Trockenbauplatte

- 137 -

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
TW1.1 Besta|_1dsaufnahme der vorhandenen Kon-

struktion

1 Ist die Art und Dicke der Wandkonstruktion festge- PA/ ] ]
stellt? Sachv

2 Ist die Tragfahigkeit der Wandkonstruktion ausrei- PA/Sachv ] ]
chend?

3 Sind Fugen in der Wandkonstruktion in einem Plan PA ] ]
erfasst?

4 Sind verfiigbare Aufbau- und Anschlusshéhen ermit- PA ] ]
telt?

5 Ist die Wandbeschaffenheit (z.B. Feuchte, Risse, Hohl- PA/Sachv ] ]
rdume) festgestellt?

6 Sind verfiighare Wandaufbaudicken und Anschluss- PA ] ]
malle (z.B. Fensterbretter, Tiirrahmen, Stuckarbeiten)
ermittelt?

7 Ist der Warmedurchgangswiderstand ermittelt? PA O [

8 Sind Brandschutzanforderungen erfiillt (z.B. Dachge- PA 0 [
schossausbau)?

9 Sind Schallschutzanforderungen erfiillt (z.B. Woh- PA/Statiker | [] ]
nungstrennwande)?

10 Sind MalRnahmen gegen Wasserdampfdiffusion PA ] ]
(Tauwasserbildung) bei der vorgesehenen Konstrukti-
on erforderlich?

" Sind SanierungsmaBnahmen fiir die Wand (z.B. Mau- PA/Sachv ] ]
ertrockenlegung) erforderlich?

12 Sind Wandldcher fiir die Durchfiihrung der Anbinde- PA ] ]
leitungen in Innenwanden gebohrt?

13 Sind Flachenheizungs- und Flachenkiihlungssysteme BH/PA 0 [
unter Beriicksichtigung der verfiigharen Aufbau- und
Anschlusshdhen ausgewéhit?

14 Sind vorhandene Installationsleitungen erfasst (Elekt- PA ] ]
ro, Sanitar, Liiftung, Kamin, Versorgungsschacht)?

15 Wurden Ebenheits- und Winkeltoleranzen des Unter- PA/Sachv | [] [
grundes gemaR DIN 18202 iiberpriift?
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TW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion mit
Trockenbauplatte

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein

TW1.2 Architekturplanung

1 Ist der Energieausweis nach Gebdudeenergiegesetz BH/PA ] ]
(GEG) bzw. DIN 18599 erstellt?
Datum:

2 Ist die Planung von beheizter Geb&udehiille und Anla- BH/PA 0 [

gentechnik aufeinander abgestimmt?

3 Ist Planung Architektur (Bauphysik, Statik, GEG, EE- PA 0 [
WarmeG, Schallschutz- und Brandschutzkonzept)
fertiggestellt?

Datum:

4 Ist der Fugenplan in Abstimmung mit dem Heizungs- PA ] ]
bauer, Trockenbauer, Schreiner erstellt?

5 Ist der Fugenplan sowie zusétzliche relevante Daten PA 1 [
(z.B. DdAmmung der Geb&udehiille/Wandaufbauten;
Wandbeldge (R-Werte); Angaben zur Anlagentechnik,
Regelungstechnik) an PH; PE bzw. Heiz weitergeleitet?
Datum:

6 Ist der Bauablaufplan unter Einbeziehung der voraus- PA 1 [
sichtlichen Trocknungszeiten erstellt (z.B. Fugenver-
spachtelung nach der Austrocknung Estrich/-
Putzarbeiten?

Datum:

TW1.3 Planung Haustechnik fiir den Wandaufbau

1 Ist Fachplanung Wandheizung / -kiihlung fertigge- PH ] ]
stellt?
Datum:

e Wurden wérmetechnisch gepriifte Produkte und 1 [
Systeme zugrunde gelegt?

e Waurde die Heizlast ermittelt und wird diese durch 1 [
die geplante Flachenheizung gedeckt?

¢ Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf 0 O
GEG / EEW&rmeG (z.B. aus Energieausweis: Sys-
temtemperaturen, U-Wert Démmung Flachenhei-
zung; z.B. aus EEWarmeG: Jahresarbeitszahl der
Wérmepumpe®) beriicksichtigt?

® Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Wirmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung

~ _ Seite 4/ 10
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TW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion mit
Trockenbauplatte

- 139 -

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
¢ Sind eventuelle Anforderungen an die Haustech- 1 [
nik von dritter Seite (zum Beispiel aus Fdrderricht-
linien: Jahresarbeitszahl der Warmepumpe oder
Systemtemperaturen) beriicksichtigt?
e Sind die Wandbeldge (R-Werte) auf das Heizsys- 0 O
tem abgestimmt?
o Entsprechen die Wandaufbauten im Architekten- 1 [
plan der haustechnischen Planung?
e Sind die Verteiler so angeordnet, dass Rohrkon- 0 [
zentrationen minimiert sind (z.B. zentral)?
e Sind ggf. Zusatzheiz/-KiihIflachen (z.B. FuBboden- 0 [
heizung / Deckenkiihlung) erforderlich und mit
dem Bauherrn abgestimmt?
o Sind Raumtemperaturen entspr. DIN EN 12831 1 [
vereinbart (evtl. Abweichungen)?
2 Ist die Fachplanung Elektro fertiggestellt? PE/PH ] ]
Datum:
o Sind elektronische Aufputzregler beriicksichtigt? 0 [
e Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die Einzel- ] ]
raumregelung / Zentralregelung beriicksichtigt?
e Isteine zentrale Regelung fiir Heizen und Kiihlen 1 [
(Taupunkterfassung) erforderlich?
3 Ist die Fachplanung Sanitar fertig gestellt? PS ] ]
Datum:
4 Ist die Fachplanung .......ccccceeuveuee. fertig gestellt? ] ]
Datum:
TW1.4 Koordination Planungen
1 Ist Koordination der Planungen Planer / Architekt und PA ] [
Haustechnik / Elektrotechnik durchgefiihrt - z.B. vor-
gesehene Wandaufbaudicken (Unterkonstruktion inkl.
D&mmung, Profile aus Metall oder Holz, Trockenbau-
platte, Wandbelag/ Oberflachengestaltung) bei Fens-
ter- und Tiiranschliissen moglich?
Seite 5/ 10
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein

2 Ist die Positionierung der Wandheiz-/-kiihIflachen inkl. PA/PH 0 [
Regeleinrichtungen (optimale Flachennutzung pro
Wand; Raumthermostate bzw. Wandbox und Tempe-
ratur/-Feuchtefiihler) abgestimmt und dokumentiert?

3 Sind ggf. Bezugspunkte (z.B. Elektrodosen) zur Be- PA/PH/PE | [] [
stimmung des Heizleitungsverlaufs im Plan festgelegt
und dokumentiert (fiir spatere Bohr- und Fixierungsar-
beiten in der Wand)?

4 Ist der Fugenplan abgestimmt und beriicksichtigt er PA/PH ] ]
die Erfordernisse der Trockenbaukonstruktion, der (Heiz/0bBo)

Oberflache, des Wandbelages und der Wandheiz./
-kiihlflachen (Fugenbild, Material, Art der Verlegung)?

5 Ist beriicksichtigt, dass Bewegungsfugen nur von PA/PH ] ]
durchlaufenden Zuleitungen der Heizung gekreuzt (Heiz/Estr.)
werden?

6 Rohrfiihrung/Anordnung der Verteiler — Sind die Rohre PA/PH 0 [
so gefiihrt, dass Rohrkonzentrationen minimiert sind (Heiz)

(z.B. u.a. durch Verlegung der durchlaufenden Zulei-
tungen tiber Wanddurchfiihrungen)?

7 Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fiir Einzelraumrege- PA/PH/PE | [] [
lung / Zentralregelung (z.B. Heiz/-KiihIregler mit (Heiz/Ele)
Zentralumschaltung) beriicksichtigt?

8 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen beziig- | PA/PH/BH | [] []
lich Einzelraumregelung vereinbart (z.B. untergeord- (Heiz/Ele)
nete Rdume ohne Regelung; Warmeabgabe durchlau-
fender Zuleitungen — dIZ)?

9 Ist die Positionierung der elektronischen Einzelraum- PA/PH/BH | [] [
regelung abgestimmt (z.B. Schutz vor direkter Son- (Heiz/Ele)
neneinstrahlung, geeignete Aufputzregler des Sys-
temanbieters)?

10 Ist die Trockenbauplatte und ggf. AbdichtmaRnahme PA/PH O [
entsprechend der Raumnutzung (z.B. Nassrdume) (Heiz/Innen)
gewdhlt?

1 Ist evil. Minderung der Wandheiz-/-kiihlleistung durch PA/PH 0 [
Oberflachengestaltung/Wandbelag beriicksichtigt, (Heiz/Innen)

z.B. Fliesen, Holzverkleidung, Metallverkleidung,
Stuckarbeiten?

12 Erfiillt die neue Wandkonstruktion statische Anforde- PA/Statiker | [] []
rungen?
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein

13 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler verwendet PA/PH/ ] ]
werden: (Heiz/Ele)
Liegt ein Nachweis des Herstellers {iber deren Eig-
nung vor (Regelgenauigkeit nach DIN 18599; Abschot-
tung gegen Fremdwérme bzw. Kaltluft bei Leerrohrin-
stallation oder warmeabgebenden Doseneinbauten)?

TW1.5 |Ausfiihrung und Bauiiberwachung
TW15.1 Priifung d?s Untergrundes und der Umge-

bungsbedingungen

1 Ist die ggf. geplante Feuchtigkeitssperre / Dampf- PA/BL 0 [
bremse eingebaut (z.B. gegen nachstoRende Feuch-
te)?

2 Sind die ggf. geplanten SanierungsmalBnahmen BU/BL/ 0 [
(Feuchte, Risse, Hohlraume) durchgefiihrt? (Innen)

3 Ist eine SchutzmaBnahme gegen nachstoBende Rest- BU/BL O [
feuchte erforderlich?

4 Ist die Schutzmalnahme (z.B. Feuchtigkeitshremse) BU/BL 0 O
eingebaut?

5 Sind die Oberflachen augenscheinlich trocken? Heiz/lnnen | [] [

6 Stimmen die Anschlusshéhen mit den Dicken der Heiz/lnnen | ] [
geplanten Wandkonstruktion liberein?

7 Sind Unterputzdosen sowie Kabel / Leerrohre fiir die BUHeiz/Ele |[] [
Einzel,- Zentralregelung eingebaut?

8 Sind die Winkeltoleranzen nach Tabelle 2 der DIN 18 Heiz/lnnen | [] [
202 eingehalten s.a. Abschnitt ,Auszug aus DIN 18 202
zu den Winkeltoleranzen, Tabelle 2“?

9 Ist das Bauwerk geschlossen? BUHeiz/In- | [] []

nen
10 Ist das Bauwerk beheizbar? BUHeiz/In- | [] [
nen

1 Sind die Sanitér-, Liiftungs- und Elektroarbeiteninden | Heiz/lnnen | [] []
betreffenden Wandfléchen abgeschlossen?

12 Sind Hohlrdume in der Wand (Rohrleitungs- und Ka- PA/BUInnen | [] ]
belfiihrung) durch geeignete MaBnahmen fiir die
Aufnahme der Unterkonstruktion/Heizsystem vorberei-
tet?
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
13 Sind ggf. geeignete Dammschichten (Fixierung an BUHeiz/BU/ | [] [
Untergrund/Unterkonstruktion, ggf. Eignung fiir Rohrfi- Innen
xierung) ordnungsgemal aufgebracht?
14 Sind evtl. erforderliche Rand- und Dehnungsfugen Heiz/lnnen | [] ]
beriicksichtigt?
15 Sind geplante Wandaufbaudicken bei z.B. Fenster- Heiz/lnnen | [] []
und Tiiranschliissen méglich?
16 Sind Abweichungen im Plan erfasst? BL/Heiz/ 1 [
Innen
17 Ist eine Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt? Heiz/Estr 0 [
18 Waurde eine Ausgleichschicht (Ebenheit der Wandfla- BL 1 [
che) erstellt?
TW1.5.2 M?Bnahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel
1 Sind die Méngelbeseitigungsmallnahmen erfolgt? PA/BL 0 [
Montage der Unterkonstruktion und des Fla-
TW1.5.3 . .
chenheizungs- und kiihlungssystems
1 Sind die Verteiler zur Vermeidung von Rohrkonzentra- BL/Heiz/ 0 [
tionen zentral angeordnet? Innen
2 Sind die Randddmmstreifen unter Beriicksichtigung in | Heiz/lnnen | [] []
ausreichender Dicke und Héhe verlegt?
3 Ist die Unterkonstruktion mit dem Rohrverlauf abge- Innen/Heiz | [] [
stimmt und erstellt?
4 Sind die Heizungsrohre, ggf. mit Wéarmeleitlamellen Heiz ] ]
entsprechend der Auslegung des Planers sowie DIN
EN 1264-4 ordnungsgemaR verlegt, z.B. Rohrabstande
zu aufsteigenden Bauteilen?
5 Ist das Rohrsystem inkl. Verbinder zertifiziert und evtl. Heiz ] ]
eingebaute Kupplungen im Wandaufbau in einem
Revisionsplan dokumentiert?
6 Sind bei Kreuzung der durchlaufenden Zuleitungen mit | Heiz/PA/BL | [] []
Dehnfugen bzw. bei Wanddurchfiihrungen Uber-
schubrohre vorhanden? Ist der Schall- und Brand-
schutz bei Wanddurchfiihrungen beachtet?
7 Sind ggf. durchlaufende Zuleitungen (dIZ) in unterge- Heiz/PA 0 O
ordneten Rédumen gedammt (Reduzierung uner-
wiinschter Warmeabgabe; siehe Positionspapier des
BVF)?
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TW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion mit
Trockenbauplatte

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
8 Ist bei Tiirdurchgéngen und beim Anschluss an den Heiz/PA/Innen | [] ]
Verteiler ausreichend Platz zwischen den Rohren
vorhanden (um deren Einbettung sicherzustellen)?
9 Sind alle Kreise {iber den Verteiler gespiilt und entliif- Heiz ] ]
tet worden?
10 Bei der Befiillung der Anlage sind die VDI 2035 sowie Heiz 1 [
die Hinweise der Wéarmeerzeuger Hersteller iiber die
Wasserqualitdt zu beachten.
" Sind die Rohre und Rohrverbindungen auf Dichtheit Heiz 1 [
gepriift (siehe Protokoll P1)?
12 Ist fiir das eingebrachte Wandheizungs-/-kiihlsystem BL/Heiz ] ]
der hydraulische Abgleich entsprechend der warme-
technischen (Volumenstrom/Heizkreis) Berechnung
nach DIN EN 1264 ausgefiihrt?
13 Ist das eingebrachte Wandheizungs-/-kiihlsystem bis BL/Heiz O [
zur Beplankung vor Beschadigung geschiitzt?
14 Ist nach Abschluss der Wandheizungsarbeiten die BUEstr/Heiz | [] [
unmittelbare Montage der Trockenbauplatten ge-
wihrleistet?
TW15.4 Anbrlngur?g Trockenbauplatten auf Unter-
konstruktion
1 Ist die Unterkonstruktion inkl. des montierten Rohrsys- Innen O O
tems fiir die Aufbringung der Trockenbauplatten ge-
eignet?
2 Ist Lagerplatz vorhanden? Innen 1 [
3 Sind die Rohre ausreichend gegen Lageverénderun- Heiz/lnnen | [] ]
gen gesichert?
4 Stehen die Heizrohre bei Aufbringung der Trocken- ] ]
bauplatten unter Druck (Siehe Protokoll P1)? Heiz/Innen
5 Ist der Konstruktionsaufbau entsprechend den Vorga- Innen 1 O
ben eingehalten?
6 Sind die Fugen entsprechend den Vorgaben angelegt? Innen O [
7 Ist die Raumtemperatur = 5°C? Innen 1 [
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TW 1 - Rohrsystem, ggf. mit Warmeleitlamellen in Unterkonstruktion mit
Trockenbauplatte

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein

TW1.5.5 |Oberflichengestaltung

1 Entspricht die Oberflaichengestaltung / Wandbelag Innen 0 [
den Vorgaben aus der Planung (siehe TW1.4, Punkt
11)?

2 Ist der Rohrleitungsverlauf bei der Positionierung von Innen ] ]
evtl. erforderlichen Fixierungen in der Wand beriick-
sichtigt (kein Anbohren der Rohrleitungen)?

3 Sind Dehnfugen im Wandbelag iibernommen und in Innen 1 [
ihrer Funktion nicht beeintrachtigt?

4 Ist die Priifung der Wandoberflache auf ihre Eignung Innen ] ]
fiir die Oberflachengestaltung (gem&R VOB) erfolgt?

Schnittstellen Heizung / Kiihlung / Trocken-

TW1.6 bau /Oberflachen / Elektro

1 Beginn Funktionsheizen nach der Fertigstellung der Heiz/lnnen | [] ]
Trockenbaukonstruktion inklusive aller Fugen ent-
sprechend den Vorgaben des Trockenplattenherstel-
lers

2 Ist das Funktionsheizen der Wandheizung durchge- Heiz/lnnen | ] [
fihrt und dokumentiert (nach DIN EN 1264-4; siehe
Protokoll P4)?

3 Funktionskiihlen (nur reine Kiihlsysteme) Heiz/Innen | [] ]
Beginn Funktionsheizen nach der Fertigstellung der
Trockenbaukonstruktion inklusive aller Fugen ent-
sprechend den Vorgaben des Trockenplattenherstel-
lers

4 Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrichtun- Heiz/Ele 0 [
gen (z.B. Feuchtefiihler / Temperaturbegrenzer) auf
einwandfreie Funktion iiberpriift (z.B. mittels Thermo-
grafie oder Funktionsanzeige an Raumthermostat/
Klemmleiste / Stellantrieb)?

5 Sind ergédnzende Dokumente/Bestatigungen durch Heiz 0 [
den Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und
Klimatechnik auszustellen

(z.B. Fachunternehmererklarung)?

6 Sind ggf. ergédnzende Dokumente/Bestétigungen Heiz/BH 1 [
tibergeben?
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TW 2 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

TW 2 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Konstruktion
Bauart A nach DIN EN 1264.

Systemplatten (Rohrleitungen integriert in Trockenbauplatten) auf Unterkonstruktion an der Wand befes-
tigt.

TW2.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen Konstruktion

TW2.2 Architekturplanung

TW2.3 Planung Haustechnik fiir Wandaufbau

TW2.4 Koordination Planungen

TW2.5 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
TW2.5.1 Priifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
TW2.5.2 Anbringung Trockenbauplatten auf Unterkonstruktion
TW25.3 Funktionspriifung nach Betriebsweise (Heizen und / oder Kiihlen)

TW2.5.4 Oberflaichengestaltung

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder VerbesserungsmalBnahmen erforderlich, sind diese schriftlich
festzuhalten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu priifen.
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TW 2 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Verwendete Abkiirzungen:

Bestandsaufnahme
Sachv Sachverstandiger
Planung
BH Bauherr
BL Bauleiter
PA Planer Architektur
PH Fachplaner Heizung
PS Fachplanung Sanitar
PE Fachplaner Elektro
Ausfiihrung
BU Bauunternehmer
Ele Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker
Heiz Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und Klimatechnik
Innen Ausfihrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Tro-
ckenbauer, Schreiner, Metallbauer
Putz Putzer
San Anlagenmechaniker fir Sanitéar-, Heizungs- und Klimatechnik
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TW 2 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

- 147 -

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
TW2.1 Besta|_1dsaufnahme der vorhandenen Kon-

struktion

1 Ist die Art und Dicke der Wandkonstruktion festge- PA/ 0 [
stellt? Sachv

2 Ist die Tragféhigkeit der Wandkonstruktion ausrei- PA/Sachv ] ]
chend?

3 Sind Fugen in der Wandkonstruktion PA 1 [
(z.B. Gebdudefugen) in einem Plan erfasst?

4 Ist Wandbeschaffenheit (z.B. Feuchte, Risse, Hohl- PA/Sachv ] ]
rdume) festgestellt?

5 Sind verfiighare Wandaufbaudicken und Anschluss- PA 1 [
malBe (z.B. Fensterbretter, Tiirrahmen, Stuckarbeiten)
ermittelt?

6 Ist Wérmedurchgangswiderstand ermittelt? PA 1 [

7 Sind Brandschutzanforderungen erfiillt PA 0 [
(z.B. Dachgeschossausbau)?

8 Sind Schallschutzanforderungen erfiillt PA/ 0 [
(z.B. Wohnungstrennwénde)? Statiker

9 Sind MalRnahmen gegen Wasserdampfdiffusion PA/Sachv ] ]
(Tauwasserbildung) bei der vorgesehenen
Konstruktion erforderlich?

10 Sind SanierungsmaBnahmen fiir die Wand PA/Sachv | [] [
(z.B. Mauertrockenlegung) erforderlich?

" Sind Wandldcher fiir die Durchfiihrung der Anbinde- PA 1 [
leitungen in Innenwanden gebohrt?

12 Sind Flachenheizungs- und Flachenkiihlungssystem BH/PA/PH | [] ]
unter Beriicksichtigung der verfiigharen Aufbau- und
Anschlusshdhen ausgewéhit?

13 Sind vorhandene Installationsleitungen erfasst (Elekt- PA 1 [
ro, Sanitar, Liiftung, Kamin, Versorgungsschacht)?

14 Waurden Ebenheits- und Winkelabweichungen der PA/Sachv | ] [
Wand gemal3 DIN 18202 {iberpriift?

TW2.2 | Architekturplanung

1 Ist Bestandsaufnahme der vorhandenen PA O [
Konstruktion erfolgt?

2 Ist Baustelle fiir LKW erreichbar? PA 1 [

3 Ist Lagerplatz vorhanden? PA 0 [
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TW 2 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
4 Sind Wanddurchbriiche, neue Wénde erforderlich PA ] ]
(Statik)?
5 Ist Statik unter Beriicksichtigung des Neuaufbaus PA/ 0 [
erstellt? Statiker
Datum:
6 Ist Energieausweis nach GEG bzw. DIN 18599 erstellt? PA 0 [
Datum:
7 Ist Planung Architektur (Bauphysik (Dampfdiffusion) PA 1 [

Statik, GEG, EEW&rmeG, Schall- und Brandschutzkon-
zept) fertiggestellt?
Datum:

8 Ist die Fugenplan (Bauteilfugen) in Abstimmung mit PA/Innen 0 [
dem Trockenbauer erstellt?

9 Ist Plattenanordnung von aktiv beheizten / gekiihiten | PA/lnnen/PH | [] []]
zu inaktiven Flachen (z.B. Fugenverlauf) gemaR DIN
18181 in Abstimmung mit dem Trockenbauer erstellt?

10 Ist ggf. Bauablaufplan unter Einbeziehung der voraus- PA ] ]
sichtlichen Trocknungszeiten erstellt (z. B. Fugenver-
spachtelung nach der Austrocknung
Estrich/-Putzarbeiten)?

Datum:

1 Ist Weitergabe des abgestimmten Fugenplans und des PA ] ]
Bauablaufplanes an PH; PE oder Heiz erfolgt?

12 Wourden ggf. SanierungsmaBnahmen (Beseitigung von PA 0 [
Rissen, Hohlstellen, Feuchte) des Untergrundes veran-
lasst?

TW2.3 | Planung Haustechnik fiir Wandaufbau

1 Ist die Fachplanung Wandheizung/-kiihlung fertigge- PH ] ]
stellt?
Datum:

2 Ist die Fachplanung Wandheizung/-kiihlung fertigge- PH ] ]
stellt?
Datum:

e Wurden wérmetechnisch gepriifte Produkte und 1 [
Systeme zugrunde gelegt?

e Waurde die Heizlast ermittelt und wird diese durch 1 [
die geplante Flachenheizung gedeckt?
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TW 2 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
o Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf ] ]

GEG / EEW&rmeG (z.B. aus Energieausweis: Sys-
temtemperaturen, U-Wert, Ddmmung Fldchenhei-
zung; z. Bsp. aus EEWarmeG: Jahresarbeitszahl
der Warmepumpe) beriicksichtigt?

o Sind eventuelle Anforderungen an die Haustech- 0 [
nik von dritter Seite (zum Beispiel aus Forderricht-
linien: Jahresarbeitszahl der Warmepumpe oder
Systemtemperaturen) beriicksichtigt?

e Sind die Warmeverteilschichten (R-Werte) auf ] O
das Heizsystem abgestimmt?

o Sind die Verteiler / Verteilleitungen so angeord- 1 [
net, dass Rohrkonzentrationen minimiert sind
(z.B. zentral)?

e Sind ggf. Zusatzheiz-, KiihIflichen (z.B. FuRboden- O [
, Deckenheizung/-kiihlung) erforderlich und mit
dem Bauherrn abgestimmt?

o Sind Raumtemperaturen entspr. DIN EN 12831 1 [
vereinbart (evtl. Abweichungen)?
3 Ist die Fachplanung Elektro fertiggestellt? PE ] ]
Datum:

Sind elektronische Aufputzregler beriicksichtigt?

Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die Einzelraum-
regelung/ Zentralregelung beriicksichtigt?

Ist eine zentrale Regelung fiir Heizen und Kiihlen
(Taupunkterfassung) erforderlich?

4 Ist die Fachplanung Sanitar fertiggestellt? PS ] ]
Datum:

5 Ist die Fachplanung.................... fertiggestellt? ] ]
Datum:

TW2.4 | Koordination Planungen

1 Ist Koordination der Planungen Architektur, Elektro PA 1 O
und Heizung/Sanitér durchgefiihrt?

Sind z. B. vorgesehene Wandaufbaudicken (Unterkon-
struktion inkl. Ddmmung, Profile aus Metall oder Holz,
Trockenbauplatte, Wandbelag/ Oberflachengestal-
tung) bei Fenster- und Tiiranschliissen méglich?
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TW 2 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein

2 Ist Positionierung der Wandheiz-/-kiihlflachen inkl. PA/PH 0 [
Regeleinrichtungen (optimale Flachennutzung pro
Wand; Raumthermostat bzw. Wandbox) abgestimmt
und dokumentiert?

3 Sind ggf. Bezugspunkte (z.B. Elektrodosen) zur Be- PA/PH/PE | [ [
stimmung des Heizleitungsverlaufs im Plan festgelegt
und dokumentiert (fiir spatere Bohr- und Fixierungsar-
beiten in der Wand)?

4 Ist ggf. der Fugenplan abgestimmt und beriicksichtigt PA/PH ] ]
die Erfordernisse der Trockenbaukonstruktion (z.B. (Heiz/ Innen)

DIN 18181), der Oberflache, des Wandbelages und der
Wandheiz-/-kiihlflachen?

5 Rohrfiihrung/Anordnung der Verteiler — Sind die Rohre PA/PH 0 [
so gefiihrt, dass Rohrkonzentrationen minimiert sind (Heiz)
(z.B. u.a. durch Verlegung der durchlaufenden Zulei-
tungen tiber Wanddurchfiihrungen)?

6 Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fiir Einzelraumrege- PA/PH/PE | [] ]
lung / Zentralregelung (z.B. Heiz-/KiihIregler mit (Heiz/ Ele)
Zentralumschaltung) beriicksichtigt?

7 Sind Elektrowandeinbauten (Dosen jeglicher Art) und PA/PH/PE | [] [
Leitungsfiihrung (Minderungsfaktor nach DIN VDE (Heiz/ Ele)

0298 Teil 4) mit den Wandheiz-/Kiihlflachen abge-
stimmt?

8 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler verwendet PA/PH/ ] ]
werden: (Heiz/Ele)
Liegt ein Nachweis des Herstellers iiber deren Eig-
nung vor (Regelgenauigkeit nach DIN 18599; Abschot-
tung gegen Fremdwéarme bzw. Kaltluft bei Leerrohrin-
stallation oder wiarmeabgebenden Doseneinbauten)?

9 Ist die Positionierung der elektronischen Einzelraum- PA/PH/ 0 [
regelung abgestimmt (z.B. Schutz vor direkter Son- BH
neneinstrahlung, geeignete Aufputzregler des Sys- (Heiz/Ele)
temanbieters; Montagehdhe ca. 1,4m)?

10 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen beziig- PA/PH/ 1 [
lich Einzelraumregelung vereinbart (z.B. untergeord- BH
nete Rdume ohne Regelung; Wérmeabgabe durchlau- (Heiz/Ele)
fender Zuleitungen - diZ)?

1 Ist beriicksichtigt, dass Bewegungsfugen nur von PA/PH 1 [
Zuleitungen der Heizung gekreuzt werden? (Heiz/ Innen)
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TW 2 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
12 Ist Trockenbauplatte und ggf. AbdichtmaBnahme PA/PH 0 [
entsprechend der Raumnutzung (z.B. Nassrdume) (Heiz/ Innen)
gewdhlt?
13 Ist evtl. Minderung der Wandheiz-/Kiihlleistung durch PA/PH O O
Oberflachengestaltung/Wandbelag beriicksichtigt, (Heiz/ Innen)
z.B. Fliesen, Holzverkleidung, Metallverkleidung,
Stuckarbeiten?
14 Erfiillt die neue Wandkonstruktion statische / schall- PA/Statiker | [] [
schutztechnische Anforderungen?
TW2.5 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
TW2.5.1 Prifung dc.as Untergrundes und der Umge-
bungsbedingungen
1 Ist die ggf. geplante Feuchtesperre/Dampfbremse PA/BL ] ]
vorhanden/erforderlich? (z.B. gegen nachstoRende
Feuchte)?
2 Ist die Feuchtesperre/Dampfbremse eingebaut? Sind PA/BL ] ]
SchutzmaBnahmen erforderlich, z. B zusatzliche PE-
Folie?
3 Sind die ggf. geplanten SanierungsmalBnahmen BU/BL/ 1 [
(Feuchte, Risse, Hohlraume) durchgefiihrt? (Innen)
4 Sind Oberflachen augenscheinlich trocken? Heiz/lnnen | [] []
5 Liegt Ebenheit der Wandfldche innerhalb der Toleran- | Heiz/lnnen | [] []
zen der DIN 18202 und der Vorgaben der Systemher-
steller Trockenbau und Heiz-/Kiihlsystem?
6 Wurde ggf. Ausgleichschicht (Ebenheit der Wandfla- BL 0 [
che) erstellt?
7 Sind Winkelabweichungen nach Abschn. 2 der DIN Heiz/lnnen | [] [
18202 eingehalten, siehe auch Abschn. 2.3. , Auszug
aus DIN 18 202 zu den Winkel- und Ebenheitsabwei-
chungen, Tab. 3?7
8 Ist das Bauwerk geschlossen? BUHeiz/ Putz | [] [
9 Ist das Bauwerk beheizbar? BUHeiz/ Putz | [] [
10 Sind die Baustellenbedingungen fiir Trockenbauarbei- Innen 1 O
ten (gemaR der einschldgigen. Merkblatter z.B. dem
Merkblatt 1 des Bundesverbandes der Gipsindustrie
e.V.) eingehalten?
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TW 2 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

- 152 -

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
1 Sind Unterputzdosen sowie Kabel / Leerrohre fiir die BUHeiz/Ele | [] [
Einzelraum-/Zentralregelung eingebaut?
12 Sind die Sanitér-, Liiftungs- und Elektroarbeiteninden | Heiz/lnnen | [] []
betreffenden Wandflache abgeschlossen?
13 Sind Hohlrdume in der Wand (Rohrleitungs- und Ka- PA/BL/ 0 [
belfiihrung) durch geeignete MaRBnahmen fiir die Innen
Aufnahme der Unterkonstruktion/Heizsystem vorberei-
tet?
14 Entspricht die Auswahl evtl. erforderlicher Ddmm- BL 1 [
stoffschichten den Warmedammanforderungen so-
wie den geplanten Wandaufbauten?
15 Sind ggf. geeignete Dammschichten (Fixierung an BL/Heiz/ 0 [
Untergrund/Unterkonstruktion, ggf. Eignung fiir Rohrfi- BU/Innen
xierung) ordnungsgemal aufgebracht?
16 Sind evtl. erforderliche Rand- und Dehnungsfugen Heiz/lnnen | [] ]
beriicksichtigt?
17 Sind geplante Wandaufbaudicken bei z.B. Fenster- Heiz/lnnen | [] []
und Tiiranschliissen méglich?
18 Sind Regeleinrichtungen (Raumthermostat) entspre- Heiz/Ele 1 [
chend der Planung beriicksichtigt?
19 Ist Unterkonstruktion und Fugenanordnung Heiz/ 1 [
(DIN 18181) mit Heizrohrverlauf abgestimmt und er- Innen
stellt, z.B. ausreichender Hohlraum fiir An-
bindeleitungen?
20 Sind Abweichungen von der urspriinglichen Heiz/Innen | [] [
Planung im Plan erfasst?
21 Ist Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt? Heiz/ Innen | [] ]
22 Ist abgestimmte Anderung durchgefiihrt? BL 0 0O
TW2.5.2 M?Enahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel
1 Sind die MéngelbeseitigungsmalRnahmen erfolgt PA/BL 1 [
(i.d.R. zusétzliche Leistungen gem&R VOB C)?
TW25.3 Anbrlngm:ng Trockenbauplatten auf Unter-
konstruktion
1 Sind die Verteiler und Anbindeleitungen entsprechend | Heiz/Innen | [] []
den Herstellervorgaben ordnungsgemal montiert?
2 Sind Regeleinrichtungen (Raumthermostat und Tem- Heiz/Ele 1 [
peratur-/Feuchtefiihler) entsprechend der Planung
beriicksichtigt?
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TW 2 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
3 Ist Unterkonstruktion fiir Aufbringung Trockenbauplatten Innen ] ]
inkl. montierten Heizsystems geeignet?
4 Ist Lagerplatz vorhanden? Innen 1 [
5 Sind die aktiven Trockenbauplatten (Heiz-/Kiihl- Heiz 0 [

platten) entsprechend der Planung und den Herstel-
lervorgaben ordnungsgemaR verlegt? Dabei sind in
der Planung vorgegebene Bezugspunkte zur spateren
Rohrleitungsortung beriicksichtigt, keine Kreuzungen
mit Rand- und Dehnfugen vorhanden.

6 Sind bei der Fiihrung der Zuleitungen wérme-, schall- Heiz 1 [
und brandschutztechnische Anforderungen beriick-
sichtigt?

7 Sind ggf. durchlaufende Zuleitungen in untergeordne- Heiz/PA ] ]

ten Rdumen geddmmt (Reduzierung unerwiinschter
Wiarmeabgabe; siehe Positionspapier des BVF)?

8 Sind bei Kreuzung der Zuleitungen mit Fugen bzw. bei | Heiz/PA/BL | [] []
Wanddurchfiihrungen Uberschubrohre vorhanden?

9 Sind alle Kreise iiber die Verteiler gespiilt und entliif- Heiz 1 [
tet worden?

10 Bei der Befiillung der Anlage sind die VDI 2035 sowie Heiz ] ]

die Hinweise der Warmeerzeuger Hersteller iiber die
Wasserqualitdt zu beachten.

1 Sind die Rohre und Rohrverbindungen auf Dichtheit Heiz ] ]
gepriift (siehe Protokoll P1)?

12 Ist das Rohrsystem inkl. Verbinder zertifiziert? Heiz 1 [

13 Sind evtl. eingebaute dauerhaft dichte Verbindungen Heiz O O

im Wandaufbau in einem Revisionsplan dokumentiert?

14 Ist fiir das eingebrachte Wandheizungs-/-kiihlsystem BL/Heiz 0 [
der hydraulische Abgleich entsprechend der wérme-
technischen (Volumenstrom/Heizkreis) Berechnung
nach DIN EN 1264 ausgefiihrt?

15 Ist der Konstruktionsaufbau entsprechend den Vorga- Innen O [
ben eingehalten?
16 Sind die Fugen entsprechend den Vorgaben angelegt, Heiz/ 1 [
keine kreuzenden Heizrohre vorhanden? Innen
17 Ist die Raumtemperatur > 5°C (gem&R DIN EN 13914- Innen 1 [
2)?
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TW 2 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt |Unterschrift
Schritt ia J nein
TW25.3 Funktionspriifung nach Betriebsweise

(Heizen und/oder Kiihlen)

Funktionsheizen bei Heiz- und kombinierten

TW2.5.3.1
>3 Heiz- / Kiihlsystemen

1 Beginn Funktionsheizen nach der Fertigstellung der Heiz/ Innen | [] ]
Trockenbaukonstruktion inklusive aller Fugen ent-
sprechend den Vorgaben des Trockenbauplattenher-
stellers

2 Ist Funktionsheizen der Wandheizung durchgefiihrt Heiz ] ]
(nach DIN EN 1264-4; siehe Protokoll P5) und doku-
mentiert?

TW2.5.3.2 | Funktionskiihlen (nur reine Kiihilsysteme)

1 Beginn Funktionskiihlen nach Fertigstellung der Tro- Heiz ] ]
ckenbaukonstruktion inklusive aller Fugen entspre-
chend den Vorgaben des Trockenbauplattenherstel-
lers

TW2.5.4 Oberflachengestaltung

1 Entspricht Oberflichengestaltung/Wandbelag den Innen 0 [
Vorgaben aus der Planung (siehe TW2.4, Pkt. 13)?

2 Ist Rohrleitungsverlauf bei der Positionierung von evtl. Innen 0 [
erforderlichen Fixierungen in der Wand beriicksichtigt
(kein Anbohren der Rohrleitung!)?

3 Sind Dehnfugen im Wandbelag iibernommen und in Innen 1 [
ihrer Funktion nicht beeintrachtigt?

4 Erfolgte Priifung der Wandoberflache aufihre Eignung Innen ] ]
fiir die Oberflachengestaltung (gemaR VOB)?
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ND 1 - Rohrsystem im Deckenputz

ND 1 - Rohrsystem im Deckenputz

Konstruktion
Verbundkonstruktion, Bauart A nach DIN EN 1264.

Rohrleitungen auf geeignetem Untergrund, innerhalb der Putzschicht / Warmeverteilschicht

ND1.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen Deckenkonstruktion

ND1.2 Architekturplanung

ND1.3 Planung Haustechnik fiir Deckenaufbau

ND1.4 Koordination Planungen

ND1.5 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
ND1.5.1 Priifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
ND1.5.2 Montage der Deckenrohrsystem-Konstruktion bzw. der Heiz-/Kiihimodule
ND1.5.3 Deckenputzherstellung
ND1.5.4 Funktionspriifung nach Betriebsweise (Heizen und/ oder Kiihlen)
ND1.5.4.1 Funktionsheizen bei Heiz- und kombinierten Heiz-/ Kiihlsystemen
ND1.5.4.2 Funktionskihlen (nur reine Kiihlsysteme)
ND1.5.5 Deckenoberflaichengestaltung

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder VerbesserungsmalBnahmen erforderlich, sind diese schriftlich
festzuhalten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.
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ND 1 - Rohrsystem im Deckenputz

Verwendete Abkiirzungen:

Bestandsaufnahme
Sachv Sachverstandiger
Planung
BH Bauherr
BL Bauleiter
PA Planer Architektur
PH Fachplaner Heizung
PS Fachplanung Sanitar
PE Fachplaner Elektro
Ausfiihrung
BU Bauunternehmer
Ele Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker
Heiz Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und Klimatechnik
Innen Ausfihrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Tro-
ckenbauer, Schreiner, Metallbauer
Putz Putzer
San Anlagenmechaniker fir Sanitéar-, Heizungs- und Klimatechnik

- - Seite 2/ 11
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ND 1 - Rohrsystem im Deckenputz
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
Bestandsaufnahme der vorhandenen
ND1.1 .
Deckenkonstruktion
1 Ist die Art und Dicke der vorhandenen Deckenkon- PA/Sachv | [] [
struktion festgestellt?
2 Ist die Tragfahigkeit und Oberflaichenbeschaffenheit PA/Sachv/ | [] ]
der vorhandenen Deckenkonstruktion ermittelt? Statiker
3 Sind Fugen in der Deckenkonstruktion PA ] ]
(z.B. Bauwerksfugen) in einem Plan erfasst?
4 Ist die Deckenbeschaffenheit (z.B. Feuchte, PA/Sachv ] ]
Risse, Hohlrdume) festgestellt?
5 Sind verfiigbare Aufbau- und Anschlusshdhen ermit- PA ] ]
telt?
6 Ist der Warmedurchgangswiderstand ermittelt? PA ] ]
7 Sind Brandschutzanforderungen zu erfiillen PA 1 [
(z.B. Dachgeschossausbau)?
8 Sind Schallschutzanforderungen zu erfiillen PA/Statiker | [] ]
(z.B. Wohnungstrenndecke)?
9 Sind MaBRnahmen gegen Wasserdampfdiffusion PA/Sachv ] ]
(Tauwasserbildung) bei der vorgesehenen Konstrukti-
on erforderlich?
10 Sind SanierungsmalRnahmen fiir die Decke PA/Sachv ] ]
(z.B. Trockenlegung) erforderlich?
1" Sind Durchbriiche fiir die Durchfiihrung der durchlau- PA ] ]
fenden Zuleitungen in Wand und/oder Decke vorhan-
den?
12 Sind Aufbau- und Anschlusshohen der Flachenhei- BH/PA ] ]
zungs- und Flachenkiihlungssysteme beriicksichtigt?
13 Sind vorhandene Installationsleitungen erfasst (Elekt- PA 1 [
ro, Sanitar, Liiftung, Kamin, Versorgungsschacht)?
14 Wourden Ebenheits- und Winkelabweichungen des PA/Sachv ] ]
Untergrundes gemal DIN 18202 und
DIN EN 13914-2 {iberpriift?
15 Schwingt/ biegt sich die Deckenkonstruktion beim PA/Statiker | [] ]
Begehen bzw. ggf. beim Befahren durch?
Seite 3/ 11

ND 1




ND 1 - Rohrsystem im Deckenputz

Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

ND 1.2

Architekturplanung

1

Ist die Bestandsaufnahme der vorhandenen
Deckenkonstruktion erfolgt?

PA

Ist die Baustelle fiir LKW erreichbar?

PA

Ist Lagerplatz / Mischplatz vorhanden?

PA

Sind Wand-/Deckendurchbriiche erforderlich
(Statik)?

PA

Ist die Deckenstatik unter Beriicksichtigung des Neu-
aufbaus erstellt? Mdgliches Eigengewicht der vor-
handenen Deckenkonstruktion unter
Beriicksichtigung der zusétzlichen statischen Belas-
tung ist bestimmt.

Datum:

PA/Statiker

O] oo o
O] oo o

Ist Energieausweis nach Gebaudeenergiegesetz
(GEG) bzw. DIN 18599 erstellt? Datum:

PA

Ist die Planung Architektur (Statik, GEG, EEW&rmegG,
Schall- und Brandschutzkonzept Bauphysik (Dampfdif-
fusion)) fertiggestellt? Datum:

PA

Ist ggf. der Fugenplan in Abstimmung mit dem De-
ckenputzer und Heizungsbauer erstellt?

PA

Ist ggf. der Bauablaufplan unter Einbeziehung der
voraussichtlichen Trocknungszeiten des neuen De-
ckenaufbaues und ggf. unter Berlicksichtigung der
zusétzlichen Bautrocknungsmalinahmen erstellt?
Datum:

PA

10

Ist die Weitergabe des abgestimmten Fugenplans und
des Bauablaufplanes an PH oder Heiz erfolgt?

PA

1

Wourde ggf. eine Sanierung und Ausgleich des De-
ckenuntergrundes veranlasst?

PA

- 158 -
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ND 1 - Rohrsystem im Deckenputz

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandi Erledigt | Unterschrift
9 9 g
Schritt ja/ nein
ND1.3 Planung Haustechnik fiir Deckenaufbau
1 Ist die Fachplanung Deckenheizung/ -kiihlung fertig- PH 0 [
gestellt?
Datum:
e  Wurden warmetechnisch gepriifte Produkte und ] ]
Systeme zugrunde gelegt?
e Waurde die Heizlast bzw. Kiihllast ermittelt und 1 [
wird diese durch die geplante Flachenheizung
gedeckt?
e Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf ] ]
GEG / EEWarmeG (z.B. aus Energieausweis: Sys-
temtemperaturen, U-Wert Ddmmung Flachenhei-
zung; z. Bsp. aus EEWarmeG: Jahresarbeitszahl
der Warmepumpe10) beriicksichtigt?
o Sind eventuelle Anforderungen an die Haustech- 1 [
nik von dritter Seite (zum Beispiel aus Forderricht-
linien: Jahresarbeitszahl der Warmepumpe oder
Systemtemperaturen) beriicksichtigt?
e Sind die Deckenbeldge (R-Werte) auf das 0 [
Heizsystem abgestimmt?
e Entsprechen die Deckenaufbauten im Architek- ] ]
tenplan der haustechnischen Planung?
e Sind die Verteiler so angeordnet, dass Rohrkon- ] ]
zentrationen minimiert sind (z.B. zentral)?
o Sind ggf. Zusatzheiz-, kiihIflachen (z.B. FuBbo- ] ]
denheizung / Wandkiihlung) erforderlich und mit
dem Bauherrn abgestimmt?
e Sind Raumtemperaturen entspr. DIN EN O O
12831vereinbart (evtl. Abweichungen)?
2 Ist die Fachplanung Elektro fertiggestellt? PE [] []
Datum:
e Sind elektronische Aufputzregler beriicksichtigt? 0 [
e |stdie Beleuchtungsplanung fertiggestellt? ] ]
10 Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Warmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung
Seite 5/ 11
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ND 1 - Rohrsystem im Deckenputz

- 160 -

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
e Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die Einzel- 0 [
raumregelung/ Zentralregelung beriicksichtigt?
o Isteine zentrale Regelung fiir Heizen und Kiihlen 1 [
(Taupunkterfassung) erforderlich?

3 Ist die Fachplanung Sanitér fertiggestellt? PS ] ]
Datum:

4 Ist die Fachplanung (ggf. Liiftung/ Sprinkler etc.) 0 O
................................................ fertiggestellt?

Datum
ND1.4 Koordination Planungen

1 Ist die Koordination der Planungen Architektur Elektro PA 1 [
und Heizung/Sanitar durchgefiihrt? Sind z.B. vorgese-
hene Deckenaufbaudicken (evtl. Ausgleichschicht,

Dammung, Putzdicken mit Mindestrohriiberdeckung,
Armierung nach Herstellerangaben, Deckenbelag/
Oberflachengestaltung) bei Fenster- und Tiiranschliis-
sen mdglich?

2 Ist die Positionierung der Deckenheiz-/-kiihlflachen PA/PH 1 [
incl. Regeleinrichtungen (optimale Flachennutzung pro
Wand; Raumthermostat bzw. Wandbox und Tempera-
tur-/Feuchtefiihler) abgestimmt und dokumentiert?

3 Sind im Fugenplan die Erfordernisse des Deckenbela- PA/PH 1 [
ges (insbesondere Fugenbild, Material, Art der Verle- (Heiz/Ele/
gung) beriicksichtigt? Putz)

4 Rohrfiihrung/Anordnung der Verteiler - Sind die Rohre PA/PH 1 O
so gefiihrt, dass Rohrkonzentrationen minimiert sind (Heiz)

(z.B. u.a. durch Verlegung der durchlaufenden Zulei-
tungen iiber Wanddurchfiihrungen)?

5 Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fiir Einzelraumrege- PA/PH/PE ] ]
lung/ Zentralregelung (z.B. Heiz,- Kiihlregler mit (Heiz/Ele)
Zentralumschaltung) beriicksichtigt?

6 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen beziig- PA/PH/ 1 [
lich Einzelraumregelung vereinbart (z.B. Untergeord- BH
nete Rdume ohne Regelung; Wérmeabgabe durchlau- (Heiz/Ele)
fender Zuleitungen — dIZ)?

7 Ist die Positionierung der elektronischen Einzelraum- PA/PH/ 1 [
regelung abgestimmt (z.B. Schutz vor direkter Son- BH
neneinstrahlung, geeignete Aufputzregler des Sys- (Heiz/Ele)
temanbieters)?
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ND 1 - Rohrsystem im Deckenputz
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
8 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler verwendet PA/PH/ ] ]
werden: (Heiz/Ele)
Liegt ein Nachweis des Herstellers {iber deren Eig-
nung vor (Regelgenauigkeit nach DIN 18599; Abschot-
tung gegen Fremdwérme bzw. Kaltluft bei Leerrohrin-
stallation oder warmeabgebenden Doseneinbauten)?
9 Ist die geeignete Putzart gewahlt? PA/PH ] ]
(Heiz/ Putz)

10 Wurde evtl. eine Minderung der Deckenheiz-/Kiihl- PA/PH 0 [
leistung durch Oberflachengestaltung/Decken-belag (Heiz/ Innen)
beriicksichtigt, z.B. Holzverkleidung, Metallverklei-
dung, Stuckarbeiten?

" Erfiillt die neue Deckenkonstruktion statische Anfor- PA 1 [
derungen?

ND1.5 Ausfiihrung und Bautiiberwachung
ND1.5.1 Prifung des Untergrundes und der Umge-

e bungsbedingungen

1 Ist die ggf. geplante Feuchtigkeitssperre / Dampf- PA/BL 0 [
bremse eingebaut?

2 Sind die ggf. geplanten SanierungsmalBnahmen BU/BL/ 0 [
(Feuchte, Risse, Hohlraume) durchgefiihrt und not- (Putz)
wendige Standzeiten eingehalten?

3 Sind die Oberflachen augenscheinlich trocken? Heiz/Putz. | [] [

4 Liegen Ebenheit und Winkelabweichungen der Decken Heiz/Putz | [] [
innerhalb der Toleranzen der EN 13914-2,

DIN 18 2027

5 Waurde ggf. eine Ausgleichsschicht (Ebenheit der BL ] ]
Deckenfldache) erstellt?

6 Ist das Bauwerk geschlossen und ggf. beheizbar? BL/Heiz 1 [

Putz

7 Sind sonstige Versorgungsleitungen wie Elektro, PA/BL 0 [
Sprinkler, Sanitér und/oder Liiftungsleitungen ent-
sprechend der Planung verlegt?

8 Sind Hohlrdume in der Decke (Rohrleitungen- und PA/BU/Putz |[] [
Kabelfiihrungen) durch geeignete MaBnahmen (z.B.

Streckmetall) fiir die Putzaufbringung vorbereitet?

9 Ist ggf. eine Haftbriicke bzw. Grundierung nach Vor- PA/Putz O [
gabe des Putzschichtherstellers aufgebracht?
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ND 1 - Rohrsystem im Deckenputz

Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

10

Sind Rohrleitungen und Kabel vorhanden? Ist ein Ho-
henausgleich erforderlich?

PA/BL

0O O

1

Sind Abweichungen durch den Héhenausgleich im
Plan erfasst?

Heiz/Putz

N

12

Ist Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt?

Heiz/Putz

]
]

13

Ist die abgestimmte Anderung durchgefiihrt?

BL

]
]

14

Ist die geplante Putzdicke mit Mindestrohriiberde-
ckung bei z.B. Fenster- und Tiiranschliissen moglich?

Heiz/Putz

15

Sind evtl. erforderliche Rand- und Dehnungsfugen
beriicksichtigt?

Heiz/Putz

ND1.5.2

MaRnahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel

Sind die Mangelbeseitigungsmallnahmen erfolgt?

PA/BL

ND1.5.3

Montage der Deckenrohrsystem-
Konstruktion bzw. der Heiz-/Kiihimodule

Sind die Regeleinrichtungen (Raumthermostat und
Temperatur-/Feuchtefiihler) entsprechend der Pla-
nung beriicksichtigt?

Heiz/Ele

Sind die Heiz-/Kiihlrohre entsprechend der

Planung und den Herstellervorgaben ordnungsgeman
verlegt? Dabei sind in der Planung vorgegebene Be-
zugspunkte zur spéteren Rohrleitungsortung beriick-
sichtigt.

Heiz

Sind bei der Fiihrung der Anbindeleitungen
wérme-, schall- und brandschutztechnische
Anforderungen beriicksichtigt?

Heiz

Sind die Verteiler zur Vermeidung von Rohrkonzentra-
tionen zentral angeordnet?

BL/Heiz/
Innen

Sind die Heizungsrohre entsprechend der Auslegung
des Planers sowie DIN EN 1264-4 ordnungsgemaR
verlegt, z.B. Rohrabsténde zu aufsteigenden Bautei-
len?

Heiz

Ist das Rohrsystem inkl. Verbinder zertifiziert und evtl.
eingebaute Kupplungen im Deckenaufbau in einem
Revisionsplan dokumentiert?

Heiz

Sind Zuleitungen in untergeordneten Rdumen ge-
ddmmt (Reduzierung unerwiinschter Warmeabgabe)?

Heiz/PA
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- 163 -

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
8 Ist bei Tiirdurchgéngen und beim Anschluss an den Heiz/PA/ ] ]
Verteilern ausreichend Platz zwischen den Rohren Putzer
vorhanden (um deren Einbettung sicherzustellen)?
9 Bei der Befiillung der Anlage sind die VDI 2035 sowie Heiz 1 O
die Hinweise der Warmeerzeuger Hersteller iiber die
Wasserqualitat zu beachten.
10 Sind die Rohre und Rohrverbindungen auf Dichtheit Heiz 1 O
gepriift (DIN EN 1264-4, siehe Protokoll P1)?
1 Istfiir das eingebrachte Deckenheizungs-/ BL/Heiz 0 [
-kiihlsystem der hydraulische Abgleich entsprechend
der warmetechnischen (Volumenstrom/Heizkreis)
Berechnung nach DIN EN 1264 ausgefiihrt?
12 Wourde das gesamte Kiihl-/Heizsystem fachgerecht mit Heiz ] ]
Nachweis gespiilt?
13 Werden Mikroblasenluftabscheider eingebaut? Heiz 1 [
14 Erfolgt eine zentrale Entgasung? Heiz ] ]
15 Ist das eingebrachte Deckenheizungs-/ BL/Heiz 0 [
-kiihlsystem bis zum Putzen vor Beschédigung ge-
schiitzt?
16 Ist nach Abschluss der Deckenheizungsarbeiten die BUPutz/Heiz | [] []
unmittelbare Einbringung des Deckenputzes gewahr-
leistet?
ND1.5.4 Deckenputzherstellung
1 Ist der Untergrund incl. montiertem Heiz/-KiihIsystem Putz 1 [
fiir Putzaufbringung nach DIN EN 13914 geeignet?
2 Sind bei der Putzschicht entsprechend den Herstel- PA/Putz 1 [
lerangaben ein Putztrdger und/oder eine Putzarmie-
rung beriicksichtigt?
3 Ist ein Mischplatz und Lagerplatz vorhanden? PA/Putz O [
4 Erfordert der Férderweg des Deckenputzes besondere PA/Putz 1 O
MaRnahmen?
5 Sind die Rohrsysteme/Rohre ausreichend gegen Heiz/Putz 0 [
Durchhéngen / Lageverdnderung gesichert?
6 Stehen die Rohrsysteme/Rohre bei Putzeinbringung Heiz/Putz 1 [
unter Druck (DIN EN 1264-4, siehe Protokoll P1)?
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ND 1 - Rohrsystem im Deckenputz

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein

7 Ist der Konstruktionsaufbau, inshesondere die Sys- Putz ] ]
tem-/Rohriiberdeckung, entsprechend den Vorgaben
eingehalten?

8 Sind die Fugen entsprechend den Vorgaben angelegt? Putz

]
]

9 Ist die Raum- und Baukdrpertemperatur >5°C (DIN Putz 1 O
EN13914-2)?

Funktionspriafung nach Betriebsweise

ND1.5.5
(Heizen und/ oder Kiihlen)

Funktionsheizen bei Heiz- und kombinierten
Heiz-/ Kiihlsystemen

ND1.5.5.1

1 Beginn Funktionsheizen nach der Putzaufbringung Heiz ] ]

- Kalkzementputz promm 1 Tag

- Kalkputz promm 1 Tag
- Gipsputz pro mm 1/2 Tag

- bzw. entsprechend Vorgaben
des Putzherstellers ... Tage.

2 Ist das Funktionsheizen des Deckensystems durchge- Heiz 0 [
fiihrt (nach DIN EN 1264; siehe Protokoll P4) und do-
kumentiert?

3 Beginn Funktionskiihlen nach der Putzaufbringung Heiz ] ]

- Kalkzementputz promm 1 Tag

- Kalkputz promm 1 Tag

- Gipsputz pro mm 1/2 Tag
- bzw. entsprechend Vorgaben
des Putzherstellers ... Tage.

4 Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrichtun- Heiz/Ele 1 [
gen (z.B. Feuchtefiihler / Temperaturbegrenzer) auf
einwandfreie Funktion iiberpriift (z.B. mittels Thermo-
grafie oder Funktionsanzeige an Raumthermos-
tat/Klemmleiste/

Stellantrieb)?

5 Sind ergédnzende Dokumente/Bestatigungen durch Heiz 1 [
den Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und
Klimatechnik auszustellen (z.B. Fachunternehmerer-
klarung)?

6 Sind ggf. ergdnzende Dokumente/Bestdtigungen Heiz/BH 1 [
tibergeben?
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt |Unterschrift
Schritt ja/ nein
ND1.5.6 Deckenoberflaichengestaltung
1 Entspricht die Oberflachengestaltung / Beschichtung Innen 0 [
den Vorgaben aus der Planung (siehe ND1.4, Punkt 9)?
2 Ist der Rohrleitungsverlauf bei der Positionierung von Innen 1 O
evtl. erforderlichen Fixierungen in der Decke beriick-
sichtigt (kein Anbohren der Rohrleitungen!)?
3 Sind die Dehnfugen im Deckenbelag iibernommen und Innen ] ]
in ihrer Funktion nicht beeintrachtigt?
4 Ist die Priifung der Putzoberflache auf ihre Eignung fiir Innen ] ]
die Deckenoberflichengestaltung
(gemaR VOB) erfolgt?
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TD 1 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

TD 1 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Konstruktion
Bauart A nach DIN EN 1264.

Systemplatten (Rohrleitungen integriert in Trockenbauplatten) auf Unterkonstruktion an der Decke befes-
tigt.

TD1.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen Deckenkonstruktion
TD1.2 Architekturplanung
TD1.3 Planung Haustechnik fiir Deckenaufbau
TD1.4 Koordination Planungen
TD1.5 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
TD1.5.1 Priifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
TD1.5.2 Montage der Trockenbauplatten mit integriertem Rohrsystem
TD1.5.3 Funktionspriifung nach Betriebsweise (Heizen und / oder Kiihlen)
TD1.5.3.1 Funktionsheizen bei Heiz- und kombinierten Heiz-/ Kiihlsystemen
TD1.5.3.2 Funktionskiihlen (nur reine Kiihlsysteme)
TD1.5.4 Deckenoberflaichengestaltung

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder Verbesserungsmal3nahmen erforderlich, sind diese schriftlich
festzuhalten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.
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TD 1 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Verwendete Abkiirzungen:

Bestandsaufnahme
Sachv Sachverstandiger
Planung
BH Bauherr
BL Bauleiter
PA Planer Architektur
PH Fachplaner Heizung
PS Fachplanung Sanitar
PE Fachplaner Elektro
Ausfiihrung
BU Bauunternehmer
Ele Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker
Heiz Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und Klimatechnik
Innen Ausfihrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Tro-
ckenbauer, Schreiner, Metallbauer
Putz Putzer
San Anlagenmechaniker fir Sanitéar-, Heizungs- und Klimatechnik
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
Bestandsaufnahme der vorhandenen
TD1.1 .

Deckenkonstruktion

1 Ist die Art und Dicke der vorhandenen Deckenkon- PA/Sachv | [] [
struktion festgestellt?

2 Ist die Tragféhigkeit der vorhandenen Deckenkon- PA/Sachv/ | [] [
struktion ermittelt? Statiker

3 Sind Fugen in der Deckenkonstruktion PA 1 [
(z.B. Bauwerksfugen) in einem Plan erfasst?

4 Ist die Deckenbeschaffenheit (z.B. Feuchte, PA/Sachv ] ]
Risse, Hohlraume) festgestellt?

5 Sind verfiighare Aufbau- und Anschlusshéhen ermit- PA 1 [
telt?

6 Ist der Warmedurchgangswiderstand ermittelt? PA 0 [

7 Sind Brandschutzanforderungen zu erfiillen PA 1 [
(z.B. Dachgeschossausbau)?

8 Sind Schallschutzanforderungen zu erfiillen PA/ 0 [
(z.B. Wohnungstrenndecke)? Statiker

9 Sind MalRnahmen gegen Wasserdampfdiffusion PA/Sachv ] ]
(Tauwasserbildung) bei der vorgesehenen
Konstruktion erforderlich?

10 Sind SanierungsmaBnahmen fiir die Decke PA/Sachv | [] [
(z.B. Trockenlegung) erforderlich?

" Sind Durchbriiche fiir die Durchfiihrung der durchlau- PA 1 [
fenden Zuleitungen in Wand und/oder Decke vorhan-
den?

12 Sind Aufbau- und Anschlusshéhen des Flachenhei- BH/PA 0 [
zungs- und -kiihlungssystems beriicksichtigt?

13 Sind vorhandene Installationsleitungen erfasst (Elekt- PA 1 [
ro, Sanitar, Liiftung, Kamin, Versorgungsschacht)?

14 Wourden Ebenheits- und Winkelabweichungen des PA/Sachv | [] [
Untergrundes gemaR DIN 18202 iiberpriift?

15 Schwingt/ biegt sich die Deckenkonstruktion beim PA/ 1 [
Begehen bzw. ggf. beim Befahren durch? Statiker
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TD 1 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
TD1.2 Planung / Architektur

1 Ist die Bestandsaufnahme der vorhandenen PA 1 [
Deckenkonstruktion erfolgt?

2 Ist die Baustelle fiir LKW erreichbar? PA ] ]

3 Ist Lagerplatz vorhanden? PA ] ]

4 Ist die Statik unter Beriicksichtigung des Neuaufbaus | PA/Statiker | [] []
erstellt?
Datum:

5 Ist mégliches Eigengewicht der vorhandenen Decken- PA ] ]
konstruktion unter Beriicksichtigung der zusétzlichen
statischen Belastung bestimmt?
Datum:

6 Ist die Planung / Architektur einschlieBlich Bauphysik, PA ] ]
Statik, GEG, EEW&rmeG, Schall- und Brandschutzkon-
zept fertiggestellt? Datum:

7 Ist der Fugenplan in Abstimmung mit dem Trocken- PA/Innen ] ]
bauer und Systemanbieter erstellt?

8 Ist Plattenanordnung von aktiv beheizten / gekiihlten PA/lnnen/ | [] [
zu inaktiven Flachen (z.B. Fugenverlauf) gemaR DIN PH
18181 in Abstimmung mit dem Trockenbauer erstellt?

9 Ist ggf. der Bauablaufplan unter Einbeziehung der PA ] ]
zusatzlichen Konstruktion erstellt?
Datum:

10 Ist die Weitergabe des abgestimmten Fugenplans und PA ] ]
des Bauablaufplans an PH oder Heiz. erfolgt?

1 Wourden ggf. SanierungsmaBnahmen Ausgleich / Vor- PA 0 [
arbeiten (Beseitigung von Feuchte) des Untergrundes
veranlasst?
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TD 1 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

TD1.3

Planung Haustechnik fiir Deckenaufbau

1

Ist die Fachplanung Deckenheizung-/-kiihlung fertig-
gestellt?
Datum:

Wurden warmetechnisch gepriifte Produkte und
Systeme zugrunde gelegt?

Wurde die Heizlast bzw. Kiihllast ermittelt und
wird diese durch die geplante Flachenheizung
gedeckt?

Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf
GEG / EEW&rmeG (z.B. aus Energieausweis: Sys-
temtemperaturen, U-Wert Dammung Flachenhei-
zung; z. Bsp. aus EEWarmeG: Jahresarbeitszahl
der Warmepumpe11) beriicksichtigt?

Sind eventuelle Anforderungen an die Haustech-
nik von dritter Seite (zum Beispiel aus Fdrderricht-
linien: Jahresarbeitszahl der Warmepumpe oder
Systemtemperaturen) beriicksichtigt?

Sind die Wandbeldge (R-Werte) auf das Heizsys-
tem abgestimmt?

Entsprechen die Wandaufbauten im Architekten-
plan der haustechnischen Planung?

Sind die Verteiler so angeordnet, dass Rohrkon-
zentrationen minimiert sind
(z.B. zentral)?

Sind ggf. Zusatzheiz-, Kiihlfldchen (z.B. FuBbo-
denheizung / Deckenkiihlung) erforderlich und mit
dem Bauherrn abgestimmt?

Sind Raumtemperaturen entspr. DIN EN
12831vereinbart (evtl. Abweichungen)?

PH

]

]

1 Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Warmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung
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TD 1 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

2

Ist die Fachplanung Elektro fertiggestellt?
Datum:

e Sind elektronische Aufputzregler beriicksichtigt?

e Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die Einzel-
raumregelung/Zentralregelung beriicksichtigt?

PE

[

[

o |steine zentrale Regelung fiir Heizen und Kiihlen
(Taupunkterfassung) erforderlich?

[l
[l
[l

[l
[l
[l

Ist die Fachplanung Sanitér fertiggestellt?
Datum:

PS

]

]

Ist die Fachplanung (ggf. Liiftung/ Sprinkler etc.)
......................................... fertiggestellt?

]

]

TD1.4

Koordination Planungen

Ist die Koordination der Planungen Architektur, Elektro
und Heizung/Sanitér durchgefiihrt - z.B. Beriicksichti-
gung der nicht belegten Flachen der Heiz-
/Kiihlsysteme durch Licht und/oder

Liiftungssysteme?

PA

Ist die Positionierung der Deckenheiz- /

-kiihlflachen incl. Regeleinrichtungen (optimale Fl&-
chennutzung pro Decke; Raumthermostat und Tempe-
ratur-/Feuchtefiihler) abgestimmt und dokumentiert?

PA/PH

Sind ggf. Bezugspunkte (z.B. Leuchtmittel) zur Be-
stimmung des Heizleitungsverlaufs im Plan festgelegt
und dokumentiert (fiir spatere Bohr- und Fixierungsar-
beiten in der Decke)?

PA/PH/PE

Beriicksichtigt der Fugenplan die Erfordernisse des
Deckenbelages (inshesondere Fugenbild, Material, Art
der Verlegung)?

PA/PH
(Heiz/Ele/
ObBo)

Sind Rohrfiihrung/Anordnung der Verteiler so gefiihrt,
dass Rohrkonzentrationen minimiert werden (z.B. u.a.
durch Verlegung der durchlaufenden Zuleitungen iiber
Wanddurchfiihrungen)?

PA/PH
(Heiz)

Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fiir Einzelraumrege-
lung / Zentralregelung (z.B. Heiz-/ KiihIregler mit
Zentralumschaltung) beriicksichtigt?

PA/PH/ PE
(Heiz/Ele)
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TD 1 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein

i Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen beziig- PA/PH/ ] ]
lich Einzelraumregelung vereinbart (z.B. untergeord- BH
nete Rdume ohne Regelung; Warmeabgabe durchlau- (Heiz/Ele)
fender Zuleitungen — dIZ)?

8 Ist die Positionierung der elektronischen Einzelraum- PA/PH/ 1 [
regelung abgestimmt (z.B. Schutz vor direkter Son- BH
neneinstrahlung, geeignete Aufputzregler des Sys- (Heiz/Ele)
temanbieters)?

9 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler verwendet PA/PH/ 0 [
werden:
Liegt ein Nachweis des Herstellers {iber deren Eig- (Heiz/Ele)
nung vor (Regelgenauigkeit nach DIN 18599; Abschot-
tung gegen Fremdwé&rme bzw. Kaltluft bei Leerrohrin-
stallation oder warmeabgebenden Doseneinbauten)?

10 Ist die Trockenbauplatte und ggf. die Abdichtmal3- PA/PH 0 [
nahme entsprechend der Raumnutzung (z.B. Nass- (Heiz/ Innen)
rdume) gewahlt?

1 Ist evtl. Minderung der Deckenheiz-/Kiihlleistung PA/PH 0 [
durch Oberflachengestaltung/Deckenaufbau beriick- | (Heiz/ Innen)
sichtigt, z.B. Holzverkleidung, Metallverkleidung,
Stuckarbeiten?

12 Erfiillt neue Deckenkonstruktion statische PA/ Statiker | [] [
Anforderungen?

TD1.5 Ausfiihrung und Bautiiberwachung
TD1.5.1 Prifung des Untergrundes und der Umge-
- bungsbedingungen

1 Ist die ggf. geplante Feuchtigkeitssperre/Dampf- PA/BL ] ]
bremse eingebaut (z.B. gegen nachstoBende Feuch-
te)?

2 Sind die ggf. geplanten SanierungsmaBnahmen BU/BL/ 1 [
(Feuchte, Risse, Hohlrdume) durchgefiihrt und not- Innen
wendige Standzeiten eingehalten?

3 Sind die Oberflachen augenscheinlich trocken? Heiz/Innen | [] []

4 Liegt Ebenheit der Wandflache innerhalb der Toleran- | Heiz/Innen | [] []
zen der DIN 18202 und der Vorgaben der Systemher-
steller Trockenbau und Heiz-/Kiihlsystem?

5 Wurde ggf. eine Ausgleichschicht (Ebenheit der De- BL 0 [
ckenflache) erstellt?
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TD 1 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
6 Sind Winkelabweichungen nach Abschn. 2 der DIN 18 | Heiz/ Innen | [] ]

202 eingehalten s.a. Abschnitt ,,Auszug aus DIN 18202
zu Winkeltoleranzen, Tabelle 2“?

i Ist das Bauwerk geschlossen und ggf. beheizbar? BUHeiz/ In- | [] ]
nen

8 Sind die Innenputzarbeiten abgeschlossen? Heiz/Putz | [] [

9 Sind die Sanitér,- Liiftungs- und Elektroarbeiten in den PA/BL 0 [

betreffenden Deckenflachen abgeschlossen?

10 Sind Rohrleitungen und Kabel vorhanden? Ist ein Ho- PA/BL ] ]
henausgleich erforderlich?

1 Sind ggf. geeignete Dammschichten (Fixierung an BL/Heiz/ 0 [
Untergrund/Unterkonstruktion, ggf. Eignung fiir Rohrfi- BU/Innen
xierung) ordnungsgeméRB aufgebracht?

12 Sind evtl. erforderliche Rand- und Dehnungsfugen Heiz/Putz ] ]
beriicksichtigt?
13 Ist Unterkonstruktion und Fugenanordnung Innen/Heiz | [] [
(DIN 18181) mit Heiz-/ Kiihlrohrverlauf abgestimmt und
erstellt?
14 Sind Abweichungen im Plan erfasst? Heiz/lnnen | [] []
15 Ist Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt? Heiz/lnnen | [] []
16 Ist die abgestimmte Anderung durchgefiihrt? BL ] ]
TD1.5.2 M?Enahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel
1 Sind die Méngelbeseitigungsmallnahmen erfolgt? PA/BL 0 [

TD1.5.3 | Montage der Trockenbauplatten mit
integriertem Rohrsystem

1 Sind die Verteiler, Anbindeleitungen sowie die Tro- Heiz ] ]
ckenbauplatten inkl. Rohrsystem entsprechend der
Herstellervorgaben ordnungsgemaf montiert?

2 Ist die Unterkonstruktion fiir Aufbringung Innen 1 [
Trockenbauplatten incl. montierten Heizsystems ge-
eignet?
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TD 1 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
3 Sind die aktiven Trockenbauplatten (Heiz-/KiihIplatten) Heiz 0 [

entsprechend der Planung und den Herstellervorga-
ben ordnungsgemaR verlegt? Dabei sind in der Pla-
nung vorgegebene Bezugspunkte zur spéteren Rohr-
leitungsortung beriicksichtigt, keine Kreuzungen mit
Rand- und Dehnfugen vorhanden.

4 Sind bei der Fiihrung der Anbindeleitungen Heiz ] ]
wérme-, schall- und brandschutztechnische
Anforderungen beriicksichtigt?

5 Sind die Regeleinrichtungen (Raumthermostat und Heiz/Ele 1 [
Temperatur-/Feuchtefiihler) entsprechend der Pla-
nung beriicksichtigt?

6 Sind bei der Fiihrung der Anbindeleitungen Heiz 1 [
wérme-, schall- und brandschutztechnische
Anforderungen beriicksichtigt?

7 Ist das Rohrsystem inkl. Verbinder zertifiziert und evtl. Heiz 1 [
eingebaute Kupplungen im Deckenaufbau in einem
Revisionsplan dokumentiert?

8 Sind ggf. durchlaufende Zuleitungen (dIZ) in Heiz/PA 0 O
untergeordneten Rdumen geddmmt (Reduzierung
unerwiinschter Warmeabgabe)?

9 Ist bei Tiirdurchgéngen und beim Anschluss an den Heiz/PA/Putz | [] [
Verteiler ausreichend Platz zwischen den Rohren
vorhanden (um deren Einbettung sicherzustellen)?

10 Istfiir das eingebrachte Wandheizungs-/ BL/Heiz O O
-kiihlsystem der hydraulische Abgleich entsprechend
der warmetechnischen (Volumenstrom/Heizkreis)
Berechnung nach DIN EN 1264 ausgefiihrt?

1 Sind die Rohre und Rohrverbindungen auf Dichtheit Heiz ] ]

gepriift (DIN 1264-4, siehe Protokoll P1)?
12 Ist der Konstruktionsaufbau entsprechend den Vorga- Innen 1 O

ben eingehalten?
13 Waurde das gesamte Kiihl-/Heizsystem fachgerecht mit Heiz O O

Nachweis gespiilt?
14 Werden Mikroblasenluftabscheider eingebaut? Heiz 1 [
15 Sind die Fugen entsprechend den Vorgaben angelegt? Innen 1 [
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TD 1 - Rohrsystem in Trockenbauplatte

Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

16

Ist die Raumtemperatur ist > 5°C?

Innen

0O O

17

Ist das eingebrachte Wandheizungs-/
-kiihlsystem bis zur Beplankung vor Beschadigung
geschiitzt?

BL/Heiz

N

18

Ist nach Abschluss der Wandheizungsarbeiten die
unmittelbare Montage der Trockenbauplatten ge-
wahrleistet?

BL/Putz/Heiz

TD1.5.4

Funktionsprifung nach Betriebsweise
(Heizen und / oder Kiihlen)

TD1.5.4.1

Funktionsheizen bei Heiz- und kombinierten
Heiz- / Kiihlsystemen

Beginn Funktionsheizen nach der Fertigstellung der
Trockenbaukonstruktion inklusive aller Fugen ent-
sprechend den Vorgaben des Trockenbauplattenher-
stellers ............ Tage.

Heiz

Ist das Funktionsheizen des Deckensystems durchge-
fiihrt. (nach DIN EN 1264; siehe Protokoll P4) und do-
kumentiert?

Heiz

TD1.5.4.2

Funktionskiihlen (nur reine Kiihlsysteme)

Beginn Funktionskiihlen nach Fertigstellung der Tro-
ckenbaukonstruktion inklusive aller Fugen entspre-
chend den Vorgaben des Trockenbauplattenherstel-

Heiz

TD1.5.5

Deckenoberflachengestaltung

Entspricht die Oberflachengestaltung / der Oberfla-
chenbelag den Vorgaben aus der Planung (siehe
TD1.4, Punkt 9)?

Innen

Ist der Rohrleitungsverlauf bei der Positionierung von
evtl. erforderlichen Fixierungen in der Decke beriick-
sichtigt (kein Anbohren der Rohrleitung!)?

Innen

Sind die Dehnfugen im Deckenbelag iibernommen und
in ihrer Funktion nicht beeintrachtigt?

Innen

Erfolgte die Priifung der Deckenaoberflache auf ihre
Eignung fiir die Oberflachengestaltung (gemaR VOB)?

Innen
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TD 2 - Rohrsystem auf Trockenbauplatte R

TD 2 - Rohrsystem auf Trockenbauplatte
Gilt auch fur TD2 S/ TD2 Kapillar

Konstruktion
Bauart B nach DIN EN 1264

Rohrleitungen mit Warmeleitlamellen zwischen Unterkonstruktion.

TD2.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen Konstruktion

TD2.2 Architekturplanung

TD2.3 Planung Haustechnik fiir Deckenaufbau

TD2.4 Koordination Planungen

TD2.5 Ausfiihrung und Bauliberwachung
TD2.5.1 Priifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
TD2.5.2 Montage der Heiz-/Kihlmodule
TD2.5.3 Funktionsprifung nach Betriebsweise (Heizen und / oder Kiihlen)
TD2.5.4 Montage der Trockenbauplatten
TD2.5.5 Deckenoberflaichengestaltung

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder Verbesserungsmal3nahmen erforderlich, sind diese schriftlich
festzuhalten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.
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TD 2 - Rohrsystem auf Trockenbauplatte R
Verwendete Abkiirzungen:
Bestandsaufnahme
Sachv Sachverstandiger
Planung
BH Bauherr
BL Bauleiter
PA Planer Architektur
PH Fachplaner Heizung
PS Fachplanung Sanitar
PE Fachplaner Elektro
PB Fachplaner Beleuchtung
Ausfiihrung
BU Bauunternehmer
Ele Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker
Heiz Anlagenmechaniker fir Sanitéar-, Heizungs- und Klimatechnik
Innen Ausfihrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Tro-
ckenbauer, Schreiner, Metallbauer
Putz Putzer
San Anlagenmechaniker fir Sanitédr-, Heizungs- und Klimatechnik
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TD 2 - Rohrsystem auf Trockenbauplatte e
Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein

Bestandsaufnahme der vorhandenen
TD2.1 .

Deckenkonstruktion

1 Ist die Art und Dicke der vorhandenen Rohdecke fest- | PA/Sachv | [] []
gestellt?

2 Ist die Tragféhigkeit der vorhandenen Rohdecke er- PA/Sachv/ | [] [
mittelt? Statiker

3 Ist Deckenbeschaffenheit (z.B. Feuchte, Risse,) fest- PA/Sachv | [] [
gestellt?

4 Sind verfiigbare Aufbau- und Anschlusshéhen ermit- PA ] ]
telt?

5 Ist der Warmedurchgangswiderstand ermittelt? PA 1 [

6 Sind Brandschutzanforderungen zu erfiillen? PA 0 [

7 Sind Brandstabilitdtsanforderungen zu erfiillen? PA 0 [

8 Sind Schallschutzanforderungen zu erfiillen PA/ 0 [
(z.B. Wohnungstrenndecke)? Statiker

9 Sind MalBnahmen gegen Wasserdampfdiffusion PA/Sachv | [] [
(Tauwasserbildung) bei der vorgesehenen Konstrukti-
on erforderlich?

10 Sind SanierungsmaBnahmen fiir die Decke erforder- PA/Sachv | [] [
lich?

1 Sind Durchbriiche fiir die Durchfiihrung der durchlau- PA 1 [
fenden Zuleitungen in Wand und/oder Decke vorhan-
den?

12 Sind Aufbau- und Anschlusshéhen des Fldchenhei- BH/PA O O
zungs- und Flachenkiihlungssystems beriicksichtigt?

13 Sind vorhandene Installationsleitungen erfasst (Elekt- PA 1 [
ro, Sanitar, Liiftung, Kamin, Versorgungsschacht)?

14 Wurden Ebenheits- und Winkelabweichungen des PA/Sachv | [] [
Untergrundes gemal DIN 18202 {iberpriift?

15 Schwingt/ biegt sich die Deckenkonstruktion beim PA/ O O
Begehen bzw. ggf. beim Befahren durch? Statiker

TD2.2 Architekturplanung

1 Ist die Bestandsaufnahme der vorhandenen PA 1 O
Deckenkonstruktion erfolgt?

2 Ist die Baustelle fiir LKW erreichbar? PA 1 [

3 Ist Lagerplatz vorhanden? PA 0 O

Seite 3/10
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TD 2 - Rohrsystem auf Trockenbauplatte

——

Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

5

Ist die Statik beriicksichtigt? Ist das mdgliche Eigen-
gewicht der vorhandenen Deckenkonstruktion unter
Beriicksichtigung der zusétzlichen statischen Belas-
tung bestimmt worden?

Datum:

PA

0O O

Ist die Planung / Architektur einschlieRlich Bauphysik,
Statik, GEG, EEW&rmeG, Schall- und Brandschutzkon-
zept fertiggestellt?

Datum:

PA

Ist der Deckenspiegel in Abstimmung mit dem Sys-
temanbieter erstellt worden?

PA/H

Ist die erforderliche Unterkonstruktion mit dem Tro-
ckenbauunternehmen abgestimmt?

PA/Innen/
PH

Passt die gewdhlte Trockenbauplatte zur Unterkon-
struktion der geplanten Heiz-/Kiihimodule?

PA

10

Ist eine spezielle Trockenbauplatte erforderlich?
(Leistungsverbesserung/ Schallschutz/ Feuchtig-
keit/Brandschutz)?

PA

1

Waurden ggf. SanierungsmaBnahmen Ausgleich / Vor-
arbeiten (Beseitigung von Feuchte) des Untergrundes
veranlasst?

PA

12

Ist die Weitergabe des abgestimmten Ausfiihrungs-
plans Deckenplanung und des Bauablaufplans an PH,
und/oder Heiz. erfolgt?

12

Sind Revisionsdffnungen zum Zugang der Decke fiir
Einbauten (z.B. Ventile) beriicksichtigt?

PA/PH/Innen

TD2.3

Planung Haustechnik fiir Deckenaufbau

Ist die Fachplanung Deckenheizung-/-kiihlung fertig-
gestellt?
Datum:

e Sind die Raumtemperaturen fiir den Heiz- und
Kiihlfall festgelegt (z.B. DIN EN 12831, DIN EN
7730, ...)?7

e Waurde die Heiz-/Kiihllast ermittelt und wird diese
durch das geplante Flachensystem gedeckt?

e Wurde ein warmetechnisch gepriiftes und zertifi-
ziertes Flachenheiz- und -kiihlsystem auf Basis
der Heiz- und Kiihllasten sowie Anforderungen an
Brand- und Schallschutz ausgewéhlt und zugrun-
de gelegt (z.B. nach DIN EN 14240)?

PH
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TD 2 - Rohrsystem auf Trockenbauplatte e
Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein

o Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf ] ]
GEG / EEW&rmeG (z.B. aus Energieausweis: Sys-
temtemperaturen, U-Wert Dammung Flachenhei-
zung; z.B. aus EEWarmeG: Jahresarbeitszahl der
Warmepumpe12) beriicksichtigt?

e Sind eventuelle Anforderungen an die Haustech- 0 [
nik von dritter Seite (zum Beispiel aus Forderricht-
linien: Jahresarbeitszahl der Warmepumpe oder
Systemtemperaturen) beriicksichtigt?

e Sind die Vorlauf- und Riicklauftemperaturen ge- ] ]
maR vorstehender Anforderungen festgelegt?

e Wurde die bendtigte Belegung mit Heiz- ] ]
/Kiihlelementen festgelegt?

e Wurden die Anzahl der Heiz-/Kiihlkreislaufe unter ] ]
Beriicksichtigung einer Druckverlustberechnung
sowie die zugehdrigen Wassermassenstréme er-
mittelt?

e Sind die Verteiler so angeordnet, dass Rohrkon- 0 O
zentrationen minimiert sind (z.B. zentral)?

e Sind die Versorgungsleitungen, Verteiler, Regel- ] ]
ventile, etc. gemal den Vorgaben dimensioniert?

o  Sind ggf. Zusatzheiz- und Kiihlflachen (z.B. 0 [
Wandheizung / Wandkiihlung) erforderlich und
mit dem Bauherrn abgestimmt?

e Sind die Wand- und Deckenaufbauten entspre- ] ]
chend des Architektenplans und der haustechni-
schen Planung?

o |stein Konzept zur Raumregelung erstellt? 0 [

2 Ist die Fachplanung Elektro fertiggestellt? PE ] ]

Datum:

o Sind elektronische Regler beriicksichtigt? 0 [

e Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die Einzel- 0 [
raumregelung/ Zentralregelung beriicksichtigt?

e Isteine zentrale Regelung fiir Heizen und Kiihlen ] ]
(Taupunkterfassung) erforderlich?

3 Ist die Fachplanung Sanitér fertiggestellt? PS 0 [
Datum:

2 Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Warmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung
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TD 2 - Rohrsystem auf Trockenbauplatte et
Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein

4 Ist die Fachplanung (ggf. Liiftung/ Sprinkler etc.) PH/PS 0 [
.................................................. fertiggestellt?
Datum

5 Ist die Fachplanung Beleuchtung fertiggestellt? Da- PB ] ]
tum:

TD2.4 Koordination Planungen

1 Ist die Koordination der Planungen Planer/Architekt, PA 1 O
Elektro- und Haustechnik auf Basis eines giiltigen und
aktuellen Deckenspiegelplans durchgefiihrt?

2 Ist die Positionierung der Deckenheiz-/Kiihlflachen PA/PH 1 [
incl. Regeleinrichtungen (optimale Flachennutzung pro
Decke; Raumthermostat und Temperatur-
/Feuchtefiihler) abgestimmt und dokumentiert?

3 Sind die Abhangepunkte, der Grob- und Feinrostab- Innen 1 [
stande definiert?

4 Sind ggf. Bezugspunkte (z.B. Leuchtmittel) zur Be- PA/PH/PE | [] [
stimmung des Heiz-/Kiihlleitungsverlaufs im Plan fest-
gelegt und dokumentiert (fiir spatere Bohr- und Fixie-
rungsarbeiten in der Decke)?

5 Beriicksichtigt der Montageplan die Erfordernisse des PA/PH ] ]
Deckenbelages (inshesondere Lochbild, Abmessun- (Heiz/Ele/
gen, Material, Art der Verlegung)? 0bBo)

6 Sind Rohrfiihrung/Anordnung der Verteiler so gefiihrt, PA/PH 0 [
dass Rohrkonzentrationen minimiert werden? (Heiz)

Ji Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fiir Einzelraumrege- PA/PH/PE | [] ]
lung beriicksichtigt? (Heiz/Ele)

8 Ist die Trockenbauplatte und ggf. Abdichtmalnahmen PA/PH 0 [
entsprechend der Raumnutzung (z.B. Nassrdume) (Heiz/ Innen)
gewahlt?

9 Ist eine evil. Minderung der Deckenheiz-/Kiihlleistung PA/PH 0 [
durch Oberflachengestaltung/ Deckenaufbau beriick- | (Heiz/ Innen)
sichtigt, z.B. Holzverkleidung, Metallverkleidung,
Dammputz / Akustikputz/ Stuck?

10 Erfiillt die neue Deckenkonstruktion die statischen PA/ Statiker | [] [
Anforderungen?

1 Sind die Dehnfugen nach Herstellerangaben beriick- PA/Innen ] ]
sichtigt?
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TD 2 - Rohrsystem auf Trockenbauplatte e
Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt |Unterschrift
Schritt ja/ nein

12 Sind Dehnungsfugen gemaR Herstellerangaben sowie PA/PH ] ]
die Bauwerksdehnungsfugen beriicksichtigt?

13 Sind Anschliisse an Wande und sonstige Anschluss- PA/Innen ] ]
bauteile festgelegt und abgestimmt?

TD2.5 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
D 2.5.1 Prifung dt.as Untergrundes und der Umge-

bungsbedingungen

1 Ist ggf. eine Feuchtigkeitssperre erforderlich (z.B. PA/BL ] ]
gegen nachstoBende Feuchte)?

2 Sind die ggf. geplanten SanierungsmalBnahmen BU/BL/ 0 [
(Feuchte, Risse, Hohlrdume) durchgefiihrt und wurden Innen
notwendige Standzeiten eingehalten?

3 Sind die Oberflachen augenscheinlich trocken? Heiz/Innen | [] []

4 Sind Winkelabweichungen nach Abschn.2der DIN 18 | Heiz/lnnen | [] []
202 eingehalten s.a. Abschnitt 2.3.2 Auszug aus DIN
18202 zu Winkel- und Ebenheitsabweichungen?

5 Ist das Bauwerk geschlossen und ggf. beheizbar? BL/Heiz/ In- | [] ]

nen

6 Sind die Innenputzarbeiten abgeschlossen? Heiz/Putz | [] [

7 Sind sonstige Versorgungsleitungen wie Strom, PA/BL 0 [
Sprinkler und/oder Liiftungsleitungen entsprechend
der Planung verlegt?

8 Sind Rohrleitungen, Kanéle und Kabel vorhanden? Ist PA/BL 0 [
die Abhanghdhe ausreichend? Ist ausreichend lichte
Raumhohe vorhanden?

9 Sind ggf. erforderliche Ddmmschichten ordnungsge- BL/Heiz / ] ]
maR aufgebracht? BU/Innen

10 Sind Regeleinrichtungen (Raumthermostat) entspre- Heiz/Ele 0 [
chend der Planung beriicksichtigt?

1" Ist die Unterkonstruktion und Fugenanordnung (DIN Innen/Heiz | [] []
18181) mit Heiz-/Kiihlrohrverlauf abgestimmt und er-
stellt?

12 Sind Abweichungen im Plan erfasst? Heiz/ Innen | [] ]

13 Ist Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt? Heiz/ Innen |[] []

14 Ist die abgestimmte Anderung durchgefiihrt? BL 0 0O
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TD 2 - Rohrsystem auf Trockenbauplatte et
Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein

TD2.5.2 M?I'Snahmen zur Beseitigung festgestellter

Mangel

1 Sind die Méngelbeseitigungsmallnahmen PA/BL 0 [
erfolgt?

TD2.5.3 | Montage der Heiz-/Kiihimodule

1 Sind die Verteiler und durchlaufenden Zuleitungen Heiz 0 [
entsprechend der Planung montiert?

2 Ist die Unterkonstruktion fiir die Montage der Innen ] ]
Heiz-/Kiihimodule geeignet angepasst?

3 Ist Lagerplatz vorhanden? Innen 1 [

4 Wird Stapler, Kran oder sonstiges Entladegerat bend- Heiz ] ]
tigt?

5 Sind Zeitfenster beim Entladevorgang zu beachten? Heiz ] ]

6 Ist die Entsorgung des Verpackungsmaterials gere- Heiz ] ]
gelt?

7 Sind die Heiz-/Kiihimodule entsprechend der Planung Heiz 0 [
und den Herstellervorgaben ordnungsgemaR verlegt?
Dabei sind in der Planung vorgegebene Bezugspunkte
zur spateren Rohrleitungsortung zu berlicksichtigen.

8 Sind bei der Fiihrung der durchlaufenden Heiz 1 [
Zuleitungen wérme-, schall- und brandschutztechni-
sche Anforderungen beriicksichtigt?

9 Sind die Rohre und Rohverbindungen im nicht zugéng- Heiz ] ]
lichen Bereich fest miteinander verbunden (nicht
revisionierbar)?

10 Sind die Rohre und Rohrverbindungen (vor SchlieBung Heiz 0 [
der Decke) auf Dichtheit gepriift? Ist die Dichtheit
nachgewiesen (siehe Protokoll P1)?

1 Wourde das gesamte Kiihl-/Heizsystem fachgerecht mit Heiz 1 [
Nachweis gespiilt (Spiilprotokoll)?

12 Wourden bei der Befiillung der Anlage die VDI 2035 Heiz [] []
sowie die Vorgaben der Warmeerzeuger Hersteller
iber die Wasserqualitat beachtet?

13 Wurden Mikroblasenluftabscheider eingebaut? Heiz 1 [

14 Erfolgt eine zentrale Entgasung? Heiz 1 [
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TD 2 - Rohrsystem auf Trockenbauplatte et
Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein

15 Waurden die errechneten Wassermengen gemaR Aus- Heiz ] ]
legung fiir jeden Kreislauf exakt eingestellt und doku-
mentiert?

16 Ist der Konstruktionsaufbau entsprechend den Vorga- Innen 1 O
ben eingehalten?

17 Sind die Dehnfugen entsprechend den Vorgaben an- Innen ] ]
gelegt?

18 Ist die Raumtemperatur > 5°C? Innen ] ]

19 Waurden die Diibel der Deckenmontage stichpunkt- Innen O [
weise auf deren Haltekraft gepriift und protokolliert?

TD2.5.4 Fun_ktlonsprufung naf:h Betriebsweise

(Heizen und / oder Kiihlen)

1 Wourde eine Thermografie im Heizfall und die dazuge- Heiz ] ]
horige Dokumentation als Funktionsnachweis erstellt?

2 Wurde eine Thermografie im Kiihlfall und die dazuge- Heiz 1 [
horige Dokumentation als Funktionsnachweis erstellt?

3 Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrichtun- Heiz/Ele 1 [
gen (z.B. Feuchtefiihler / Temperaturbegrenzer) auf
einwandfreie Funktion iiberpriift (z.B. mittels Thermo-
grafie oder Funktionsanzeige an Raumthermostat/
Klemmleiste/ Stellantrieb)?

4 Sind ergénzende Dokumente/Bestatigungen durch Heiz 0 [
den Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und
Klimatechnik auszustellen (z.B. Fachunternehmerer-
klarung)?

5 Sind ggf. ergdanzende Dokumente/Bestatigungen zu Heiz 0 [
ibergeben?

TD2.5.5 |Deckenoberflachengestaltung

1 Entspricht die Oberflachengestaltung / der Oberfla- Innen 0 [
chenbelag den Vorgaben aus der Planung?

2 Ist der Rohrleitungsverlauf bei der Positionierung von Innen 1 [
evtl. erforderlichen Fixierungen in der Decke beriick-
sichtigt (kein Anbohren der Rohrleitung!)?

3 Sind Dehnfugen im Deckenbelag {ibernommen und in Innen 1 [
ihrer Funktion nicht beeintrachtigt?
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TD 2 - Rohrsystem auf Trockenbauplatte R
Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
4 Erfolgte Priifung der Deckenoberflache auf ihre Eig- Innen O O
nung fiir die Oberflichengestaltung (gemaR VOB)?
5 Korrespondieren die MaRe der gewéhlten Platte mit Innen/PA | [] [
den Achsabstanden der Unterkonstruktion (Tragpro-
filabstand)?
Seite 10/ 10
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TD 4 - Rohrsystem auf abgehangtem Metalldeckensystem %

TD 4 - Rohrsystem auf abgehangtem Metalldeckensystem

Konstruktion
Bauart B nach DIN EN 1264

Rohrleitungen mit Warmeleitlamellen zwischen Unterkonstruktion.

TD4.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen Deckenkonstruktion

TD4.2 Architekturplanung

TD4.3 Planung Haustechnik fiir Deckenaufbau

TD4.4 Koordination Planungen

TD4.5 Ausfiihrung und Bauiliberwachung
TD4.5.1 Priifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
TD4.5.2 MalBnahmen zur Beseitigung festgestellter Mangel
TD4.5.3 Montage der Rohrsysteme auf abgehangten Metalldeckensystemen

TD4.5.4 Funktionspriifung sowie Funktionsheizen/-kiihlen bei Heiz- und kombinierten
Heiz-/ Kiihlsystemen

TD4.5.5 Deckenoberflaichengestaltung

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder Verbesserungsmal3nahmen erforderlich, sind diese schriftlich
festzuhalten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.
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TD 4 - Rohrsystem auf abgehangtem Metalldeckensystem %

Verwendete Abkiirzungen:

Bestandsaufnahme
Sachv Sachverstandiger
Planung
BH Bauherr
BL Bauleiter
PA Planer Architektur
PH Fachplaner Heizung
PS Fachplanung Sanitar
PE Fachplaner Elektro
PB Fachplaner Beleuchtung
Ausfiihrung
BU Bauunternehmer
Ele Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker
Heiz Anlagenmechaniker fir Sanitéar-, Heizungs- und Klimatechnik
Innen Ausfihrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Tro-
ckenbauer, Schreiner, Metallbauer
San Anlagenmechaniker fir Sanitéar-, Heizungs- und Klimatechnik
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TD 4 - Rohrsystem auf abgehangtem Metalldeckensystem

m=

- 188 -

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
Bestandsaufnahme der vorhandenen De-
TD4.1 .

ckenkonstruktion

1 Ist die Art und Dicke der vorhandenen Deckenkon- PA/Sachv | [] [
struktion festgestellt?

2 Ist die Tragféhigkeit der vorhandenen Deckenkon- PA/Sachv/ | [] [
struktion ermittelt? Statiker

3 Sind Fugen in der Deckenkonstruktion PA 1 [
(z.B. Bauwerksfugen) in einem Plan erfasst?

4 Ist die Deckenbeschaffenheit (z.B. Feuchte, PA/Sachv ] ]
Risse, Hohlraume) festgestellt?

5 Sind verfiighare Aufbau- und Anschlusshéhen ermit- PA 1 [
telt?

6 Ist der Warmedurchgangswiderstand ermittelt? PA 0 [

7 Sind Brandschutzanforderungen zu erfiillen PA 1 [
(z.B. Dachgeschossausbau)?

8 Sind Schallschutzanforderungen zu erfiillen PA 0 [
(z.B. Wohnungstrenndecke)?

9 Sind MalRnahmen gegen Wasserdampfdiffusion PA/Sachv ] ]
(Tauwasserbildung) bei der vorgesehenen
Konstruktion erforderlich?

10 Sind SanierungsmaBnahmen fiir die Decke PA/Sachv | [] [
(z.B. Trockenlegung) erforderlich?

" Sind Durchbriiche fiir die Durchfiihrung der durchlau- PA 1 [
fenden Zuleitungen in Wand und/oder Decke vorhan-
den?

12 Sind Aufbau- und Anschlusshéhen des Flachenhei- BH/PA 0 [
zungs- und -kiihlsystems beriicksichtigt?

13 Sind vorhandene Installationsleitungen erfasst (Elekt- PA 1 [
ro, Sanitar, Liiftung, Kamin, Versorgungsschacht)?

14 Wourden Ebenheits- und Winkelabweichungen des PA/Sachv | [] [
Untergrundes gemafR DIN 18202 {iberpriift?

15 Schwingt/ biegt die Deckenkonstruktion sich beim PA/ 1 [
Begehen bzw. ggf. beim Befahren durch? Statiker
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TD 4 - Rohrsystem auf abgehangtem Metalldeckensystem

m=

Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
TD4.2 Architekturplanung
1 Ist die Bestandsaufnahme der Deckenkonstruktion PA 1 [
erfolgt?
2 Ist die Baustelle fiir LKW erreichbar? PA ] ]
3 Ist Lagerplatz vorhanden? PA ] ]
4 Ist die Statik unter Beriicksichtigung des Deckenheiz PA/Statiker | [] [
und Kiihlsystems erstellt?
Datum:
5 Ist die Statik erstellt? Mdgliches Eigengewicht der PA/Statiker | [] [
vorhandenen Deckenkonstruktion unter Beriicksichti-
gung der zusétzlichen statischen Belastung ist be-
stimmt.
Datum:
6 Ist die Planung / Architektur einschlieBlich Bauphysik, PA ] ]
Statik, GEG, EEW&rmeG, Schall- und Brandschutzkon-
zept fertiggestellt?
Datum:
7 Ist der Deckenspiegel in Abstimmung mit dem Sys- PA/Heiz 0 [
temanbieter erstellt?
8 Ist die Montagehdhe festgelegt? PA 1 [
9 Ist die Elementanordnung von aktiv beheizten / ge- PA/ Heiz/ |[[] [
kiihlten zu inaktiven Flachen in Abstimmung mit den PH
anderen Gewerken erstellt?
10 Ist die erforderliche Unterkonstruktion mit dem Innen- PA/Innen ] ]
ausbauer abgestimmt?
1 Ist ggf. der Bauablaufplan unter Einbeziehung der PA ] ]
zusatzlichen Konstruktion erstellt?
Datum:
12 Ist die Weitergabe des abgestimmten Ausfiihrungs- PA 1 [
plan Deckenplanung und des Bauablaufplans an PH,
und/oder Heiz. erfolgt?
13 Wurden ggf. Ausgleich / Vorarbeiten (Beseitigung von PA ] ]
Feuchte) des Untergrundes veranlasst?
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Seite 4/ 10
TD 4



TD 4 - Rohrsystem auf abgehangtem Metalldeckensystem

m=

Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

TD4.3

Planung Haustechnik fiir Deckenaufbau

1

Ist die Fachplanung Deckenheizung-/-kiihlung fertig-
gestellt?
Datum:

Sind die Raumtemperaturen fiir den Heiz- und
Kiihlfall festgelegt (z.B. DIN EN 12831, DIN EN
7730, ...)?7

Wourde die Heiz-/Kiihllast ermittelt und wird diese
durch das geplante Flachensystem gedeckt?

Wurde ein warmetechnisch gepriiftes und zertifi-
ziertes Flachenheiz- und -kiihlsystem auf Basis
der Heiz- und Kiihllasten sowie Anforderungen an
Brand- und Schallschutz ausgewéhlt und zugrun-
de gelegt (z.B. nach DIN EN 14240)?

Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf
GEG / EEWarmeG (z.B. aus Energieausweis: Sys-
temtemperaturen, U-Wert Ddmmung Flachenhei-
zung; z.B. aus EEWarmeG: Jahresarbeitszahl der
Warmepumpe13) beriicksichtigt?

Sind eventuelle Anforderungen an die Haustech-
nik von dritter Seite (zum Beispiel aus Forderricht-
linien: Jahresarbeitszahl der Warmepumpe oder
Systemtemperaturen) beriicksichtigt?

Sind die Vorlauf- und Riicklauftemperaturen gemaR
vorstehender Anforderungen festgelegt?

Waurde die bendtigte Belegung mit Heiz-
/Kiihlelementen festgelegt?

Wourden die Anzahl der Heiz-/Kiihlkreisldufe unter
Beriicksichtigung einer Druckverlustherechnung
sowie die zugehdrigen Wassermassenstréme er-
mittelt?

Sind die Verteiler so angeordnet, dass Rohrkonzent-
rationen minimiert sind (z.B. zentral)?

Sind die Versorgungsleitungen, Verteiler, Regel-
ventile, etc. gemaR den Vorgaben dimensioniert?

Sind ggf. Zusatzheiz- und Kiihlflachen (z.B.
Wandheizung / Wandkiihlung) erforderlich und
mit dem Bauherrn abgestimmt?

PH

]

]

3 Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Warmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung
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m=

Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

e Sind die Wand- und Deckenaufbauten entspre-
chend des Architektenplans und der haustechni-
schen Planung?

e |stein Konzept zur Raumregelung erstellt?

[

[

Ist die Fachplanung Elektro fertiggestellt?
Datum:

o Sind elektronische Regler beriicksichtigt?
e Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die Einzel-
raumregelung/ Zentralregelung beriicksichtigt?

o |steine zentrale Regelung fiir Heizen und Kiihlen
(Taupunkterfassung) erforderlich?

PE

Ist die Fachplanung Sanitér fertiggestellt?
Datum:

PS

O] 0o OO0 oO)d

O] 0o OO0 oO)d

Ist die Fachplanung (ggf. Liiftung/ Sprinkler etc.)
.................................................. fertiggestellt?

PH/PS

]

]

Ist die Fachplanung Beleuchtung fertiggestellt? Da-
tum:

PB

TD4.4

Koordination Planungen

Ist die Koordination der Planungen Architektur, Elekt-
ro, Beleuchtung und Heizung/Sanitér durchgefiihrt?
Z.B. Beriicksichtigung der nicht belegten Flachen der
Heiz-/Kiihlsysteme durch Licht und/oder Liiftungssys-
teme

PA

Ist die Positionierung der Deckenheiz-/-kiihlflaichen
inkl. Regeleinrichtungen (optimale Flachennutzung pro
Decke; Raumthermostat und Temperatur-
[Feuchtefiihler) abgestimmt und dokumentiert?

PA/PH

Sind ggf. Bezugspunkte (z.B. Leuchtmittel) zur Be-
stimmung des Leitungsverlaufs im Plan festgelegt und
dokumentiert (fiir spatere Bohr- und Fixierungsarbei-
tenin der Decke)?

PA/PH/ PE

Sind die Positionierungen von anderen Deckeneinbau-
ten und deren Leitungssysteme in Abstimmung mit
den Flachenheiz- und -kiihlsystem abgestimmt?

PA/PH/ PE/PS

Sind die Abhangepunkte des Deckensystems sowie
Verlauf und Platzbedarf der Unterkonstruktion abge-
stimmt?

PA/Innen

-191 -
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m=
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein

6 Sind Rohrfiihrung/ Anordnung der Verteiler so gefiihrt, PA/PH 0 [
dass Rohrkonzentrationen minimiert werden? (z.B. u.a. (Heiz)
durch Verlegung der durchlaufenden Zuleitungen —
dIZ iiber Wanddurchfiihrungen)

7 Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fiir Einzelraumrege- PA/PH/PE | [] [
lung / Zentralregelung (z.B. Heiz,- Kiihlregler mit (Heiz/Ele)
Zentralumschaltung) beriicksichtigt?

8 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen beziig- PA/PH/BH ] ]
lich Einzelraumregelung vereinbart (z.B. Untergeord- (Heiz/Ele)
nete Rdume ohne Regelung; Warmeabgabe durchlau-
fender Zuleitungen — dIZ)?

9 Ist die Positionierung der elektronischen Einzelraum- PA/PH/BH | [] [
regelung abgestimmt (z.B. Schutz vor direkter Son- (Heiz/Ele)
neneinstrahlung, geeignete Regler des Systemanbie-
ters)?

10 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler verwendet| PA/PH/PE 0 [
werden: (Heiz/Ele)

Liegt ein Nachweis des Herstellers {iber deren Eig-
nung vor? (Regelgenauigkeit nach DIN 18599; Ab-
schottung gegen Fremdwarme bzw. Kaltluft bei Leer-
rohrinstallation oder warmeabgebenden
Doseneinbauten)

1 Ist das Flachenheiz- und -kiihlsystem entsprechend PA/PH ] ]
der Raumnutzung (z.B. Nassrdume) gewahlt? (Heiz)

12 Ist evtl. Minderung der Deckenheiz-/-kiihlleistung PA/PH ] ]
durch Oberflachengestaltung/Deckenaufbau / De- (Heiz/
ckeneinbauten beriicksichtigt, z.B. Holzverkleidung, Innen/
Metallverkleidung, Stuckarbeiten, Luftauslédsse, Elektro/San)

Leuchten?

13 Erfiillt die Deckenkonstruktion statische Anforderun- PA/ Statiker | [] [
gen?

14 Sind Dehnungsfugen geméaR Herstellerangaben sowie PA/PH 0 [
die Bauwerksdehnungsfugen beriicksichtigt?

15 Sind Anschliisse an Wande und sonstige Anschluss- PA/Innen 1 [
bauteile festgelegt und abgestimmt?
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
TD4.5 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
TD4.5.1 Prifung des Unt.ergrundes und der
Umgebungsbedingungen
1 Ist die ggf. geplante Feuchtigkeitssperre/ Dampfbrem- PA/BL ] ]
se eingebaut? (z.B. gegen nachstoRende Feuchte)
2 Sind die ggf. geplanten Ausgleichs- / Vorarbeiten BU/BL/ 0 [
(Feuchte, Risse, Hohlrdume) durchgefiihrt und not- Innen
wendige Standzeiten eingehalten?
3 Sind die Oberflachen augenscheinlich trocken? Heiz 0 [
4 Liegt Ebenheit der Flache innerhalb der Toleranzen Heiz ] ]
der DIN 18202 und der Vorgaben der Systemherstel-
lers Heiz-/Kiihlsystem?
5 Waurde ggf. eine Ausgleichschicht (Ebenheit der De- BL ] ]
ckenflache) erstellt?
6 Sind Winkelabweichungen nach Abschn. 2 der Heiz 1 [
DIN 18 202 eingehalten s.a. Abschnitt , Auszug aus
DIN 18202 zu Winkeltoleranzen, Tabelle 2“?
7 Ist das Bauwerk geschlossen und ggf. beheizbhar? BL/Heiz 0 [
8 Sind die Innenputzarbeiten abgeschlossen? Heiz/lnnen | [] []
9 Sind die Sanitér,- Liftungs- und Elektroarbeiteninden | PA/BL/PH/ | [] []
betreffenden Deckenflachen abgeschlossen? PS/PE
10 Sind Rohrleitungen und Kabel vorhanden? Ist ein Ho- PA/BL 0 [
henausgleich erforderlich?
1 Sind ggf. geeignete Dammschichten (Fixierung an BL/Heiz / ] ]
Untergrund/Unterkonstruktion, ggf. Eignung fiir Rohrfi- BU/Innen
xierung) ordnungsgeméf aufgebracht?
12 Sind Héhenbezugspunkte markiert (Meterriss)? BU/BL/Heiz/ | [] []
BU/Innen
13 Sind evtl. erforderliche Rand- und Dehnungsfugen BU/BUHeiz/ | [] [
beriicksichtigt? Innen/Ele
14 Ist die Unterkonstruktion mit dem Heiz- und Kiihlrohr- Heiz O [
verlauf abgestimmt und erstellt?
15 Sind Abweichungen im Plan erfasst? Heiz 0 [
16 Ist Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt? Heiz [] []
17 Sind abgestimmte Anderungen durchgefiihrt? BL 0 [
Seite 8/ 10
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TD 4 - Rohrsystem auf abgehangtem Metalldeckensystem

m=

Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

TD4.5.2

MafBnahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel

Sind die Méngelbeseitigungsmallnahmen erfolgt?

PA/BL

TD4.5.3

Montage der Rohrsysteme auf abgehéangten
Metalldeckensystemen

Sind die Verteiler, durchlaufende Zuleitungen — dIZ
sowie Systeme fiir abgehéngte Metalltrdgerkonstruk-
tion inkl. Rohrsystem entsprechend der Herstellervor-
gaben ordnungsgemaRl montiert?

BL/Heiz

Ist die Unterkonstruktion fiir das Deckensystem inklu-
sive Heiz- und Kiihltechnik geeignet?

Heiz/Innen

Ist Lagerplatz vorhanden?

Heiz/Innen

Sind die Deckenelemente entsprechend der Planung
und den Herstellervorgaben ordnungsgemaR verlegt?
Dabei sind in der Planung vorgegebene Bezugspunkte
zur spateren Rohrleitungsortung beriicksichtigt. Keine
Kreuzungen mit Rand- und Dehnfugen vorhanden.

Heiz/Innen

Sind die Deckenelemente entsprechend der Planung
hydraulisch verbunden und an die Zuleitungen bzw.
Verteiler angeschlossen?

Heiz

Sind bei der Fiihrung der durchlaufenden Zuleitung —
dIZ wérme-, schall- und brandschutztechnische An-
forderungen beriicksichtigt?

Heiz

Sind die Regeleinrichtungen (Raumthermostat und
Temperatur-/Feuchtefiihler) entsprechend der Pla-
nung beriicksichtigt?

Heiz/Ele

Sind ggf. durchlaufende Zuleitungen (dIZ) in unterge-
ordneten Rdumen gedammt (Reduzierung uner-
wiinschter Warmeahgabe)?

Heiz/PA

Ist fiir das eingebrachte Deckenheiz-/ Kiihlsystem der
hydraulische Abgleich entsprechend (Volumen-
strom/Heiz-/Kiihlkreis) Berechnung nach DIN EN 1264
ausgefiihrt?

BL/Heiz

Bei der Befiillung der Anlage sind die VDI 2035, sowie
die Hinweise der Warmeerzeuger Hersteller iiber die
Wasserqualitdt zu beachten

Heiz

10

Sind die Rohre und Rohrverbindungen auf Dichtheit
gepriift?

Heiz
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TD 4 - Rohrsystem auf abgehangtem Metalldeckensystem

m=

Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

1

Ist der Konstruktionsaufbau entsprechend den Vorga-
ben eingehalten?

Heiz

[

[

12

Waurde das gesamte Kiihl-/Heizsystem fachgerecht mit
Nachweis gespiilt?

Heiz

]

]

13

Ist das eingebrachte Deckenheiz- und -kiihl-system
vor Beschadigung geschiitzt?

BL/Heiz

14

Wourde das System gemaR Druckvorgabe PH abge-
driickt?

BL/Heiz

TD4.5.4

Funktionspriifung sowie Funktionsheizen/-
kiihlen bei Heiz- sowie kombinierten Heiz- /
Kiihlsystemen

Beginn Funktionsheizen /-kiihlen nach der Fertigstel-
lung Montagearbeiten

Heiz

Ist das Funktionsheizen /-kiihlen des Deckensystems
durchgefiihrt und dokumentiert? (z.B. Thermografie)

Heiz

Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrichtun-
gen (z.B. Feuchtefiihler/Temperatur-begrenzer) auf
einwandfreie Funktion iiberpriift (z.B. mittels Thermo-
grafie oder Funktionsanzeige an Raumthermos-
tat/Klemmleiste/Stellantrieb)

Heiz/Ele

Sind ergénzende Dokumente/Bestatigungen durch
den Anlagenmechaniker fiir Sanitér-, Heizungs- und
Klimatechnik auszustellen (z.B. Fachunternehmerer-
klarung)?

Heiz

Sind ggf. ergdnzende Dokumente/Bestatigungen
ibergeben

Heiz/BH

TD4.5.5

Deckenoberflaichengestaltung

Entspricht die Oberflachengestaltung den Vorgaben
aus der Planung?

BL/Heiz/
Innen

Ist der Rohrleitungsverlauf bei der Positionierung von
evtl. erforderlichen Fixierungen in der Decke beriick-
sichtigt (kein Anbohren der Rohrleitung!)?

Heiz

Sind die Dehnfugen iibernommen und in ihrer Funktion
nicht beeintrachtigt?

Heiz

Erfolgte die Priifung der Deckenaoberflache auf ihre
Eignung fiir die Oberflachengestaltung (gemaR VOB)?

Heiz
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TD 5 - Rohrsystem auf abgehangter Metallkonstruktion

Konstruktion
Bauart B nach DIN EN 1264

Rohrleitungen mit Warmeleitlamellen zwischen Unterkonstruktion.

TD5.1 Bestandsaufnahme der vorhandenen Deckenkonstruktion

TD5.2 Architekturplanung

TD5.3 Planung Haustechnik fiir Deckenaufbau

TD5.4 Koordination Planungen

TD5.5 Ausfiihrung und Bauiliberwachung
TD5.5.1 Priifung des Untergrundes und der Umgebungsbedingungen
TD5.5.2 MalBnahmen zur Beseitigung festgestellter Mangel
TD5.5.3 Montage der Rohrsysteme auf abgehangte Metallkonstruktion
TD5.5.4 Funktionspriifung nach Betriebsweise (Heizen und / oder Kiihlen)

TD5.5.5 Deckenoberflachengestaltung

Vorbemerkung zur Handhabung der Checkliste:
Die aufgelisteten Arbeitsschritte sind entsprechend abzuarbeiten.

Sind bei der Ausfiihrung Abstell- oder VerbesserungsmalBnahmen erforderlich, sind diese schriftlich
festzuhalten und durch den Bauleiter/Planer zu koordinieren und zu prifen.

- - Seite 1/10
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Verwendete Abkiirzungen:

Bestandsaufnahme
Sachv Sachverstandiger
Planung
BH Bauherr
BL Bauleiter
PA Planer Architektur
PH Fachplaner Heizung
PS Fachplanung Sanitar
PE Fachplaner Elektro
PB Fachplaner Beleuchtung
Ausfiihrung
BU Bauunternehmer
Ele Elektrotechniker Energie- und Gebaudetechniker
Heiz Anlagenmechaniker fir Sanitéar-, Heizungs- und Klimatechnik
Innen Ausfihrender Innenausbau, z.B. Maler, Fliesenleger, Tro-
ckenbauer, Schreiner, Metallbauer
San Anlagenmechaniker fir Sanitéar-, Heizungs- und Klimatechnik

- - Seite 2/ 10
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
Bestandsaufnahme der vorhandenen De-
TD5.1 .
ckenkonstruktion
1 Ist die Art und Dicke der vorhandenen Deckenkon- PA/Sachv | [] [
struktion festgestellt?
2 Ist die Tragfahigkeit der vorhandenen Deckenkon- PA/Sachv/ | [] ]
struktion ermittelt? Statiker
3 Sind Fugen in der Deckenkonstruktion PA ] ]
(z.B. Bauwerksfugen) in einem Plan erfasst?
4 Ist die Deckenbeschaffenheit (z.B. Feuchte, PA/Sachv ] ]
Risse, Hohlraume) festgestellt?
5 Sind verfiigbare Aufbau- und Anschlusshéhen ermit- PA ] ]
telt?
6 Ist der Warmedurchgangswiderstand ermittelt? PA ] ]
7 Sind Brandschutzanforderungen zu erfiillen PA 1 [
(z.B. Dachgeschossausbau)?
8 Sind Schallschutzanforderungen zu erfiillen PA ] ]
(z.B. Wohnungstrenndecke)?
9 Sind MalRnahmen gegen Wasserdampfdiffusion PA/Sachv ] ]
(Tauwasserbildung) bei der vorgesehenen Konstrukti-
on erforderlich?
10 Sind SanierungsmaBnahmen fiir die Decke PA/Sachv | [] [
(z.B. Trockenlegung) erforderlich?
1" Sind Durchbriiche fiir die Durchfiihrung der durchlau- PA ] ]
fenden Zuleitungen in Wand und/oder Decke vorhan-
den?
12 Sind Aufbau- und Anschlusshohen des Flachenhei- BH/PA ] ]
zungs- und -kiihlsystems beriicksichtigt?
13 Sind vorhandene Installationsleitungen erfasst (Elekt- PA ] ]
ro, Sanitar, Liiftung, Kamin, Versorgungsschacht)?
14 Wurden Ebenheits- und Winkelabweichungen des PA/Sachv | [] [
Untergrundes gemafR DIN 18202 {iberpriift?
15 Schwingt/ biegt die Deckenkonstruktion sich beim PA/ ] ]
Begehen bzw. ggf. beim Befahren durch? Statiker
Seite 3/10
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L _Ial Jol |

Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

TD5.2

Architekturplanung

1

Ist die Bestandsaufnahme der Deckenkonstruktion
erfolgt?

PA

]

]

Ist die Baustelle fiir LKW erreichbar?

PA

Ist Lagerplatz vorhanden?

PA

]

]

Ist die Statik unter Beriicksichtigung des Neuaufbaus
erstellt?

Datum:

PA/Statiker

Ist die Statik erstellt? Mdgliches Eigengewicht der
vorhandenen Deckenkonstruktion unter
Beriicksichtigung der zuséatzlichen statischen Belas-
tung ist bestimmt.

Datum:

PA/Statiker

Ist die Planung / Architektur einschlieBlich Bauphysik,
Statik, GEG, EEW&rmeG, Schall- und Brandschutzkon-
zept fertiggestellt?

Datum:

PA

Ist der Deckenspiegel in Abstimmung mit dem Sys-
temanbieter erstellt?

PA/Heiz

Ist die Montagehdhe festgelegt?

PA

Ist die Elementanordnung von aktiv beheizten / ge-
kiihlten zu inaktiven Flachen in Abstimmung mit den
anderen Gewerken erstellt?

PA/Heiz/PH

10

Ist die erforderliche Unterkonstruktion mit dem Innen-
ausbauer abgestimmt?

PA/Innen

1

Ist ggf. der Bauablaufplan unter Einbeziehung der
zusétzlichen Konstruktion erstellt?
Datum:

PA

12

Ist die Weitergabe des abgestimmten Ausfiihrungs-
plan Deckenplanung und des Bauablaufplans an PH,
und/oder Heiz. erfolgt?

PA

13

Wurden ggf. Ausgleich / Vorarbeiten (Beseitigung von
Feuchte) des Untergrundes veranlasst?

PA
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Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

TD5.3

Planung Haustechnik fiir Deckenaufbau

1

Ist die Fachplanung Deckenheizung-/-kiihlung fertig-
gestellt?
Datum:

Sind die Raumtemperaturen fiir den Heiz- und
Kiihlfall festgelegt (z.B. DIN EN 12831, DIN EN
7730, ...)?7

Wourde die Heiz-/Kiihllast ermittelt und wird diese
durch das geplante Flachensystem gedeckt?

Wurde ein warmetechnisch gepriiftes und zertifi-
ziertes Flachenheiz- und -kiihlsystem auf Basis
der Heiz- und Kiihllasten sowie Anforderungen an
Brand- und Schallschutz ausgewéhlt und zugrun-
de gelegt (z. Bsp. nach DIN EN 14240)?

Sind die energetischen Vorgaben in Bezug auf
GEG / EEWarmeG (z.B. aus Energieausweis: Sys-
temtemperaturen, U-Wert Ddmmung Flachenhei-
zung; z. Bsp. aus EEWarmeG: Jahresarbeitszahl
der Warmepumpe14) beriicksichtigt?

Sind eventuelle Anforderungen an die Haustech-
nik von dritter Seite (zum Beispiel aus Forderricht-
linien: Jahresarbeitszahl der Warmepumpe oder
Systemtemperaturen) beriicksichtigt?

Sind die Vorlauf- und Riicklauftemperaturen ge-
mal vorstehender Anforderungen festgelegt?

Waurde die bendtigte Belegung mit Heiz-
/Kiihlelementen festgelegt?

Wourden die Anzahl der Heiz-/Kiihlkreisldufe unter
Beriicksichtigung einer Druckverlustherechnung
sowie die zugehdrigen Wassermassenstréme er-
mittelt?

Sind die Verteiler so angeordnet, dass Rohrkon-
zentrationen minimiert sind (z.B. zentral)?

Sind die Versorgungsleitungen, Verteiler, Regel-
ventile, etc. gemaR den Vorgaben dimensioniert?

Sind ggf. Zusatzheiz- und Kiihlflachen (z.B.
Wandheizung / Wandkiihlung) erforderlich und
mit dem Bauherrn abgestimmt?

PH

]

]

14 Eine geforderte Jahresarbeitszahl der Warmepumpe beeinflusst die Systemtemperaturen der Heizung
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Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

e Sind die Wand- und Deckenaufbauten entspre-
chend des Architektenplans und der haustechni-
schen Planung?

e |stein Konzept zur Raumregelung erstellt?

[

[

Ist die Fachplanung Elektro fertiggestellt?
Datum:

o Sind elektronische Regler beriicksichtigt?
e Sind Verbindungskabel (Leerrohre) fiir die Einzel-
raumregelung/ Zentralregelung beriicksichtigt?

o |steine zentrale Regelung fiir Heizen und Kiihlen
(Taupunkterfassung) erforderlich?

PE

Ist die Fachplanung Sanitér fertiggestellt?
Datum:

PS

O] 0o OO0 oO)d

O] 0o OO0 oO)d

Ist die Fachplanung (ggf. Liiftung/ Sprinkler etc.)..
fertiggestellt?
Datum:

PH/PS

]

]

Ist die Fachplanung Beleuchtung fertiggestellt? Da-
tum:

PB

TD5.4

Koordination Planungen

Ist die Koordination der Planungen Architektur, Elekt-
ro, Beleuchtung und Heizung/Sanitér durchgefiihrt?
Z.B. Beriicksichtigung der nicht belegten Flachen der
Heiz-/Kiihlsystemen durch Licht und/oder Liiftungs-
systemen

PA

Ist die Positionierung der Deckenheiz-/Kiihlflachen
inkl. Regeleinrichtungen (optimale Flachennutzung pro
Decke; Raumthermostat und Temperatur-/ Feuchte-
fiihler) abgestimmt und dokumentiert?

PA/PH

Sind ggf. Bezugspunkte (z.B. Leuchtmittel) zur Be-
stimmung des Leitungsverlaufs im Plan festgelegt und
dokumentiert (fiir spatere Bohr- und Fixierungsarbei-
tenin der Decke)?

PA/PH/PE

Sind die Positionierungen von anderen Deckeneinbau-
ten und deren Leitungssysteme in Abstimmung mit
den Flachenheiz- und Kiihlsystem abgestimmt?

PA/PH/ PE/PS

Sind die Abhangepunkte des Deckensystems sowie
Verlauf und Platzbedarf der Unterkonstruktion abge-
stimmt?

PA/Innen
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
6 Sind Rohrfiihrung/ Anordnung der Verteiler so gefiihrt, PA/PH 0 [
dass Rohrkonzentrationen minimiert werden? (z.B. u.a. (Heiz)
durch Verlegung der durchlaufenden Zuleitungen —
dIZ iiber Wanddurchfiihrungen)
7 Sind Leerrohre bzw. Zuleitungen fiir Einzelraumrege- PA/PH/PE | [] [
lung / Zentralregelung (z.B. Heiz,- Kiihlregler mit (Heiz/Ele)
Zentralumschaltung) beriicksichtigt?
8 Sind mit dem Bauherrn Sondervereinbarungen beziig- PA/PH/BH ] ]
lich Einzelraumregelung vereinbart (Heiz/Ele)
(z.B. Untergeordnete Rdume ohne Regelung; Warme-
abgabe durchlaufender Zuleitungen — dIZ)?
9 Ist die Positionierung der elektronischen Einzelraum- PA/PH/BH | [] [
regelung abgestimmt (z.B. Schutz vor direkter Son- (Heiz/Ele)
neneinstrahlung, geeignete Regler des Systemanbie-
ters)?
10 Sofern schalterprogrammintegrierte Regler verwendet| PA/PH/PE 0 [
werden: (Heiz/Ele)
Liegt ein Nachweis des Herstellers {iber deren Eig-
nung vor? (Regelgenauigkeit nach DIN 18599; Ab-
schottung gegen Fremdwarme bzw. Kaltluft bei Leer-
rohrinstallation oder warmeabgebenden
Doseneinbauten)
" Ist das Flachenheiz- und Kiihlsystem entsprechend PA/PH 1 [
der Raumnutzung (z.B. Nassrdume) gewahlt? (Heiz)
12 Ist evtl. Minderung der Deckenheiz-/-kiihlleistung PA/PH ] ]
durch Oberflachengestaltung/Deckenaufbau / De- (Heiz/
ckeneinbauten beriicksichtigt, z.B. Holzverkleidung, Innen/
Metallverkleidung, Stuckarbeiten, Luftauslédsse, Elektro/San)
Leuchten?
13 Erfiillt die Deckenkonstruktion statische Anforderun- PA/Statiker | [] [
gen?
14 Sind Anschliisse an Wande und sonstige Anschluss- PA/Innen 0 [
bauteile festgelegt und abgestimmt?
Seite 7/ 10
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt |Unterschrift
Schritt ja/ nein
TD4.5 Ausfiihrung und Bauiiberwachung
TD4.5.1 Prifung des Unt.ergrundes und der
Umgebungsbedingungen
1 Ist die ggf. geplante Feuchtigkeitssperre/Dampf- PA/BL 0 [
bremse eingebaut? (z.B. gegen nachstoRende Feuch-
te)
2 Sind die ggf. geplanten Ausgleichs- / Vorarbeiten BU/BL/ 0 [
(Feuchte, Risse, Hohlrdume) durchgefiihrt und not- Innen
wendige Standzeiten eingehalten?
3 Sind die Oberflachen augenscheinlich trocken? Heiz O [
4 Liegt Ebenheit der Flache innerhalb der Toleranzen Heiz 1 [
der DIN 18202 und der Vorgaben der
Systemherstellers Heiz-/Kiihlsystem?
5 Waurde ggf. eine Ausgleichschicht (Ebenheit der De- BL ] ]
ckenflache) erstellt?
6 Sind Winkelabweichungen nach Abschn. 2 der Heiz ] ]
DIN 18 202 eingehalten s.a. Abschnitt ,,Auszug aus
DIN 18202 zu Winkeltoleranzen, Tabelle 2*?
7 Ist das Bauwerk geschlossen und ggf. beheizbar? BL/Heiz O O
8 Sind die Innenputzarbeiten abgeschlossen? Heiz/lnnen | [] [
9 Sind die Sanitér,- Liiftungs- und Elektroarbeiten in den PA/BUPH/ | [] [
betreffenden Deckenflichen abgeschlossen? PS/PE
10 Sind Rohrleitungen und Kabel vorhanden? Ist ein Ho- PA/BL ] ]
henausgleich erforderlich?
1 Sind ggf. geeignete Dammschichten (Fixierung an BL/Heiz/ 0 [
Untergrund/Unterkonstruktion, ggf. Eignung fiir Rohrfi- BU/Innen
xierung) ordnungsgemal aufgebracht?
12 Sind Hohenbezugspunkte markiert (Meterriss)? BU/BUHeiz/ |[] [
BU/Innen
13 Sind evtl. erforderliche Rand- und Dehnungsfugen BU/BLUHeiz/ | [] [
beriicksichtigt? Innen/Ele
14 Ist die Unterkonstruktion mit dem Heiz- und Kiihlrohr- Heiz 1 O
verlauf abgestimmt und erstellt?
15 Sind Abweichungen im Plan erfasst? Heiz ] ]
16 Ist Mitteilung an den Auftraggeber erfolgt? Heiz ] ]
17 Sind abgestimmte Anderungen durchgefiihrt? BL 1 [
Seite 8/ 10
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Arbeits-
Schritt

Beschreibung des Arbeitsschrittes

Zustandig

Erledigt
ja/ nein

Unterschrift

TD4.5.2

MafBnahmen zur Beseitigung festgestellter
Mangel

Sind die Méngelbeseitigungsmallnahmen erfolgt?

PA/BL

TD4.5.3

Montage des Rohrsystems auf der abgehang-
ten Metalltragerkonstruktion

Sind die Verteiler, durchlaufende Zuleitungen — dIZ
sowie Systeme fiir abgehéngte Metalltrdgerkonstruk-
tion inkl. Rohrsystem entsprechend der Herstellervor-
gaben ordnungsgemaRl montiert?

BL/Heiz

Ist die Unterkonstruktion fiir das Deckensystem inklu-
sive Heiz- und Kiihltechnik geeignet?

Heiz/Innen

Ist Lagerplatz vorhanden?

Heiz/Innen

Sind die Systeme fiir abgehéngte Metalltrdgerkon-
struktionen entsprechend der Planung und den Her-
stellervorgaben ordnungsgemaR verlegt? Dabei sind
in der Planung vorgegebene Bezugspunkte zur spéte-
ren Rohrleitungsortung beriicksichtigt. Keine Kreu-
zungen mit Rand- und Dehnfugen vorhanden.

Heiz/Innen

Sind die Deckenelemente entsprechend der Planung
hydraulisch verbunden und an die Zuleitungen bzw.
Verteiler angeschlossen?

Heiz

Sind bei der Fiihrung der durchlaufenden Zuleitung —
dIZ wérme-, schall- und brandschutztechnische An-
forderungen beriicksichtigt?

Heiz

Sind die Regeleinrichtungen (Raumthermostat und
Temperatur-/Feuchtefiihler) entsprechend der Pla-
nung beriicksichtigt?

Heiz/Ele

Sind ggf. durchlaufende Zuleitungen (dIZ) in unterge-
ordneten Rdumen geddmmt (Reduzierung uner-
wiinschter Warmeabgabe)?

Heiz/PA

Ist das Rohrsystem inkl. Verbinder zertifiziert und evtl.
eingebaute Kupplungen im Deckenaufbau in einem
Revisionsplan dokumentiert?

10

Ist fiir das eingebrachte Deckenheiz-/ Kiihlsystem der
hydraulische Abgleich entsprechend (Volumen-
strom/Heiz-/Kiihlkreis) Berechnung nach DIN EN 1264
ausgefiihrt?

BL/Heiz
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Arbeits- Beschreibung des Arbeitsschrittes Zustandig Erledigt | Unterschrift
Schritt ja/ nein
1 Bei der Befiillung der Anlage sind die VDI 2035, sowie Heiz ] ]
die Hinweise der Warmeerzeuger Hersteller iiber die
Wasserqualitdt zu beachten
12 Sind die Rohre und Rohrverbindungen auf Dichtheit Heiz ] ]
gepriift?
13 Ist der Konstruktionsaufbau entsprechend den Vorga- Heiz 1 [
ben eingehalten?
14 Wurde das gesamte Kiihl-/Heizsystem fachgerecht mit Heiz 1 [
Nachweis gespiilt?
15 Ist das eingebrachte Deckenheiz- und -kiihl-system BL/Heiz 1 [
vor Beschadigung geschiitzt?
16 Wourde das System gemal Druckvorgabe PH abge- BL/Heiz ] ]
driickt?
Funktionsprifung sowie Funktionsheizen/-
TD4.5.4 |kiihlen bei Heiz- sowie kombinierten Heiz- /
Kiihlsystemen
1 Beginn Funktionsheizen /-kiihlen nach der Heiz ] ]
Fertigstellung Montagearbeiten
2 Ist das Funktionsheizen /-kiihlen des Deckensystems Heiz O O
durchgefiihrt und dokumentiert?
(z.B. Thermografie)
3 Ist die Einzelraumregelung inkl. der Schutzeinrichtun- Heiz/Ele 0 [
gen (z.B. Feuchtefiihler / Temperaturbegrenzer) auf
einwandfreie Funktion iiberpriift (z.B. mittels Thermo-
grafie oder Funktionsanzeige an Raumthermos-
tat/Klemmleiste/Stellantrieb)
TD4.5.5 |Deckenoberflaichengestaltung
1 Entspricht die Oberflachengestaltung den Vorgaben BL/Heiz/ 0 [
aus der Planung? Innen
2 Ist der Rohrleitungsverlauf bei der Positionierung von Heiz 0 [
evtl. erforderlichen Fixierungen in der Decke beriick-
sichtigt (kein Anbohren der Rohrleitung!)?
3 Sind die Dehnfugen iibernommen und in ihrer Funktion Heiz 1 [
nicht beeintrachtigt?
4 Erfolgte die Priifung der Deckenaoberflache auf ihre Heiz ] ]
Eignung fiir die Oberflachengestaltung
(gem&R VOB)?
Seite 10/ 10
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Protokolle

P1 Protokoll fur die Dichtheitsprifung von Flachenheizungen und Flachenkiihlungen gemaf3 DIN EN
1264-4

P1.1 | Protokoll fiir die Dichtheitsprifung von Flachenheizungen und Flachenkiihlungen mit Gussas-
phalt
gemal3 DIN EN 1264-4

P2 Protokoll zum Funktionsheizen als Funktionspriifung flir Rohrsysteme auf Dammplatte im Nas-
sestrich gemafl3 DIN EN 1264-4

P2.1 | Protokoll zum Funktionsheizen als Funktionspriifung fiir Rohrsysteme auf Dammplatte im
Gussasphaltestrich gemal3 DIN EN 1264-4

P2.2 | Protokoll zum Funktionsheizen als Funktionspriifung fiir Rohrsysteme in beheizten Sportboden
gemal3 DIN EN 1264-4

P4 Protokoll zum Funktionsheizen als Funktionspriifung fiir nassverlegte Flachenheiz- und/oder Fla-
chenheiz- und -kihlsysteme (fiir Wand und Decke) gemaf3 DIN EN 1264-4

P5 Protokoll zum Funktionsheizen als Funktionsprifung fir Flachenheiz- und Kiihlsysteme als Tro-
ckensysteme

P6 CM-Messung

P7 Protokoll zum Belegreifheizen des Estrichs

P8 Vorbereitende MalBhahmen zur Verlegung von Oberbodenbeldgen auf Zement- und
Calciumsulfatestrichen

P9 Messprotokoll nach VDI 6031 (Thermografie)

P10 | Protokoll fiir die Spilung von Flachenheiz- und Kiihlsystemen gemaf3 DIN EN 1264 - 4
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P1 Protokoll fur die Dichtheitsprufung von Flachenheizungen und
Flachenkuhlungen gemal3 DIN EN 1264-4

Auftraggeber:

Gebaude / Liegenschaft:

Bauabschnitt/-teil/
Stockwerk/Wohnung:

Anlagenteil:

Anforderungen:

Die Dichtheit der Heiz-/Kiihlkreise der Flachenheizung/Flachenkiihlung (warmetechnisch gepriiftes und
zertifiziertes Flachensystem und Rohrsystem) wird unmittelbar vor der Estrich-, Putz- bzw. Ausgleichs-
massenverlegung durch eine Wasserdruckprobe sichergestellt. Der Priifdruck betragt hier abweichend
von der VOB C (DIN 18380) mindestens 1,3 mal maximaler Betriebsdruck (pAnlage) und nicht mehr als 6
bar. Dieser Druck muss wahrend des Einbaus des Estrichs/Putzes* aufrecht erhalten bleiben.

Die Dichtheitsprufung erfolgt abschnittsweise nach dem Splilen der einzelnen Heizkreise. Es ist sicherzustel-
len dass weitere Anlageteile vor zu hohem Druck geschiitzt werden (ggf. durch Hauptabsperrungen vor dem
Verteiler).

Als Alternative kann die Dichtheitsprifung auch mit Druckluft durchgefiihrt werden. Der Priifdruck be-
tragt hier abweichend maximal 3 bar (+/- 0,2 bar).

Dokumentation

Wasserdruckprobe ] Luftdruckprobe ]
Maximal zulassiger Betriebsdruck | 6 bar 3 bar
Prafdruck __ bar __ bar
Belastungsdauer ___h __h

Empfehlung: 1 h

(herstellerseitig konnen andere
Zeiten vorgegeben werden)

Bestatigung:

Die Dichtheit wurde festgestellt; bleibende Formanderungen sind an keinem Bauteil aufgetreten.

Ort / Datum: Ort / Datum: Ort / Datum:
Bauherr / Auftraggeber Bauleiter / Architekt Anlagenmechaniker
Stempel, Unterschrift Stempel, Unterschrift Stempel, Unterschrift
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P1.1 Protokoll fur die Dichtheitsprufung von Flachenheizungen
und Flachenkuhlungen mit Gussasphalt gemal3 DIN EN 1264-4

Auftraggeber:

Gebaude / Liegenschaft:

Bauabschnitt/-teil/
Stockwerk/Wohnung:

Anlagenteil:

Anforderungen:

Die Dichtheit der Heiz-/Kiihlkreise der Flachenheizung/Flachenkiihlung (warmetechnisch gepriiftes und
zertifiziertes Flachensystem und Rohrsystem) wird unmittelbar vor der Gussasphaltverlegung durch eine
Wasserdruckprobe sichergestellt. Der Prifdruck betrdgt hier abweichend von der VOB C (DIN 18380)
mindestens 1,3 mal maximaler Betriebsdruck (pAnlage) und nicht mehr als 6 bar. Das Wasser muss vor
der Gussasphalteinbringung ausgeblasen werden!

Die Dichtheitsprufung erfolgt abschnittsweise nach dem Splilen der einzelnen Heizkreise. Es ist sicherzustel-
len dass weitere Anlageteile vor zu hohem Druck geschiitzt werden (ggf. durch Hauptabsperrungen vor dem
Verteiler).

Als Alternative kann die Dichtheitspriifung auch mit Druckluft durchgefiihrt werden. Der Prifdruck be-
tragt hier abweichend maximal 3 bar (+/- 0,2 bar).

Fir beide Varianten gilt: Die FuBbodenheiz/kiihlkreise und der/die Verteiler miissen wahrend der Guss-
asphalteinbringung drucklos sein.

Dokumentation

Wasserdruckprobe ] Luftdruckprobe ]
Maximal zulassiger Betriebsdruck | 6 bar 3 bar
Prifdruck ____ bar ____ bar
Belastungsdauer ___h _h

Empfehlung: 1 h

(herstellerseitig konnen andere
Zeiten vorgegeben werden)

Bestatigung:

Die Dichtheit wurde festgestellt; bleibende Formanderungen sind an keinem Bauteil aufgetreten.

Ort / Datum: Ort / Datum: Ort / Datum:
Bauherr / Auftraggeber Bauleiter / Architekt Anlagenmechaniker
Stempel, Unterschrift Stempel, Unterschrift Stempel, Unterschrift
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P2 Protokoll zum Funktionsheizen als Funktionsprufung fur Rohr-
systeme auf Dammplatte im Nassestrich gemald DIN EN 1264-4

Auftraggeber:

Gebaude / Liegenschaft:

Bauabschnitt/-teil/
Stockwerk/Wohnung:

Anlagenteil:

Anforderungen:

Das Funktionsheizen ist zur Uberpriifung der Funktion der beheizten FuBbodenkonstruktion durchzufih-
ren. Sie dient dem Anlagenmechaniker als Nachweis fiir die Erstellung eines mangelfreien Gewerkes.
Mit den nachfolgenden Arbeiten darf bei Zementestrich friihestens 21 Tage, bei Calciumsulfatestrich
frihestens 7 Tage (bzw. nach Herstellerangaben) nach Beendigung der Estricharbeiten begonnen wer-
den.

Nach DIN EN 1264-4 ist mindestens 3 Tage eine Vorlauftemperatur zwischen 20 °C und 25 °C und danach
mindestens 4 Tage die maximale Auslegungstemperatur zu halten. Von der Norm bzw. diesem Protokoll
abweichende Vorgaben des Herstellers (z B. bei FlieBestrichen) sind zu beachten und ebenfalls zu proto-
kollieren.

Dokumentation

1. Art des Estrichs, (ggf.Fabrikat):

eingesetztes Bindemittel:

festgelegte Abbindezeit (Tage):

2. Ende der Arbeiten am Heizestrich Datum:

3. Beginn des Funktionsheizens
mit konstanter Vorlauftemperatur ty= 25 °C,
min. 3 Tage beibehalten (ggf. durch
Handregelung)

Datum:

4. Anhebung auf max. Auslegungstemperatur
maximale Vorlauftemperatur tymax = ....... Datum:
°C min. 4 Tage beibehalten

5. Ende des Funktionsheizens Datum:

Bei Frostgefahr sind entsprechende Schutzmalinahmen (z.B. Frostschutzbetrieb) einzuleiten.

6. Das Funktionsheizen wurde unterbrochen Ja Nein [l

Wenn ja: Von bis

7. Die Raume wurden zugfrei beltftet und

nach dem Abschalten der FulRbodenhei- )
. Ja Nein []
zung alle Fenster und AulRentliren ver-
schlossen.
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8. Die beheizte Fullbodenflache war wahrend

des Funktionsheizens frei von Uberde- Ja [ Nein []
ckungen

9. Die Anlage wurde bei einer Aul3entemperatur von °C flar weitere Baumal3nahmen freigege-
ben.

] Die Anlage war dabei aul3er Betrieb.

[  Der FuBboden wurde dabei mit einer Vorlauftemperatur von __°C beheizt.

Achtung:

B [n Abhéangigkeit von der Heizleistung des Warmeerzeugers ist das Funktionsheizen gegebenenfalls
abschnittsweise durchzufiihren. Dabei miissen jedoch alle Heizkreise innerhalb eines Estrichfeldes
gleichzeitig beheizt werden.

B Es ist durch das Funktionsheizen nicht sichergestellt, dass der Estrich den fiir die Belegreife erforder-
lichen Feuchtegehalt erreicht hat.

B Bei Abschalten der FuBbodenheizung nach der Aufheizphase ist der Estrich bis zur vollkommenen
Erkaltung vor Zugluft und zu schneller Abkiihlung zu schutzen.

Bestatigung:

Ort / Datum: Ort / Datum: Ort / Datum:
Bauherr / Auftraggeber Bauleiter / Architekt Anlagenmechaniker
Stempel, Unterschrift Stempel, Unterschrift Stempel, Unterschrift
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P2.1 Protokoll zum Funktionsheizen als Funktionsprufung fur
Rohrsysteme auf Dammplatte im Gussasphaltestrich
gemald DIN EN 1264-4

Auftraggeber:

Gebaude / Liegenschaft:

Bauabschnitt/-teil/
Stockwerk/Wohnung:

Anlagenteil:

Anforderungen:

Das Funktionsheizen ist zur Uberpriifung der Funktion der beheizten FuBbodenkonstruktion durchzufiih-
ren. Es dient dem Anlagenmechaniker SHK und dem Estrichleger als Nachweis fir die Erstellung seines
jeweiligen mangelfreien Gewerkes. Das Funktionsheizen kann unmittelbar nach dem Abkihlen des
Gussasphalts auf Raumtemperatur erfolgen. Es muss keine Liegezeit vorgehalten werden. Die gesonder-
te MalBnahme , Belegreifheizen” entféllt bei Gussasphaltestrich.

Dokumentation

1. GuBasphaltestrich (Fabrikat):

Art:

2. Ende der Arbeiten am GufRasphaltestrich Datum:

3. Beginn des Funktionsheizens Datum:
(Empfehlung 1 Tag)
mit konstanter Vorlauftemperatur ty = 25
°C (ggf. durch Handregelung)

Dauer:

4. Erhohung der Vorlauftemperatur auf ma-  Datum:
ximal zuldssige Vorlauftemperatur 45°C
(nach DIN 18560-2)

(Empfehlung 1 Tag) Dauer:
Alle Heizkreise werden warm? Ja [ Nein []
5. Ende des Funktionsheizens Datum:
6. Das Funktionsheizen wurde unterbrochen Ja [] Nein []
Wenn ja: von bis
7. Nach dem Abschalten der FuRBbodenhei- Ja [ Nein []

zung wurden alle Fenster und Aul3enti-
ren verschlossen.

8. Die beheizte FuRbodenflache war wah- Ja [ Nein L]
rend des Funktionsheizens frei von Uber-
deckungen und Lasten
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9. Die Anlage wurde bei einer Aul3entemperatur von °C flr weitere Baumal3nahmen freigege-
ben.

] Die Anlage war dabei aul3er Betrieb.

[  Der FuBboden wurde dabei mit einer Vorlauftemperatur von °C beheizt.

Achtung:

B Bei Abschalten der FuBbodenheizung nach der Aufheizphase ist der Gussasphalt bis zur vollkomme-
nen Erkaltung vor Zugluft und zu schneller Abkiihlung zu schitzen.

B In Abhédngigkeit von der Heizleistung des Warmeerzeugers ist das Funktionsheizen gegebenenfalls
abschnittsweise durchzufiihren.

Bestatigung:

Ort / Datum: Ort / Datum: Ort / Datum:
Bauherr / Auftraggeber Bauleiter / Architekt Anlagenmechaniker
Stempel, Unterschrift Stempel, Unterschrift Stempel, Unterschrift
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P4 Protokoll zum Funktionsheizen als Funktionsprufung fur nass-
verlegte Flachenheiz- und/oder Flachenheiz- und -kuhlsysteme
(fGr Wand und Decke) gemal3 DIN EN 1264-4

Auftraggeber:

Gebaude / Liegen-
schaft:

Bauabschnitt/-teil/
Stockwerk/Wohnung:

Anlagenteil:

Anforderungen:

Das Funktionsheizen ist zur Uberpriifung der Funktion der beheizten bzw. gekiihlten Wand- oder Decken-
konstruktion durchzufiihren. Sie dient dem Anlagenmechaniker als Nachweis fiir die Erstellung eines
mangelfreien Gewerkes. In Abhéangigkeit von der Dicke sowie vom Bindemittel der Warmeverteilschicht,
mussen wenigstens folgende Trocknungszeiten vor der Aufheizphase eingehalten werden:

Kalkzement: 1 Tag pro 1 mm Schichtdicke
Kalk: 1 Tag pro 1 mm Schichtdicke
Gips: nach 24 Stunden

Lehm:

bzw. nach Herstel-
lerangaben

Tage pro mm Schichtdicke
Dabei ist 1 Tag lang die maximale Auslegungsvorlauftemperatur (i.d.R. bis 45°C) zu halten.
Bei Frostgefahr ist die Anlage danach entsprechend in Betrieb zu lassen.

Von diesem Protokoll bzw. der DIN EN 1264-4 abweichende Vorgaben des Herstellers sind zu beachten.
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Dokumentation

1. Art der Warmeverteilschicht, (ggf.Fabrikat):

eingesetztes Bindemittel:

2. Ende der Arbeiten an der Warmeverteilschicht: Datum:

3. Beginn des Funktionsheizens mit konstanter max. Ausle- Datum:
gungsvorlauftemperatur (ggf. durch Handregelung) ty = °C

4. Ende des Funktionsheizens: Datum:

Bei Frostgefahr sind entsprechende Schutzmalnahmen (z.B. Frostschutzbetrieb) einzuleiten.

5. Die Raume wurden zugfrei bellftet und nach dem Ab- Ja ] Nein []
schalten des Flachenheiz- und Kihlsystems alle Fenster
und Aul3enttiren verschlossen.

6. Die Anlage wurde bei einer Aul3entemperatur von °C fiir weitere BaumalRnahmen freigege-
ben.

] Die Anlage war dabei aul3er Betrieb.

[l Die Warmeverteilschicht wurde dabei mit einer Vorlauftemperatur von °C beheizt.

Achtung

In Abhdngigkeit von der Heizleistung des Warmeerzeugers ist das Funktionsheizen gegebenenfalls ab-
schnittsweise durchzufuhren. Dabei mussen jedoch alle Heizkreise innerhalb eines Putzfeldes gleichzeitig
beheizt werden.

Bei Abschalten der Flachenheizung nach der Aufheizphase ist das Putzfeld bis zur vollkommenen Erkal-
tung vor Zugluft und zu schneller Abkiihlung zu schiitzen.

Bestatigung:

Ort / Datum: Ort / Datum: Ort / Datum:
Bauherr / Auftraggeber Bauleiter / Architekt Anlagenmechaniker
Stempel, Unterschrift Stempel, Unterschrift Stempel, Unterschrift
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P5 Protokoll zum Funktionsheizen als Funktionsprufung fur Fla-
chenheiz- und Kuhlsysteme als Trockensysteme

Auftraggeber:

Gebaude / Liegen-
schaft:

Bauabschnitt/-teil/
Stockwerk/Wohnung:

Anlagenteil:

Anforderungen:

Das Funktionsheizen ist zur Uberpriifung der Funktion der beheizten bzw. gekiihlten FuBboden-, Wand-
oder Deckenkonstruktion durchzufihren.

Bei Trockensystemen erfolgt das Funktionsheizen erst nach den abgeschlossenen Spachtel- bzw. Klebe-
arbeiten. Spachtelmasse bzw. Kleber miissen dabei ausgehaértet sein. Herstellerangaben sind zu bertick-
sichtigen.

Dabei ist 1 Tag die maximale Auslegungsvorlauftemperatur (i.d.R. bis 45°C) zu halten.

Bei Frostgefahr ist die Anlage danach entsprechend in Betrieb zu lassen. Von der Norm bzw. diesem
Protokoll abweichende Vorgaben der Hersteller sind zu beachten und ebenfalls zu protokollieren.

Dokumentation

1. Art der Warmeverteilschicht, (ggf.Fabrikat):

eingesetztes Bindemittel:

2. Ende der Arbeiten an der Warmeverteilschicht: Datum:

3. Beginn des Funktionsheizens mit konstanter max. Auslegungsvor- Datum:
lauftemperatur (ggf. durch Handregelung) tv = °C

4. Ende des Funktionsheizens: Datum:

Bei Frostgefahr sind entsprechende Schutzmalinahmen (z.B. Frostschutzbetrieb) einzuleiten.

5. Die Rdume wurden zugfrei beliiftet und nach dem Abschalten des Ja Nein [
Flachenheiz- und Kiihlsystems alle Fenster und AulRentliren verschlos-
sen.

6. Die beheizte FuBbodenfliche war wihrend des Funktionsheizens frei  Ja [ Nein [

von Uberdeckungen.

7. Die Anlage wurde bei einer AulRentemperatur von °C fur weitere Baumalnahmen freige-
geben.

(] Die Anlage war dabei aul3er Betrieb.

[ Die Warmeverteilschicht wurde dabei mit einer Vorlauftemperatur von °C beheizt.
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Achtung:

Bei Abschalten der Flachenheizung nach der Aufheizphase ist das Trockenestrichfeld bzw. Trockenbau-
platte bis zur vollkommenen Erkaltung vor Zugluft und zu schneller Abkiihlung zu schiitzen.

In Abhangigkeit von der Heizleistung des Warmeerzeugers ist das Funktionsheizen gegebenenfalls ab-
schnittsweise durchzufuhren. Dabei mussen jedoch alle Heiz-/Kihlkreise innerhalb des Trockenestrich-
feldes bzw. Trockenbauplatte gleichzeitig beheizt werden.

Bestatigung:

Ort / Datum: Ort / Datum: Ort / Datum:
Bauherr / Auftraggeber Bauleiter / Architekt Anlagenmechaniker
Stempel, Unterschrift Stempel, Unterschrift Stempel, Unterschrift
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P6 Feuchte-Messung nach CM

Arbeitsanweisung

Die CM-Messung dient der Bestimmung der Estrichfeuchte zur Feststellung der Belegreife. Die Proben-
entnahme fur die CM-Messung darf bei Heizestrichen nur an den ausgewiesenen Messstellen erfolgen,
damit keine Rohre beschadigt werden.

Grundsitzlich ist darauf zu achten, dass bei der Probenvorbereitung und Probeentnahme wenig Feuch-
tigkeit verloren geht, oder keine zusatzliche Feuchtigkeit aufgenommen werden kann. Daraus folgt:

B Die Probenentnahme und Probenvorbereitung muss so schnell wie moglich durchgefiihrt werden.
B Die Probenvorbereitung darf nicht bei Sonneneinstrahlung bzw. Luftzug vorgenommen werden.

B Die Probe ist nur soweit zu zerkleinern, dass sie in dem CM-Gerat mit Hilfe der Kugeln vollig zerklei-
nert werden kann.

B Die Probenentnahme sowie die Prifungsdurchfiihrung darf nur mit Handschuhen erfolgen, damit
keine Fremdfeuchtigkeit tibergeben wird.

Vor der Probenentnahme sind jeweils folgende MalRnahmen zu ergreifen:

® Uberpriifen, ob CM-Gerét dicht ist (ggf. mit Kalibrier- bzw. Priifampulle), ggf. Gummidichtung erneu-
ern

Die sauberen Kugeln in das CM-Gerét einfiillen (gemaf den Angaben des Geréateherstellers)
sofern erforderlich Waage am Koffer des Gerates befestigen
Schale, Hammer und Loffel, 2 PE-Beutel und Waage bereitlegen

Protokoll vorbereiten (Angabe von Baustelle, Stockwerk, Raum, Prifdatum, Prifer und Priifergebnis)

Bei der Priifungsdurchfiihrung ist wie folgt vorzugehen:

1. Lt. DIN 18560-1 (11-2015) ist die Durchschnittsprobe grundsétzlich iber den ganzen Querschnitt des
Estrichs entnehmen und in einen PE-Beutel einzufiillen. Andere Quellen fordern nach wie vor eine
Probenahme aus dem unteren bis mittleren Bereich des Estrichs zu entnehmen. Aufgrund dessen
sind die Herstellerangaben zu beriicksichtigen.

Anmerkung: Bei Estrichen mit hoheren Festigkeitsklassen oder grof3eren Estrichdicken ist die Verwen-
dung eines elektrischen Stemmgerétes sinnvoll.

2. Durchschnittsprobe im PE-Beutel in der Schale soweit zerkleinern (Kérnung < 10mm), dass ein volli-
ges Zerkleinern in dem CM-Geréat mit den Stahlkugeln maoglich ist
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10.

11.

Homogenisieren der Probe durch Umflillen des gesamten Probematerials in einen weiteren PE-
Beutel

Aus dem vorbereiteten Priifgut eine Materialprobe abwiegen:
e Calciumsulfatestrich: 100g
e Magesiaestrich: 50g
e Zementestrich: 50g

Priifgut und Stahlkugeln vorsichtig in das CM-Gerat einfillen. Erleichtert wird dies durch das Aufset-
zen eines Trichters mit groBem Ausfluss.

CM-Gerat schrag halten und Calciumcarbid-Ampulle einfillen.

Nach dem Verschlie3en des CM-Gerates kraftig schiitteln bis die Anzeige am Manometer des Gerates
ansteigt. Durch kraftiges hin und her bewegen sowie durch kreisende Bewegungen das Prufgut im
CM-Gerat mit Hilfe der Stahlkugeln vollig zerkleinern. Dauer: 2 Minuten.

5 Minuten nach dem Verschliel3en des CM-Geréates wie unter Punkt 7. eine weitere Minute schutteln.

10 Minuten nach dem VerschlieBen des CM-Gerates nochmals kurz (ca. 10 s) aufschiitteln und Wert
ablesen. Der Feuchtegehalt kann direkt vom Manometer abgelesen oder aus der Umrechnungstabel-
le Feuchte entnommen werden. Den abgelesenen Wert in das Protokoll eintragen.

Anmerkung: Bei calciumsulfatgebundenen Estrichen ist ein weiterer Druckanstieg moglich; nicht be-
achten, da chemisch (d. h. fest-) gebundenes Wasser.

CM-Gerat entleeren und reinigen.

Wichtig: Prifgutkontrolle durchfihren! Wenn das Prifgut nicht vollstiandig zerkleinert ist, Priifung
einschliel3lich Probeentnahme wiederholen und dabei Prifgut mit Hammer feiner zerkleinern.

Prifgut entsprechend den Vorgaben des Herstellers entsorgen. Sicherheitshinweis: Bei der Neutrali-
sation des Uberschissigen Calciumcarbid durch Wasser entsteht das brennbare Gas Acetylen — daher
Schutzbrille tragen.
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Protokoll zur CM-Messung gemal} Arbeitsanweisung

Auftraggeber:

Gebaude / Liegen-
schaft:

Bauabschnitt/-teil/
Stockwerk/Wohnung:

Anlagenteil:

Anforderungen
Siehe vorstehende Arbeitsanweisung der Ablaufprotokolle in Dokument NB1 — NB3.
Dokumentation:

Messung Nr. 1 2! 3

Raum-Nr.

Prafer

Datum

Prifergebnis:

Einwaage g

Manometeranzeige bar

Wassergehalt? %

Estrichdicke mm

" nur erforderlich, wenn Estrich bei der vorhergehenden Messung zu feucht war

2 aus Umrechnungstabelle des Herstellers des CM-Gerates; entspricht CM-%

Bestatigung:

Ort / Datum: Ort / Datum: Ort / Datum:
Bauherr / Auftraggeber Bauleiter / Architekt Anlagenmechaniker
Stempel, Unterschrift Stempel, Unterschrift Stempel, Unterschrift
-219 - Seite 3/3
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P7 Protokoll zum Belegreifheizen des Estrichs

Auftraggeber:

Gebaude / Liegen-
schaft:

Bauabschnitt/-teil/
Stockwerk/Wohnung:

Anlagenteil:

Anforderungen

Das Belegreifheizen ist im Rahmen der Anforderungen der Ablaufprotokolle NB1 und NB2 durchzufih-
ren. Dabei ist nach den folgenden unter Dokumentation aufgeflihrten Schritten vorzugehen.

Das Belegreifheizen soll i.d.R. nach dem Funktionsheizen durchgefiihrt werden. Der Zementestrich ist
dann in der Regel mindestens 28 Tage, der Calciumsulfatestrich mindestens 14 Tage alt. Diese Tage
mussen zu den unten angegebenen Tagen des Belegreifheizens hinzugerechnet werden, wenn die Zeit-
dauer bis zur Belegreife abgeschéatzt wird. Im Allgemeinen ist flir das Belegreifheizen bei Estrichdicken
bis 70 mm eine Zeitspanne von mindestens 14 Tagen einzuplanen, bei Estrichdicken iber 70 mm ent-
sprechend langere Zeitraume.

Die Belegreife ist erreicht, wenn die Anforderungen der Tabelle 2 eingehalten werden. Mal3gebend ist
die Feuchte-Messung. Belegreifheizen bzw. erforderliche Varianten sowie Folienprifungen sind geson-
dert abzusprechen und zu beauftragen.

Achtung:

In Abhangigkeit von der Heizleistung des Warmeerzeugers ist das Belegreifheizen gegebenenfalls ab-
schnittsweise durchzufuhren. Dabei missen jedoch alle Heizkreise innerhalb eines Estrichfeldes gleich-
zeitig beheizt werden.

Dokumentation

Liegezeit fur den jeweiligen Estrichs eingehalten? Ja ] Nein []

Funktionsheizen abgeschlossen? Ja Nein [

Belegreifheizen begonnen am
(Nachtabsenkung und AulRentemperaturregelung aul3er Be- Datum:
trieb)

Start mit Tabelle 1

- - Seite 1/7
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Tabelle 1

Tage Belegreifheizen | Soll- Abgelesene Datum, Prufer
Vorlauftemperatur | Vorlauftemp. Uhrzeit

1. Tag 25°C

2. Tag 35°C

3. Tag 45°C"

4. Tag 55°C"

Y bzw. die maximale Auslegungs-Vorlauftemperatur

.. Tag 55°C"
.. Tag 55°C"
.. Tag 55 °C
.. Tag 55 °C
.. Tag 55 °C
.. Tag 55 °C
..... Tag 45 °C
..... Tag 35°C
..... Tag 25°C
..... Tag Heizung aus
Feuchte- Messung gemaR Arbeitsanweisung Protokoll P6

1. Ende des Belegreifheizens: Datum:

2. Wahrend des Belegreifheizens sind die Raume nach Vor- Ja [ Nein []
schrift des Estrichherstellers belliftet worden.

3. Die beheizte FuBbodenflache war wahrend des Funktionshei-  Ja [] Nein [
zens frei von Uberdeckungen und Lasten

4. Sind zwischen dem letzten Abheiztag bzw. Feststellung der Ja [ Nein [
Estrichfeuchte und dem Verlegebeginn mehr als 7 Tage ver-
strichen?
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5. Falls ja, dann ist vor dem Verlegebeginn mindestens zwei Tage  Ja ] Nein []
bestimmungsgemal bzw. mit der maximalen Auslegungsvor-
lauftemperatur nochmals zu heizen und eine neue Feuchtemes-
sung durchzufiihren. Maximale Feuchten nach Tabelle 4 nicht

Uberschritten?
Tabelle 2
Zementestrich Calciumsulfatestrich
Bodenbelagsart
[CM %] [CM %]
textile Beldge, elastische Beldge und
ObBo 1 | Laminatbdden inklusive mehrschichti- 1,8 0,3/0,6*%
ge modulare Elemente
ObBo2 |Parkett 1,8 0,3/0,5*%
ObBo 3 Keramische _Fllesen bzw. Natur- 20 0,3/0,5*
/Betonwerksteine

* im Zuge des Normungsverfahren, der Uberarbeitung der DIN 18560-1 (Ausgabe 11-2015) ist der bisherige
CM-Grenzwert fir Calciumsulfatestriche von 0,3 CM % auf 0,5 CM % angehoben worden. Andere Quellen fordern
nach wie vor einen Belegreifgrenzwert von 0,3 CM %. Aufgrund dieser spezifischen Vorgaben sind die entsprechen-

den Herstellerangaben zu beriicksichtigen.

Seite 3/7
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Tabelle 3: Ermittelte Feuchten

Ober-
Raum-Nr. Raum er ggf. Messstelle Sollwert [%] Istwert [%]
boden
Bodenbelagsverlegung begonnenam: ... Datum
Bodenbelagsverlegung fertig gestelltam: ... Datum
Bestatigung durch Datum und Unterschrift
Bauherr / Bauleiter / Anlagen- Oberboden-
Auftraggeber Architekt mechaniker leger
beauftragt Uuberwacht ausgefihrt ausgefihrt
Belegreif-
heizen
Folientest
Feuchte-
messung
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P8 Vorbereitende MalRnahmen zur Verlegung von Oberbodenbe-
lagen auf Zement- und Calciumsulfatestrichen

Vorbemerkungen

Jede beheizte FuRbodenkonstruktion setzt Planung und Koordination im Hinblick auf das Heizsystem,
die Dammschicht, den Estrich und die verschiedenartigen Nutzbeldge voraus, um eine optimale Funkti-
onsfahigkeit auf Dauer zu gewahrleisten.

Bei Ausflihrung solcher FuBbodenkonstruktionen sind fach- und normengerechte Leistungen von ent-
scheidender Wichtigkeit. Lieferungen und VerarbeitungsmalBnahmen miissen dem Stand der Technik,
dem vorliegenden Merkblatt, den Montage- sowie den Verlegerichtlinien der jeweiligen Systemgeber
und Herstellerfirmen entsprechen.

Estrich / Funktionspriifung / Belegreife

Nach der Herstellung des Estrichs und entsprechender Liegezeit des Estrichs sowie nach dem Funkti-
onsheizen ist das Feststellen der Belegreife Voraussetzung fiir die Auf-bringung der Oberbodenbelége.
Sofern die Belegreife durch ein Belegreifheizen erreicht werden soll, ist das Beheizen der Konstruktion
entsprechend P7 ,Protokoll zum Beleg-reifheizen des Estrichs” vorzunehmen. Dies ist flr die Vorberei-
tungs- und VerlegemalRnahmen aller Oberbodenbelége Voraussetzung.

Vor Verlegung des Oberbodens muss die Belegreife mit einer Feuchte-Messung nach P6 ,Feuchte-
Messung” nachgewiesen werden. Die in P7 ,Protokoll zum Belegreifheizen des Estrichs” in Tabelle 4
genannten maximalen Feuchten des Estrichs sind der Indikator fur die Belegreife.

Werden bei der malRgebenden Feuchte-Messung die Grenzwerte nach Tabelle 4 lberschritten, haben
weitere Heiz- oder Trocknungsmalinahmen zu erfolgen. Danach ist durch eine erneute Feuchte-Messung
die Belegreife nachzuweisen. Damit die Anzahl der markierten Messstellen ausreicht, werden ggf. vor
der erneuten Feuchte-Messung abschéatzende elektronische oder Folienzwischenprifungen empfohlen.
Ausreichende Trockenheit ist dabei ndherungsweise erreicht, wenn sich bei maximaler Vorlauftempera-
tur unter einer aufgelegten und an den Randern mit Klebeband abgeklebten ca. 50 cm * 50 cm grof3en
PE-Folie innerhalb von 24 Stunden keine Feuchtespuren zeigen. Die Zwischenprifungen und die weite-
re(n) Feuchte-Messungen sind besondere Leistungen.

Die Feuchte-Messung darf nur an den markierten Messstellen durchgeflihrt werden. Bei Feuchteprifun-
gen an nicht markierten Messstellen lassen sich Beschadigungen des Heizsystems nicht zuverlassig aus-
schliel3en.

Besondere MalRnahmen (Belegreifheizen, Verlegung und Nutzung)

Der Auftraggeber hat das Belegreifheizen gemaf P7 ,Protokoll zum Belegreifheizen des Estrichs” durch-
zuflihren und zu bestatigen. Dabei hat er folgende Einzelheiten zu beachten:

e Beim Belegreifheizen ist bei Warmwasser-Ful3Bbodenheizungen die Vorlauftemperatur auf 25 °C ein-
zustellen und taglich um 10 K bis zum Erreichen der maximalen Heizleistung (nicht mehr als 55 °C
Vorlauftemperatur) zu erhéhen und bis zur Belegreife zu halten. Beim Abheizen ist die Vorlauftempe-
ratur taglich um 10 K bis zu einer Vorlauftemperatur von ca. 25 °C zu senken. Die Aufheiz- und Ab-
heizphasen haben gemafl dem vorgegebenen Zeitplan zu erfolgen. Wahrend des Auf- und Abheizens
ist die Feuchte im Raum durch kurzzeitiges Liften in festen Abstdnden abzuflihren. Zugluft ist zu
vermeiden.
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e Die beheizte FuBbodenflache muss wahrend des Belegreifheizens frei von Baumaterial und anderen
Uberdeckungen / Uberstellungen sein.

e Innerhalb eines Estrichfeldes miissen alle Heizkreise gleichzeitig beheizt werden.

e Der Zeitplan beinhaltet das Minimum an Heiztagen zusatzlich zum Funktionsheizen und bezieht sich
auf Estrichdicken bis 70 mm. Jeder weitere Tag bringt zusatzliche Sicherheit. Das Belegreifheizen hat
unmittelbar vor der Verlegung der Oberbodenbelédge zu erfolgen.

e Bei sehr niedrigen AuBentemperaturen (< 0 °C) ist darauf zu achten, dass durch das Liiften wéahrend
des Aufheizen die Estrichflache keine zu starken Temperatur-schwankungen erfahrt (z.B. bei Fenster-
tiiren) oder beim Absenken der Vorlauftemperatur der Estrich nicht zu schnell abkdihlt.

e Die Oberbodenbeldge sind bei einer Estrich-Oberflachentemperatur von nicht unter 18 °C (je nach
Umgebungstemperatur ca. 20 - 25 °C Vorlauftemperatur) und materialspezifisch geeigneten relativen
Luftfeuchten zu verlegen, wobei die Estrich-Oberflichentemperatur mindestens 3 Tage vor, wahrend
und nach der Verlegung gehalten werden sollte.

e Bei hydraulischen Verlegemorteln ohne Zusétze muss die Estrich-Oberflachentemperatur mindestens
5 °C betragen.

e Nach Fertigstellung von geklebten Oberbodenbeldagen sind vorgenannte Werte fiir Estrich-
Oberflachentemperatur und Luftfeuchte 7 Tage lang (z. B. flir Abbinde- bzw. Aushértezeiten von
Klebstoffen u. a.) zu gewéhrleisten.

e Fir schwimmend verlegte Bodenbeldge, insbesondere Laminatbdden sind die Ebenheitsanforderun-
gen nach DIN 18202 Tabelle 3 Zeile 4 von besonderer Bedeutung. Auf die Auswahl einer warmetech-
nisch geeigneten Ddmmunterlage in Verbindung mit dem FuBbodenelement muss geachtet werden.

e Fir den Oberbodenbelag erforderliche Raumluftzustande sind auch wahrend der Nutzung einzuhal-
ten. Entsprechende Hinweise in den Pflegeanleitungen sind zu beachten.

- - Seite 2/ 2
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P9 Messprotokoll (Thermografie)

Projekt:
Ort:

Zone / Raum

Messort:

Parameter
Emissionsgrad:
Raumtemperatur:
Betriebszustand:
Vorlauftemp.:
Betriebszeit:

Aul3entemperatur:

Kihldeckentyp

Deckentyp:

Richtung der
fotografischen
Aufnahme

Wert

IR-Bild:

Digitalfoto:

Bemerkungen:

Ansicht

Zusatzliche Informatio-
nen

Auffalligkeit

Kommentar

- 226 -
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P10 Protokoll fur die Spulung von Flachenheiz- und Kuhlsyste-
men gemald DIN EN 1264 - 4

Auftraggeber:

Gebaude / Liegenschaft:

Bauabschnitt/-teil/
Stockwerk/Wohnung:

Anlagenteil:

Raumnummer
/ -bezeichnung

Kreisnr. / -bezeichnung

Dokumentation

Verwendete Wasserqualitat Trinkwasser

Aufbereitetes Wasser nach VDI 2035 T 1

Aufbereitetes Wasser nach VDI 2035 T 2

Systemtrennung Ja
Nein
Hydraulischer Aufbau 2-Leitersystem

3-Leitersystem

4-Leitersystem

Entliftung wahrend des Betriebs zentrale Entgasung

Dezentrale Mikroblasenluftabscheider
Splldauer Minuten
Spiileinrichtung Spllvorrichtung (Pumpe)

Netz

Bestatigung

Es wird bestatigt, dass die Splilung fachgerecht erfolgte. Vor Beendigung der Sptlilung konnten keinerlei
Luftblasen aus dem gespilten Wasserkreis kommend beobachtet werden.

Anmerkungen / Beschreibung Spiilvorgang:

Mit der Unterschrift wird die fachgerechte und ordnungsgemafR3e Spiilung bestatigt.

Ort / Datum: Ort / Datum:
Ausfiihrende Firma / Monteur Projektleiter
Stempel, Unterschrift Stempel, Unterschrift
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Disclaimer:

Die in dieser Broschiire genannten relevanten Normen und Arbeitsblatter sind auf dem Stand Mai 2024.

Urheberrechtshinweis:

Dieses Werk ist urheberrechtlich geschiitzt. Die dadurch begriindeten Rechte, insbesondere die der
Ubersetzung, des Nachdrucks, der Entnahme von Abbildungen, der Wiedergabe auf photomechani-
schem oder dhnlichem Weg und der Speicherung in Datenverarbeitungsanlagen bleiben, auch bei nur
auszugsweiser Verwertung, erhalten:

Falls nicht anders angegeben alle Bilder Quelle: BVF

l. Wandweg 1 - 44149 Dortmund
Telefon: +49 231618 121 30 -
Telefax: +49 231 618 121 32

Bundesverband Flachenheizungen
und Flachenkiihlungen e.V.

www.flaechenheizung.de - www.bvf-siegel.de www.flaechenheizungsfinder.de
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