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1 Allgemeine Hinweise

Die Flachenheizung und Flachenkiihlung hat sehr stark
an Marktbedeutung gewonnen. Heute wird mindestens
jedes zweite Ein- und Zweifamilienhaus mit einer Fla-
chenheizung und zum Teil auch Flachenkiihlung ausge-
stattet.

s
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Auch in Nichtwohngebauden, wie Biiros, Schulen, Kin-
dergarten, Museen, Ladengeschaften, Sporthallen, In-
dustriehallen und Kirchen werden die Systeme der
raumflachenintegrierten Heizung und Kihlung, auf-
grund ihrer Vorteile in verstarktem MaBe eingesetzt.

e Zukunftsorientiert und umweltfreundlich durch die Nutzung regenerativer Energien
e Hohe Behaglichkeit aufgrund optimaler Oberflachentemperaturen

e Giinstigste raumlufthygienische Verhaltnisse
e Freie innenarchitektonische Gestaltung

e Kostengiinstige Installation im Neubau und im Gebaudebestand.

1.1 Zukiinftige Energieversorgung

Im Rahmen der ,Energiewende” und der Beschlusse
der Bundesregierung wurde ein Energiekonzept entwor-
fen, das einen erheblichen Ausbau der regenerativen
Energien und eine deutliche Steigerung der Energieef-
fizienz im Gebdudebereich vorsieht. Der geplante
,Umbau” erfordert deutliche Veranderungen in der
Energieerzeugung, des Energietransportes und der not-

wendigen Speicherung. Die EU- Richtlinie Gber die Ge-
samtenergieeffizienz von Gebauden fordert fiir den Neu-
bau ab 2021 das Niedrigstenergiegebaude.

(Siehe BVF Richtlinie Nr. 14)

Zukunftsfahige Gebaudekonzepte miissen sich diesen
Veranderungen anpassen.

2 Warmeerzeuger als Stand der Technik

Die Bezeichnung Warmeerzeuger dient heute als Sam-
melbegriff fir jegliche Art von Heizgerate, mit denen
Warme fiir die Beheizung von Wohnungen / Gebauden
und / oder zur Trinkwassererwarmung erzeugt werden
kann. Eine Unterteilung der einzelnen Gerate erfolgt
durch die Art des Brennstoffs, mit denen die einzelnen
Warmeerzeuger betrieben werden kénnen.

Hierzu zahlen fossile Brennstoffe wie Ol oder Gas, re-
generative Brennstoffe wie Holz, Holzpellets als nach-
wachsende Rohstoffe oder regenerative Energien wie
Solarthermie, Photovoltaik und Erdwarme.

Wasserdurchstromte Flachenheiz- und Kihlsysteme.

Zu erwahnen ist hier auch die Kraft — Warmekopplung.
Niedertemperatur-Heizkessel werden mehr und mehr
durch die Brennwerttechnologie als Stand der Technik
ersetzt.

Die Warmeerzeuger mit Brennstoffzelle befinden sich
bereits in der Entwicklung und werden in absehbarer
Zeit auf den Markt kommen.

Alle im Vorfeld genannten Warmeerzeuger, haben ge-
geniiber alteren Techniken das Temperaturniveau ge-
meinsam. Sie werden alle in einem niedrigen Tempera-
turbereich betrieben, der zur Nutzung mit einer Flachen-
heizung hervorragend geeignet ist.

Die ideale Voraussetzung fiir die Nutzung regenerativer Energien in der Gebdudeheizung /-Kiihlung
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2.1 Hybridheizung - zentrale Speichersysteme

Bei der Hybridheizung wird zumeist Warme (iber thermische
Solarkollektoren, zeitlich entkoppelt, erzeugt, gespeichert und
iiber einen weiteren Warmerzeuger (bivalenter oder trivalen-
ter Betrieb) Warme zugefiihrt, sobald die Warmeenergie
durch die thermische Solaranlage nicht mehr ausreicht bzw.
der Pufferspeicher entladen ist. Die zentrale Anlagenkompo-
nente ist dabei der Pufferspeicher, der idealerweise als Schich-
tenspeicher ausgefiihrt und tiber eine entsprechende Rege-
lung und zugehdrigen Mischventilen bedarfsgerecht be- und
entladen wird. Eine weit verbreitete Hybridvariante ist die
Kombination von Solarkollektoren in Verbindung mit Warme-
pumpen. Dabei wird der Warmwasserbedarf im Sommer
iberwiegend durch Solarthermie gedeckt und die Warme-
pumpe wird erst zu Beginn der Heizperiode in Betrieb ge-
nommen.

Je nach gewahlter Gebaude- und Anlagenkonzeption wird
die Deckung der benétigten Warmeenergie von der GroBe
der Solaranlage / Pufferspeicher bestimmt. Die gebrauch-
lichste Variante ist eine Kollektor-Speicherabstimmung zur
Deckung des Warmwasserbedarfs im Sommer mit teilweiser
Heizungsunterstiitzung. Bei einem Vier-Personenhaushalt ent-
spricht dies einer Kollerktorflache von ca. 6 m2 und einem Puf-
ferspeicher von ca. 300 |. Die Brauchwassererwarmung wird
bei dieser Konzeption auch in der Heizperiode, bei Warme-
pumpenbetrieb durch die Solarthermie unterstiitzt.

Wirmequelle

Bild 1: Anlagenschema einer Wéarmepumpenanlage mit so-
larunterstitzter Brauchwassererwarmung. (TU-Dresden)

Der Pufferspeicher, in Paralleleinbindung, ist dabei zusétzlich
eine wichtige Anlagenkomponente zum wirtschaftlichen und
schonenden Betrieb der Warmepumpe.

Zusétzlich konnte hier auch noch eine Speicherbeladung mit
nachwachsenden Rohstoffen tiber einen z.B. wasserfiihrenden
Holzkaminofen erfolgen. Wichtig bei allen Anlagenkonzepten
ist neben der Warmeerzeugung und Wérmespeicherung, das
Warmelibergabesystem.

Das Warmeiibergabesystem ist dabei eine Flachenheizung,
ausgefiihrt als FuBboden-/ Wand-/ Deckenheizung oder eine

Wasserdurchstromte Flachenheiz- und Kuhlsysteme.

Bild2: Kombination von Wand- und FuBbodenheizung

Kombination daraus, die fiir eine mdglichst niedrige System-
temperatur von 35°C und niedriger dimensioniert ist. Hier-
durch wird die im Schichtenspeicher vorhandene Energie so
effektiv wie moglich genutzt.

Eine spezielle Anlagenvariante ist dabei das so genannte Son-
nenhaus, das mit einem dhnlichen Anlagenprinzip arbeitet. Es
handelt sich dabei um Gebaude mit hohem Warmedamm-
standard (KfW 70) mit Schichtenspeicher in der Gebaudehdille.
Eine Ausfiihrliche Beschreibung dieser Anlagenvariante ist in
der BVF Richtlinie Nr. 14 zu finden.
http://www.sonnenhaus-institut.de/index.html

Bild 3: Sonnenhaus Lorenz (Sonnenhaus-Institut e.V.)

Die ideale Voraussetzung fiir die Nutzung regenerativer Energien in der Gebdudeheizung /-Kiihlung
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In der Umgebungsluft, im Grundwasser und im Erdreich
steht Energie in groBem Umfang zur Verfiigung. Diese
Energie ist zur Gebaudebeheizung zunéchst nicht nutzbar,
da das Temperaturniveau unter dem der gewiinschten
Raumtemperatur liegt.

Mit einer Warmepumpe kann die Energie dieser Warme-
quellen nutzbar gemacht werden. Dazu wird die vorhan-
dene Warme auf eine hohere, nutzbare Temperatur
gebracht. Die Warme steht dann zur Gebaudebeheizung
zur Verfiigung. Dieser Prozess erfolgt durch die Zufuhr von
mechanischer Energie, welche durch einen Elektro- oder
Verbrennungsmotor bereitgestellt wird (Bild 4).

Warmepumpe

Verdichter

(5
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Warmwasser-Fubodenheizung

=)

Warmepumpe

®

Warmetrager
Etylen-Glykol-Wasser-Gemisch

Warmequelle

[~ mit elektrischem
? Antrieb )
%

+62 °C/13,2 bar /

-3 °C/3,65 bar

Antriebsenergie

Umweltwdrme

-8°C/3,65 bar +33 °C/13,2 bar

Driicke und Temperaturen am Beispiel des Kaltemittels R290
(Nach Bau-Handbuch ISBN 3-87200-700-9)

Bild 4: Funktionsschema einer \Wérmepumpe

Je groBer die Temperaturdifferenz zwischen der Warme-
quelle (Umgebung, Erdreich, Grundwasser) und der beno-
tigten Vorlauftem-
peratur der Gebau-
deheizung ist, umso
groBer ist die aufzu-
wendende mecha-
nische Hilfsenergie.
Eine Warmepumpe | swnvetens
macht Umweltwar- |

me zur Bereitstel- | Q
lung von Heizwar-

me nutzbar. Brem-
Dazu wird Hilfse- | wifamssi =N\
nergie bendtigt. Fir
eine elektrisch an-
getriebene Warme-
pumpe ergibt sich
ein  Energiefluss
nach Bild 5.

Heizwarme

Verluste:

Stom [ (Endenergie) |

Abbildung 6:
EnergiefluBbild fir eine
clekerische Wiirmepumpe

Bild 5: Energieflussbild fiir eine elek-
trische Warmepumpe

Wasserdurchstromte Flachenheiz- und Kuhlsysteme.

Bild 6: Sole / Wasser Warmepumpe mit Warmwasser-Ful3-
bodenheizung/ -kiihlung.

Das Verhaltnis von nutzbarer Warmeleistung und der auf-
genommenen mechanischen Hilfsenergie wird als Leis-
tungszahl COP (Coefficient of Performance) bezeichnet.
Aus dem physikalischen Prinzip des Prozesses folgt, dass
die Leistungszahl umso héher ist, je geringer die Tempe-
raturdifferenz zwischen Warmequelle (Umwelt) und War-
menutzungsanlage (Heizsystem) ist. Daher werden
Warmepumpen fast ausschlieBlich in Verbindung mit Fla-
chenheizungen eingebaut.

Je nach Warmequelle und der Art des Warmelibergabesys-
tems konnen folgende Werte fiir die durchschnittlichen Jah-
resarbeitsszahlen erreicht werden:

e Erdreich 4
e Grundwasser 4,5
o Luft3

Quelle: Bundesverband Warmepumpen e.V.

Diese Werte gelten fiir Heizsysteme mit einer maximalen
Vorlauftemperatur von 35 °C.

So wird zur Gebaudebeheizung mit Sole / Wasser War-
mepumpe in Verbindung mit einer Niedrigtemperatur FuB-
bodenheizung 75 % des Jahresheizenergiebedarfs durch
die Nutzung von Umweltwarme bereitgestellt.

Die ideale Voraussetzung fiir die Nutzung regenerativer Energien in der Gebdudeheizung /-Kiihlung
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Eine Besonderheit bei Wasser-Wasserwarmepumpen
oder Sole-Wasserwarmepumpen ist die direkte Nutzung
des kithlen Grundwassers bzw. Erdreichs iiber einen
Warmetauscher. Die Warme im Raum wird an das FIa-
chenheiz- und Kiihlsystem — abgegeben. Es kann sich
dabei um Wand- oder FuBbodensysteme handeln. Be-
sonders effektiv sind fiir den Kiihlfall jedoch Deckensys-
teme. Die Umwalzpumpe des Heiz- und Kiihlkreises
transportiert das Anlagenwasser durch einen Warme-
tauscher. Bei Sole-Wasser-Warmepumpen wird die
Warme an die Solefliissigkeit abgegeben. Mittels der
Sole-Umwalzpumpe wird die Flissigkeit dann durch die
Erdsonde gepumpt, wo sie die Warme an das Erdreich
abgibt und dadurch abkiihlt. Ohne den Betrieb des
Kompressors wird hier eine sehr wirtschaftliche Form
der Kiihlung mit begrenzter Leistung bereitgestellt.

24 Zusammenfassung

Fur die Beheizung von Gebauden stehen Warmeerzeu-
ger zur Verfiigung, die einen schonenden Umgang mit
fossilen Brennstoffen sowie die Nutzung von regene-
rativen

Energiequellen und Umweltwarme ermdglichen. Das
Potenzial der Energieeinsparung und die damit verbun-

s
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Passive Kithlung - ohne Kompressor

Die Berechnung der Flachenheizung-Kiihlung erfolgt
nach DIN EN 1264.

Es ist darauf zu achten, dass keine Unterschreitung des
Taupunkts erfolgt.

Ein Taupunktsensor mit zugehoriger Regeleinrichtung
verhindert im Betrieb die Taupunktunterschreitung. Die
zugehdrigen Raumtemperaturregler miissen fiir den
Heiz- und Kiihlbetrieb geeignet sein und iiber ein soge-
nanntes CO-Signal (change over) im Kiihlbetrieb mit
steigender Raumtemperatur die Stellglieder regeln. Spe-
zielle Raumtemperaturregler erfassen dabei auch die rel.
Luftfeuchte oder bieten die Mdglichkeit des Anschlusses
eines externen zusatzlichen Taupunktsensors.

dene Reduktion von CO*-Emissionen mit dieser Technik
lassen sich umso besser ausschopfen, je geringer die Dif-
ferenz zwischen Heizmitteltemperatur und Raumtempe-
ratur ist. Damit ist die Warmwasser-Flachenheizung die
beste Voraussetzung fiir die Nutzung von Brennwert-
technik, Solarenergie und Umweltwarme.

3 Hydraulische Einbindung

3.1 Allgemeine Anforderungen

Eine wichtige Voraussetzung fiir die einwandfreie Funk-
tion einer Regelung ist eine abgestimmte Hydraulik des
gesamten Systems. Es sollte berlicksichtigt werden, das
bei einem Flachenheiz- und Kiihlsystem der Volumen-
strom in der Regel hoher ist als bei statischen Heizfla-
chen. Dieser Volumenstrom muB3 mit der Durchfluss-
leistung des Warmeerzeugers abgestimmt werden.
Sollte die Durchflussleistung des Warmeerzeugers ge-
ringer sein als der bendtigte Volumenstrom, der Fla-
chenheizung / Kiihlung ist eine hydraulische Weiche, ein
Pufferspeicher 0.a. einzuplanen.

Nach DIN 18380 sind die Anlagenteile so einzustellen,
dass die geforderten Funktionen und Leistungen er-
bracht und die gesetzlichen Bestimmungen erfiillt wer-
den.

Wasserdurchstromte Flachenheiz- und Kihlsysteme.

Der hydraulische Abgleich ist so vorzunehmen, dass bei
bestimmungsgemalBen Betrieb, also z.B. auch bei Raum-
temperaturabsenkung oder Betriebspausen der Heizan-
lage, alle Warmeverbraucher entsprechend ihrem
Warmebedarf versorgt werden.

Basis hierfiir ist die Berechnung nach DIN EN 1264.
Nur mit einem in allen Komponenten hydraulisch abge-
glichenem System und eine auf die Benutzergegeben-
heiten abgestimmte Witterungsgefiihrte Regelung, lasst
sich die erforderliche Regelgenauigkeit erreichen.

Der hydraulische Abgleich gehort zum Leistungsumfang
des Auftragnehmers.

Die ideale Voraussetzung fiir die Nutzung regenerativer Energien in der Gebdudeheizung /-Kiihlung
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3.2 Hydraulische Einbindung
kombinierter Flachenkiihl-/heizsysteme

3.2.1 Zwei-Leitersysteme

Bei Zweileitersystemen, d.h. 1 Vorlauf und 1 Riicklauf, ~Da bei diesen Systemen kein individuelles zonenweises
wird zentral zwischen den Betriebsarten Heizen/Kiihlen  Heizen und Kiihlen mdglich ist, sind Zweileitersysteme
umgeschaltet. Dasselbe Leitungssystem wird fiir beide  vor allem in kleineren Objekten verbreitet. (Bild 8 und
Betriebsarten verwendet. 9).

VN o e g st g
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L NO
HK-Umschaltung Voregelung
Bild 8 (oben): Regelung bei
einem Zwel-Leiter System
(externe Taupunktregelung
nicht dargestellt) oy
|
I (=
4
I— —
1
v [6]
1
s ]
B —éTﬂ -
Bild 9 (rechts): Beispielschema Legende
Zweileiter-System ' el Aohidecke
2 Raumthermostat Heizen/Kihlen
3 Kondensatfihler
4 Regelgerat Master/Slave
5 Warmepumpe reversibel
6 Systemtrennung
Wasserdurchstromte Flachenheiz- und Kuhlsysteme. 7

Die ideale Voraussetzung fiir die Nutzung regenerativer Energien in der Gebdudeheizung /-Kiihlung
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3.2.2 Vier-Leitersysteme

Das Vierleitersystem besteht aus je I
einem Vor- und Riicklauf fiir die * ]
Heizfunktion und einem weitern i

Vor- und Rucklauf fiir die Kiihl-
funktion.

Hierdurch ist das individuelle Hei-
zen und Kuhlen bestimmter Zonen Onnnnn
maglich. |
Beispielsweise ist es so moglich, in
groBeren Objekten, Rdume die
nach Norden ausgerichtet sind zu
beheizen und Raume mit Stidaus-
richtung gleichzeitig zu kuhlen.
Die Umschaltung der Betriebsart
erfolgt Uber elektronische Rege-
lungen mit elektrisch betriebenen
Regelventilen (Bild 10 und 11).
Die Anlagenkonzepte fir das
Zwei- und Vierleitersystem stellen
besondere Anforderungen an die
Hydraulik und Regelung in Pla-
nung und Ausfiihrung.

Die Abstimmung aller beteiligten
Gewerke erfordert ausgepragte Bild 10: Vier-Leiter-System, Umschaltung Heizen/Kiihlen erfolgt durch Raumther-
Sorgfalt. mostat (externe Taupunktregelung nicht dargestellt)

Legende

1 Heiz-/Kihidecke

2 Raumregier Hezen/Kihen

3 Umschaltventile Heizen/Kithien
4 'Warmerzsuger

& Pufferspeicher

—

Bild 11: Beispielschema Vierleiter-System

Wasserdurchstromte Flachenheiz- und Kuhlsysteme. 8
Die ideale Voraussetzung fiir die Nutzung regenerativer Energien in der Gebdudeheizung /-Kiihlung
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Warmepumpen lassen sich aufgrund ihres niedrigen Temperaturniveaus
mit Flachenheiz- / und kiihlsystemen optimal betreiben.

Bei Sole / Wasser und Wasser/ Wasser Warmepumpen ist eine passive
Kiihlung nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten sehr gut geeignet. Das
Solegemisch bzw. das Grundwasser wird, an der Warmepumpe vorbei,
uber einen Warmetauscher in das Flachenheiz- / und kiihlsystem gelei-

tet.

Bild 7: Funktionsschema Sole-Wasser-Warmepumpemit passiver Kiihlfunktion

4 Regeltechnik

Um eine kombinierte Flachenheizung-/kiihlung nach
wirtschaftlichen Gesichtspunkten und optimalen Behag-
lichkeits-Bedingungen betreiben zu kénnen, bedarf es
einer auf die speziellen Anforderungen konzipierten Re-
geltechnik. Neben dem Einsatz von aufwendiger MSR
Technik konnen jedoch auch vergleichbar einfach kon-
zipierte und damit iberschaubare Regelungen zum Ziel
fuhren.

Wasserdurchstromte Flachenheiz- und Kuhlsysteme.

(5

BVF Richtlinie 5

Einbindung von Warmepumpen

Hzg.-Ricklauf
Hzg.-Vorlauf
| Warmwasser

| Kaltwasser

2 WQA - Austritt
WQA - Eintritt

TTF eco cool Betrieb / JH

Kihlbetrieb

Allgemeine Anforderungen an Regelungsanlagen ge-
koppelter Systeme ergeben sich weiter wie folgt:
Optimale Energienutzung:

e Einfache verstandliche Regelung

e Prazises Einhalten der Solltemperatur

e Zeitgenaues Erreichen der Solltemperatur

e Schnelle Reaktion auf wechselnde Einfliisse

Kombinierte Flachenheiz-/ Kiihlsysteme bieten insge-
samt viele Vorteile gegeniiber konventionellen Syste-
men.

Wirtschaftlichkeit:
e Niedrige Investitionskosten

e Niedrige Betriebskosten

e Eine Anlage mit zwei Funktionen
e Wartungsfreiheit

Okologie:

e Nutzung regenerativer Quellen méglich

e Hohe Energieeffizienz durch niedrige Heizmittel-
und hohe Quellentemperaturen.
D. h. wenig Energieverluste.

Die ideale Voraussetzung fiir die Nutzung regenerativer Energien in der Gebdudeheizung /-Kiihlung
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5 Umschalten Heizen/Kiihlen

Bei der Umschaltung von Heizen auf Kiihlen ist darauf
zu achten, dass alle beteiligten Regelorgane diese In-
formation erhalten. Im Kihlfall missen die Stellantriebe
der Einzelraumregelung (im Gegensatz zum Heizfall) bei
steigender Raumtemperatur ge6ffnet werden. Dies wird
durch ein Change-Over Signal (z.B. potentialfreier Um-
schaltkontakt) sichergestellt (Bild 8).

Zusatzlich muss das Regelsystem die Mdglichkeit bie-

ten, einzelne Raume, wie zum Beipiel Badezimmer, WC,
usw. vom Kiihlbetrieb ausschlieBen zu kénnen.

6 Fazit:

Taupunkt (Schutz vor Feuchtigkeit)

Bei allen Arten der Kiihlung ist unbedingt darauf zu ach-
ten, dass an keiner Stelle im System Feuchtigkeit durch
zu geringe Temperaturen auftritt. Dies wird durch eine
Taupunktregelung / Uberwachung gewahrleistet.

Energieeinspar - Verordnung EnEV

Die EnEV legt u.a. Anforderungen an die regeltechni-
schen Einrichtungen einer Heizungsanlage fest.

Bei der Verminderung des Energiebedarfs kommt der Re-
gelung der Heizungsanlage eine wichtige Rolle zu.
Zuséatzlich werden durch den Einbau einer Einzelraum-
regelung deutliche Einsparungen an wertvoller Heiz-
Energie erzielt.

Dementsprechend sind in § 14 der EnEV Anforderungen
an Einrichtungen zur Steuerung und Regelung gestellt.

Nachriistpflicht Einzelraumregelung

Eine Nachriistpflicht war in der HeizAnIV verankert und
ist in bestehenden Gebauden in Bezug auf Energieein-
sparung und Komfort sinnvoll und empfehlenswert.

Wasserdurchstromte Flachenheiz- und Kiihlsysteme

Die steigende Nutzung regenerativer Energiequellen
wie z.b. Sonnenenergie, Warmepumpen, Biomasse oder
Kombinationen daraus sind die Basis effektiver, wasser-
gefiihrter Heiz- und Kiihlsysteme. Aufgrund des niedri-
gen Temperaturniveaus eignen sich raumflacheninte-
grierte Systeme wie Boden-, Wand- oder Deckensys-
teme, bei steigender thermischer Behaglichkeit, ganz
besonders fiir eine effiziente Betriebsweise.

Wasserdurchstromte Flachenheiz- und Kuhlsysteme.

Wasser/Wasser- oder Sole/Wasserwarme-pumpen wer-
den immer haufiger auch als Kiihlsysteme eingesetzt.

Zukunftsweisende Heiz- und Kiihlkonzepte basieren
daher immer mehr auf diesem Gedankenansatz.
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7 Normen und Richtlinien

DIN EN 12828 Heizungssysteme in Gebauden —Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen-

DIN EN 12831 Heizungsanlagen in Gebauden — Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast-

DIN EN 12831 Beiblatt 1, Nationaler Anhang NA

DIN EN 1264 Raumflachenintegrierte Heiz- und Kiihlsysteme mit Wasserdurchstrémung

VDI 2078 Kiihllastberechnung

DIN EN ISO 7730 Thermische Behaglichkeit

DIN 4108 Warmeschutz im Hochbau

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

VOB Teil C/DIN 18380  Heizanlagen und zentrale Wassererwarmungsanlagen

VOB Teil C/DIN 18386  Geb&audeautomation

DIN EN 60730 Automatische, elektrische Regel- und Steuergerate fiir den Hausgebrauch und ahnli-
che Anwendungen

VDE 0100 Errichtung von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V

EnEV (Energieeinsparverordnung)

Wasserdurchstromte Flachenheiz- und Kuhlsysteme. 11
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BVF Siegel schafft Vertrauen und Sicherheit

Das BVF-Siegel soll allen Beteiligten — vom Fachplaner ~dem gleichen Programm stammen und das BVF Siegel
iber den Fachhandwerker bis hin zum Endkunden — Ori-  tragen. Diese Sicherheit ist vor allem fiir das Fachhand-

entierung und Sicherheit im stetig wachsen- werk relevant, da sich Gewahrleistungs- und
den Marktsegment der Flachen- Haftungsanspriiche generell auf den
heizungen bieten. In den Fokus Anbieter verlagern, sobald belie-
geriickt wird dabei vor allem bige Einzelkomponenten zu
die Systemqualitat der Pro- einem Gesamtsystem zu-
dukte. sammengefiigt werden.

Die Hersteller, die das
Siegel tragen drfen,
garantieren damit,
dass sie den um-
fangreichen Krite-
rienkatalog des BVF
erfillen. Dieser gilt
vornehmlich den As-
pekten Qualitét, Kom-
petenz und Sicherheit.
Hier sind z. B. eindeutige
Anbieter-ldentifizierun-

Die Vergabe des Sie-
gels erfolgt nach An-
tragstellung  und
erfolgreicher  Erst-
zertifizierung durch
den eigens einge-
richteten BVF-Siegel
Ausschuss. Uberpriift

wird die Einhaltung

der Kriterien unregel-
maBig durch den Aus-
schuss und dank einer

gen, genaue Produktbe- eigenverantwortlichen
schreibungen und -spezifikatio- Selbstkontrolle der Siegeltrager.
nen, eine gute technische Beratung Weitere Informationen Uber den
und die Einhaltung technischer Regelun- Bundesverband Flachenheizungen und Fla-

gen zu nennen. In Bezug auf Einzelkomponenten be-  chenkiihlungen e.V. sind unter
deutet das, dass diese problemlos und sicher zu einem  www.flaechenheizung.de und
System zusammengefligt werden kénnen, wenn sie aus ~ www.bvf-siegel.de zu finden.

Wasserdurchstromte Flachenheiz- und Kuhlsysteme. 12
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