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Regelgenauigkeit und Effizienz werden nur durch ein hydraulisch
abgeglichenes System erzielt

Eine wichtige Voraussetzung fir die einwandfreie Funktion und den energieeffizienten
Betrieb einer Flachenheizung ist eine abgestimmte Hydraulik, beispielweise nach
VOB, DIN 18380 sind die Anlagenteile der Flachenheizung so einzustellen, dass die
geforderten Funktionen und Leistungen bei bestimmungsgemallem Betrieb, also
auch bei Raumtemperaturabsenkung oder Betriebspausen, erbracht und alle
Verbraucher entsprechend ihres Bedarfes versorgt werden. Nur mit einem in allen
Komponenten hydraulisch abgeglichenen System ldasst sich die erforderliche
Regelgenauigkeit und Effizienz erreichen. Dies gilt nicht nur fur neu erstellte Anlagen,
sondern auch fur nicht abgeglichene Bestandsanlagen.

Vor dem Hintergrund des hohen Bestandes an Gebauden kommt dem hydraulischen
Abgleich eine besondere Bedeutung zu um mit dazu beizutragen, die gesteckten
Klimaziele zu erreichen. 40 % der in Europa eingesetzten Energie werden allein fir
Gebaude genutzt. 70 % der uberbauten Flachen in Europa sind Wohnflachen. Ein
hoher Anteil entfallt dabei auf wasserbasierte fuRbodenbeheizte Wohngebaude. Dies
zeigt das hohe Einsparpotential, erschlieBbar auch durch die energetische
Modernisierung von Heizungsanlagen. Der hydraulische Abgleich ist in diesem Feld
eine zwingende Voraussetzung flir das Zusammenspiel aller Anlagenkomponenten in
einem effizienten FulRbodenheizungssystem.

Vor dem Hintergrund des Einsparpotentials wird der hydraulische Abgleich auch im
Rahmen von RenovierungsmalRnahmen vom Gesetzgeber gefordert bzw. gefordert.
Somit ist auch der Nachweis des hydraulischen Abgleichs erforderlich.

Vorteile des hydraulischen Abgleichs:

= Gleichmal3iges und schnelles Aufheizen

» Erforderliche Heizleistung wird erreicht

= Keine uberhohten Oberbodentemperaturen

» Geringerer Energieverbrauch, elektrisch (Umwalzpumpen) und
thermisch (Ol, Gas ...)

= Gerauschminimierung an Ventilen, Pumpen und weiteren Bauteilen der
Heizungsanlage

= Mehr Komfort, bessere Regelfahigkeit

Heizwasser fliel3t immer den Weg des geringsten Rohrleitungswiderstandes — dies gilt
auch fur den Heizwasserstrom in den einzelnen Flachenheizungskreisen. Durch die
unterschiedlichen Flachengrof3en und Verlegeabstdande ergeben sich unterschiedliche
Heizkreislangen und damit auch Druckverluste. Ohne hydraulischen Abgleich der
Flachenheizung werden somit kurze Heizkreise uber-, bzw. lange Heizkreise
unterversorgt.

Bei Bestandsanlagen, fiur die keine Berechnungs- oder Revisionsunterlagen
vorhanden sind und die Heizkreislange sowie der zugrunde gelegte Verlegeabstand
nicht bekannt ist, kann nun das hier vorgestellte Naherungsverfahren fiir einen
ausreichenden hydraulischen Abgleich herangezogen werden.

Uberschlagiger hydraulischer Abgleich bestehender FuBbodenheizungskreise 2



Mit dem nachfolgenden Uberschlagigen Berechnungsverfahren lasst sich ein
hydraulischer Abgleich Uber die Kalkulation der einzelnen Heizkreiswassermengen
mit ausreichender Genauigkeit fur eine Vielzahl typischer Systeme durchfihren.
Anlagenseitig sind hierzu Heizkreisverteiler mit einstellbaren
Durchflussmengenmessern oder einstellbaren automatischen Durchflussreglern
notwendig. Gegebenenfalls missen die vorgefundenen Verteiler durch zeitgemalde
Heizkreisverteiler mit den notigen Voreinstellungsarmaturen ersetzt werden.

Fazit:

Nur ein hydraulisch abgeglichenes System spart durq_h die Addition der Effekte
kostbare Energie bei der Erzeugung, Verteilung und Ubergabe. Der Komfort und die
Kundenzufriedenheit werden entscheidend erhoht.

Die Auslegung der Pumpe kann nach Ermittlung der Gesamtwassermenge und der
Forderhohe erfolgen. Hierfur sollte der Druckverlust fir den ungunstigsten
FuBbodenheizkreis in bestehenden Anlagen mit 150 bis 200 mbar angesetzt werden.
Weiter zu bertcksichtigen sind die Druckverluste des Rohrnetzes (Verteilung) mit den
zugehorigen Armaturen und die Druckverluste des Warmeerzeugers.

Achtung!

Grundséatzlich unterscheidet man beim hydraulischen Abgleich zwischen zwei
Verfahrensarten. Der hydraulische Abgleich nach Verfahren A stellt ein einfaches
Schétzverfahren dar. Der BVF modchte mit diesem Rechner den hydraulischen
Abgleich im Gebaudebestand weiter fordern und dadurch den Nutzern einer
Flachenheizung den kostenoptimalen Betrieb sowie hochstmaoglichen thermischen
Komfort ermdglichen. Durch die Effizienzgewinne von bis zu 10% wird dadurch auch
ein Beitrag zum Umweltschutz geleistet

Verfahren B ist das genauere Verfahren, bei dem die raumweise Heizlast nach DIN EN
12831 berechnet werden muss.

Fiir Forderantrige ab dem 01.01.2023 ist nur noch das Verfahren B fiir die BEG-
Forderung zuléssig.
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Verfahren A)

Naherungsweise Ermittlung der Heizkreiswassermenge fiir einzelne
Heizkreise

Untenstehendes Verfahren dient zur tGiberschlagigen Ermittlung der Wassermenge in
einzelnen Heizkreisen. Fur einen exakten hydraulischen Abgleich ist eine komplette
Auslegung der FulBbodenheizung notwendig. Bei bekannten Systemparametern sind
Daten des betreffenden Herstellers zu berucksichtigen.

1) Energetischer Heizlast*
|Gebaudebestand W/m2

Altbau, unsaniert 110 - 160
Baujahr 1978 - 1983 95 -115
IBaujahr 1984 - 1994 80 - 100
WSVO 1995 50- 70
EnEV 2002/2007 35- 45
EnEV 2009 25- 40

*naherungsweise spezifische Heizlast je nach
Warmeschutzniveau. Fur Bader und Duschen
(ti=24°C) sollte die Heizlast zusétzlich um ca. 20
W/m2 erhoht werden.
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Der 2018 erschienene BVF Rechner setzt die Rechenformeln zum uberschlagigen
hydraulischen Abgleich leicht und verstandlich in einer MS-Excel Tabelle um. Der
BVF Rechner steht kostenfrei auf www.flaechenheizung.de zur Nutzung bereit und
ermoglicht die Eingabe der gebaudespezifischen Werte sowie im Endergebnis die
Berechnung der Wassermengen je Heizkreis sowie die Gesamtwassermenge und die
Forderhohe. Die Ergebnisse lassen sich speichern oder Ausdrucken. (Bitte beachten
Sie, dass die heruntergeladene Datei nicht den vollen Funktionsumfang abbildet.)

BVF RECHNER ZUM UBERSCHLAGIGEN
HYDRAULISCHEN ABGLEICH

Hezkres | Bad | Heakreisflache | Energetischer | Spezifische Healast | Heizlast
Ne Neinda m2) Wim2] w
1 Ja 12 EnEV 200272007
2 Nein % WSVO 1995

10 WSVO 1935 6 0

Druckveriust unginstigster Hezkreis |Erfamungswen 150-200 mbar | 150

5

fmbar)[ 5
50 |fmbaq| 5

5 [mbar] 75

[fmbar)| 0

325 |[[mbar| 325
331 |[mWs]| 32.5

2

06953 | [m*h] | 695.3 | [vh]

= BV
https://www.flaechenheizung.de/hydraulischer-abgleich/ E

Bestimmung der Heizkreisflache / m?

Heizlast der Heizkreisfldche Bauspezifische
bekannt? Heizlast! x Heizkreisflache des Kreises

Heizlast
Heizkreisflache in m? x Heizlast in Watt prom?=__ W

Spreizung vorgeben (5-10 K)
Richtwert =8K
(Bad/Dusche =35K)

Spreizung Vor-/Riicklauf
bekannt?

Berechnung:

Wassermenge Heizlast
pro Kreis I/min - Spreizung x 1,16 x 60

Wassermenge Heizlast
pro Kreis I/h Spreizung x 1,16



http://www.flaechenheizung.de/

Der BVF mochte mit diesem Rechner den hydraulischen Abgleich im Gebaudebestand
weiter fordern und dadurch den Nutzern einer Flachenheizung den kostenoptimalen
Betrieb sowie hochstmaoglichen thermischen Komfort ermoglichen. Durch die
Effizienzgewinne von bis zu 10% wird dadurch auch ein Beitrag zum Umweltschutz
geleistet. Der Rechner ist bewusst einfach aufgebaut, berlicksichtigt dabei aber die
Empfehlungen der mal3geblichen Verbande VdZ e.V. sowie BVF e.V.

Detailliertere Berechnungsprogramme fiir den hydraulischen Abgleich sind z.B. bei
den Herstellern von Flachenheizungen sowie den Softwareherstellern wie z.B. ETU
Software GmbH oder Solar Computer GmbH erhaltlich.

Verfahren B)

Genaues Verfahren mit Heizlastberechnung nach DIN EN 12831

Seit Januar 2023 ist ein hydraulischer Abgleich nach Verfahren B durchzufuhren,
wenn eine Forderung uber die BEG EM beantragt wird. Dies gilt Gibergreifend auch fir
alle MaRnahmen die im Programmteil Heizungsoptimierung (HZO) gefordert werden.

Die Forderung der Heizungsoptimierung (HZO) bei  wassergefiihrten
Heizungssystemen setzt ein hydraulisch abgeglichenes Heizungssystem voraus. Das
gilt ebenfalls fur den Einbau von , Systemen auf Basis temperaturbasierter Verfahren
des hydraulischen Abgleichs”, die seit Januar 2023 gefordert werden. Wird ein
solches System eingebaut, muss dennoch ein hydraulischer Abgleich nach Verfahren
B durchgefihrt und nachgewiesen werden.

Formulare Bestatigung hydraulischer Abgleich
(fiir Fachhandwerker und Sachverstandige)

Bereitgestellt vom VDZ

Die VdZ erstellt in Zusammenarbeit mit der KfW-Bankengruppe und dem BAFA die
Nachweisformulare zur Durchfuhrung des hydraulischen Abgleichs im Rahmen
verschiedener Forderprogramme. Die Formulare sind nur vom Handwerker
auszufullen. Sie muissen bei Beantragung einer KfW-oder BAFA-Forderung nicht
eingereicht werden, sondern sollten vom Antragstellenden lediglich aufbewahrt
werden. So kann dieser bei Bedarf jederzeit nachweisen, dass der hydraulische
Abgleich durchgefiihrt wurde.

Die Formulare finden Sie online unter diesem Link:
https://www.vdzev.de/broschueren/formulare-hydraulischer-abgleich/

Auf dem VdZ-Formular vermerkt der Fachhandwerker die Berechnungswerte zur
Einstellung z.B. fur Vorlauf und Rucklauf und fir die Pumpenforderhohe, zur
Berechnung der Einstellwerte fur die einzelnen Thermostatventile im Haus.
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Mit Ubergabe von VdZ-Formular und den dazu erstellten Berechnungsunterlagen an
den Hauseigentumer ist die Nachweispflicht fur den Heizungsinstallateur erfillt und

die

Durchfuhrung des hydraulischen

Abgleichs

sowohl

Energieberater als auch fir die KfW und das BAFA ausreichend bestatigt.

Bestdtigung des Hydraulischen Abgleichs fiir die BEG -
Forderung (Einzelmafinahmen)

Das vorliegende Verfahren zum Nachweis des Hydraulischen Abgleichs
durch Fachbetriebe wurde mit der KIW und dem BAFA abgestimmt.

b - follt durch den ~ bitte dem Kunden aushdndigen,
Name / Antragsteller
PLZ/Ort/ Strafle
Objektanschrift
und Werte

Hydraulischer Abgleich durchgefihrt

Informat n 2w den Verfahren siche nichate Seite

nach Verfahren 8 i}

Folldruck [ ] bar

Berechnung Einstellung

Einstellung Heizkreis 1 Helzkreis 2 Hel
Zweirohtheizung  []  Zweirohtheizung [] 2w
FuBbodenheizung [ ]  FuSbodenheizung []  Fut

Ausdehnungsgefas geprift []

Einrohrhelzung [  Einrohrhelzung [:] Ein

Auslegungsvorlauft tur [ ] < | | e ||
Heizkreistilcklauftemp [ ]« [ | Ce |
Ermittelter Gesamtdurchfluss [ Jun | Jim [
Ermittelte Pumpenforderhot [ ] m [ lm [
(el Gesamtdurchfluss) ¥
Ggl. Differenzdruckregler (Zwei: vorhanden D vorhanden D vor

hrheizung, FuBbodenheizung)
Ggf. Durchflussregler/Strang- vorhanden [ vorhanden [} vor
regulierventil (Einrohrheizung) #

) Wene e6r Pumpe meterce et iniee wenorgl, (61 die Purpe MeCONY | u eonen

1) Cubierertaton is dom BoreeSrvargorgelos e s

Bemerkungen (z. B. direkter Anschluss Fernwirme)

Det Mydraalisthe Abgiech wurde nach arerkannten Regeln der Technik durthgefubrt

<

Dolurmentation inkiusve Berechoungsergebnisse wurde dem Antragateller Lbergeben,

v Ale el (Druck, wutden an den Komponenten eingestellt,

<

Ot Datum

[[] Cotumentatian inkhusive Betechnungsergebnisse erhalten

Unterschrift Antragsteller

Unters it/ Stompel Fachbetrieb oder gt !

Leistungsbeschreibung fiir die Durchfiihrung
des Hydraulischen Abgleichs von Heizungs-

anlagen

Die Fachregel .Optimierung von Heizungsanlagen im Bestand™
ist kostenlos erhaltlich unter www.vdzev.de

1. Verfahren zur Durchfihrung des Hydraulischen Abgleichs (Zweirohrheizung mit Helzflichen)

Zur Verwendung bei
FordermaBnahme:

Verfahren A
(N3henungswertabeen 2uissig bel beheizten
Nutzfischen bis com je Heizkres ausge-

gegenuber

dem

VdZ

Verfahren B
On der Regel: Softwareberechnung, 10 alle
Anlagengrofen, siehe auch Fachregel,

Pumpe oder
reglern/Durchflussreglern, siehe duch Fach-
regel, Mindestleistung)

Zulissig bei:

& Austauich Warmeersegee

® Heizungoptimerung

& Nachteagliche MaSinahmen rur Warme
dammung

2. Technische Besonderheiten

bei

21

» Emittiung = Raumweise Heldlastoerechnung in Anleh-
anhand einer abgeschataten Helitast rung an DIN EN 12831 Inkl. relevanter
(2.8, nach Bavaitersklassen (W/m) oder Beibitter. Vereinfachungen sind mogikh
Installerter Helzfiachengrote) (2.8.UWerte nach Typologien)

- Vo ®
westelling. o
mittels nd Awnabme  hangigheit der gopl. und ROGaut
wines Differenzdriches temperaturen und der Helfischengroten

® Thermostatventile mit automatischar

w Ermittiung (n der Regel urch Rohrmetz-

wmitteiter

0
der

® (berschigige Ermittiung von:
* Systemtempetatir
+ Fumpentorderhone
« Gesamtdurchfluss

» Pumpenterdarhohe

+ Gesamtdurchiiuss

« Gaf. Gmsteliwerte von Strangarmaturen
undfoder Differenadruckreglem.

- Gat. a
wndoder :

® Wann grote Telle der Altinstaliation des
Robenetzes im icht sichtbaren Bereich
Begen, I8t Ine Ermitriung der Voremnstell.
werte durch Annahme von Rohriangen und
Nenaweiten maglich

Vertahren B emmttett.

Durchlussregelung

Forde

0 "
12 1, Datum ® Einstellung der Helzungs Umwalzpumpe(n)

- s 2u dammen
o Hiowels: Der Wechsel auf of

fordertanig

22 is bei

- 0 \ v
wersehen sein
W GrUNGSILLIICh I8t nach Verfahren A/B vorzugehen.

3
3
i
3
3
3
£
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Kunde:
Wohnung:

Heizkreis-Verteiler:

Nachweis des hydraulischen Abgleichs

Uberschligiges-Einstellprotokoll
fur bestehende FuBbodenheizungsanlagen

Heizkreis
Nr.

Raumbezeichnung

Heizkreis-
flache m?

spezifische
Heizlast W/m?2

Heizlast des
Heizkreises W

Spreizung*K

Wassermenge
[/min I/h

*Hinweis: Als Richtwert kénnen hier Uiberschlagig in Aufenthaltsbereichen 8K und fiir Randzonen und Bader 5K angenommen werden.

Firma

Einstellungen vorgenommen

Datum / Unterschrift




Uberschliagige Ermittlung der Pumpen-Férderhéhe

Druckverlust ungunstigster Heizkreis

Druckverlust Heizkreisverteiler

Druckverlust Verteilleitung

Druckverlust Warmeerzeuger

Druckverlust sonstige Komponenten

Summe

Forderhohe H.

Foderstrom Q

Einstellung auf Forderhdhe

Einstellung auf Drehzahlstufe

Pumpe stellt sich automatisch ein

Keine Einstellung da Pumpe einstufig

oder vom Warmeerzeuger gesteuert / geregelt

Erfahrungswert 150-200 mbar

Erfahrungswert 50 - 100 mbar

incl. Absperrarmaturen, Erfahrungswert 50 mbar

Erfahrungswert 50-100 mbar

Wiarmemengenzahler, Regulierventil

Differenzdruckregler, Mischeinrichtung...

100 mbar ca. 1Tm

Summe Heizkreis/Verteiler-Durchfllisse,

aus Einstellprotokoll

Wenn zutreffend, eintragen
Wenn zutreffend, eintragen

Wenn zutreffend, anzkreuzen

Wenn zutreffend, ankreuzen

Einstellungen vorgenommen

[mbar]
[mbar]

[mbar]

[mbar]

[mbar]

[mbar]

[m]
[Mm3/h]

[m]

Datum / Unterschrift
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Disclaimer:
Die in dieser Broschiire genannten relevanten Normen und Arbeitsblatter sind auf dem Stand
Februar 2023.

Urheberrechtshinweis:

Dieses Werk ist urheberrechtlich geschitzt. Die dadurch begriindeten Rechte, insbesondere die der
Ubersetzung, des Nachdrucks, der Entnahme von Abbildungen, der Wiedergabe auf
photomechanischem oder ahnlichem Weg und der Speicherung in Datenverarbeitungsanlagen
bleiben, auch bei nur auszugsweiser Verwertung, erhalten

Falls nicht anders angegeben alle Bilder Quelle: BVF

Wandweg 1 - 44149 Dortmund
. Telefon: +49 231618 121 30
Telefax: +49 231618 121 32

Bundesverband Flachenheizungen
und Flachenkihlungen e.V.

www.flaechenheizung.de www.bvf-siegel.de www.flaechenheizungsfinder.de
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